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PLANO MESTRE

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento trata do Plano Mestre do Complexo Portudrio de Vitéria e
Barra do Riacho, situado no Espirito Santo. No ambito do planejamento portudrio nacional,
pode-se definir como Complexo Portudrio um Porto Organizado® ou um conjunto constituido
por, pelo menos, um Porto Organizado e pelas instalagbes privadas situadas em suas
proximidades, que concorram com o Porto Organizado pela movimentagdo de cargas e/ou que
compartilhem com este os acessos terrestres e/ou aquaviario. O Complexo Portudrio de Vitdria
e Barra do Riacho é composto pelos Portos Organizados de Vitdria e de Barra do Riacho e pelos
terminais de uso privado (TUPs) listados a seguir.

» TUPs em operagao: » TUPs em fase de projeto:

e Companhia Portudria Vila Velha (CPVV) * Imetame Logistica

. . e Porto Central
e Terminal de Praia Mole

« Terminal de Tubardo e Porto Norte Capixaba.

e Terminal Maritimo de Praia Mole

e Portocel

e Terminal Aquavidrio Barra do Riacho (TABR)
e Terminal Barcagas Oceanicas (TBO)

e Terminal Maritimo Ponta Ubu

e Terminal Portuario da Gldria (TPG)

e Estaleiro Jurong

e Zemax Log.

Este Plano Mestre estd inserido no contexto de um esfor¢o da Secretaria Nacional de
Portos do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil (SNP/MTPA) em cumprimento ao
estabelecido pela Lei n2 12.815/2013 quanto ao planejamento do setor portuario nacional.

O planejamento estruturado do setor portuario, realizado pela SNP/MTPA, entra em
seu terceiro ciclo, a partir do projeto intitulado “Suporte ao Ministério dos Transportes, Portos
e Aviacdo Civil no planejamento do setor portudrio nacional e na implantagdo de projetos de
inteligéncia logistica portuaria”, resultado da parceria entre a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), representada pelo Laboratdrio de Transportes e Logistica (LabTrans), e a
SNP/MTPA. O primeiro ciclo foi deflagrado em 2010 e finalizado em 2012 com o
desenvolvimento do Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP) e de Planos Mestres para 15
portos brasileiros. Entre 2012 e 2015, periodo do segundo ciclo de planejamento, foram
realizadas as atualizagdes do PNLP e dos 15 Planos Mestres desenvolvidos no primeiro ciclo,
bem como o desenvolvimento de Planos Mestres para os 22 portos que ndo estavam
compreendidos no escopo do primeiro ciclo.

Conforme a Lei n2 12.815, Porto Organizado é o bem publico construido e aparelhado para atender a necessidades
de navegacgdo, de movimentagdo de passageiros ou de movimentagdo e armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operagdes portuarias estejam sob jurisdicao de Autoridade Portuaria (BRASIL, 2013).
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Ressalta-se que a necessidade e importancia da continuidade do planejamento e sua
hierarquizac¢do e articulagdo foram reforcadas a partir da publicacdo da Portaria SEP/PR n2 03,
de 7 de janeiro de 2014, que estabeleceu as diretrizes do planejamento do setor portuario,
definindo os seus instrumentos, bem como o escopo e a interdependéncia existente entre cada
um. Nesse tocante, destaca-se que os Planos Mestres sdao desenvolvidos considerando as
diretrizes do PNLP, assim como os Planos de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) portuarios
devem ser elaborados pelas Autoridades Portuarias de forma alinhada com os Planos Mestres.

Nesse contexto, o terceiro ciclo se desenvolve dentro de um arcabouco de
planejamento estruturado e articulado, de forma que seja garantida a integracdo entre os
instrumentos de planejamento, assim como perpetuada ao longo de todo o processo, a visdo de
desenvolvimento do setor portudrio preconizada pelo atual Marco Regulatdrio, estabelecida por
meio do PNLP.

No que tange aos Planos Mestres, sua importancia esta atrelada a orientacdo de
decisGes de investimento, publico e privado, na infraestrutura dos complexos portuarios e
também em relacdo a agles estratégicas a serem definidas para os diferentes temas que
envolvem a dindmica portudria, com destaque para gestao portudria, meio ambiente, melhorias
operacionais e intera¢do porto—cidade.

De modo mais especifico, o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do
Riacho destaca as principais caracteristicas das instalacdes portudrias que pertencem ao
Complexo, a analise dos condicionantes fisicos e operacionais, de seus impactos sobre o meio
ambiente e sua interagdo com os municipios circunvizinhos. Além disso, € composto pela
projecdao de demanda de cargas, pela avaliacdo da capacidade instalada e de operacdo e, como
principal resultado, discute as necessidades e alternativas de expansdo do Complexo Portuario
para um horizonte de planejamento até 2060. Ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos
métodos utilizados nas analises a serem realizadas no Plano Mestre e a descri¢cdo das etapas e
informagdes necessdrias para o desenvolvimento das analises apresentadas constam no
Relatério de Metodologia dos Planos Mestres?.

O documento foi dividido em dois volumes, organizados da seguinte maneira:

» Volume 1: Introducdo, projecdo da demanda de cargas e passageiros, infraestrutura e
operagdes portudrias, acesso aquaviario e acessos terrestres.

» Volume 2: Aspectos ambientais, andlise da relagdo porto—cidade, gestdo administrativa e
financeira da Autoridade Portudria, analise estratégica, plano de agGes e investimentos e
apéndices e anexos.

Este documento, denominado “Plano Mestre do Complexo Portuario de Vitdria e
Barra do Riacho — Volume 1”, pertence ao escopo do Objeto 1 em sua Fase 1, do Termo de
Execucdo Descentralizada n2 01/2015, firmado entre o MTPA e a UFSC, e corresponde a Versdo
Preliminar.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: <http://www.portosdobrasil.gov.br/assuntos-
1/pnpl/planos-mestres>.
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1. INTRODUCAO

A dinamica econdmica atual exige que a atividade de planejamento seja realizada de
forma estruturada e permanente, no sentido de prover aos setores de infraestrutura as
condicOes necessarias para superar os desafios que lhes vém sendo impostos, tanto no que se
refere ao atendimento da demanda quanto a sua eficiéncia, elementos estes fundamentais para
manter a competitividade do Pais em qualquer periodo, em particular nos tempos de crise.

A rdpida expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no
cendrio internacional, como China e india — que representam desafios logisticos importantes,
dada a distancia desses mercados e sua grande escala de operacdo — exige que o Sistema de
Transporte Brasileiro, principalmente no que diz respeito a infraestrutura portuaria e aos
respectivos servigos publicos, seja eficiente e competitivo. O planejamento portuario, em escala
micro (mas articulado com uma politica nacional para o setor), pode contribuir decisivamente
para a construcdo de um setor portudrio capaz de oferecer servicos que atendam a expansao da
demanda, com custos competitivos e bons niveis de qualidade.

Com base nesse cenario, foi atualizado o Plano Mestre do Complexo Portudrio de
Vitéria e Barra do Riacho, considerando temas como: movimentacdo portuadria, infraestrutura
portudria e de acessos terrestre e aquavidrio, operacdes portuarias, meio ambiente, interacao
porto-cidade e gestao portudria.

Foi realizada a projecdo da demanda de cargas e passageiros para o Complexo, bem
como uma estimativa da capacidade de movimentagdo da sua instalagdo, o que permitiu
identificar a necessidade de melhorias operacionais, de eventuais novos equipamentos
portuarios e, finalmente, de investimentos em infraestrutura. Também foram analisadas as
condicOes dos acessos terrestres e aquavidrio para atender a demanda prevista, com o objetivo
de antecipar possiveis déficits de capacidade que possam se manifestar ao longo do horizonte
de planejamento.

Por fim, foi estabelecido um plano de a¢Ges que contempla as iniciativas necessarias
para que o Complexo Portudrio possa atender a demanda prevista, assim como agles
estratégicas que tém por objetivo direcionar os esforcos no sentido de harmonizar os
procedimentos e as relacées do Complexo Portuario com o meio em que esta inserido.

1.1. OBIJETIVOS

O objetivo geral do Plano Mestre do Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho
€ proporcionar ao Setor Portuario Nacional uma visdo estratégica a respeito do
desenvolvimento do Complexo Portuario ao longo dos proximos anos e indicar agdes
necessarias para que as opera¢des ocorram com niveis adequados de servigo.

Para tanto, durante o desenvolvimento do Plano Mestre em questdo, foram
considerados os seguintes objetivos especificos:

» Obtencdo de um cadastro fisico atualizado das instala¢ées portudrias do Complexo
» Analise dos seus limitantes fisicos, operacionais e de gestao
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1.2.

»

»

»

»

Andlise da relagdo do Complexo Portudrio com o meio urbano e com o meio ambiente em geral
Proje¢do da demanda prevista para o Complexo Portudrio em um horizonte até 2060
Projecdo da capacidade de movimentagdo das cargas e eventuais necessidades de expansado
de suas instalagdes ao longo do horizonte de planejamento

Proposicao de agdes para superar os gargalos identificados, visando a eficiente atividade do
Porto.

ESTRUTURA DO PLANO

O presente documento esta dividido em dez capitulos. A seguir, é apresentada uma
breve descricdo do conteudo de cada um deles:

»

»

»

»

»

Introdugdo: contempla a exposi¢ao dos objetivos e da estrutura do Plano Mestre, além de
uma breve caracterizagao acerca do Complexo Portuario em analise, a fim de situar o leitor
sobre as anadlises que sdo expostas ao longo do relatdrio e as estruturas avaliadas.
Projecdao de demanda de cargas e passageiros: apresenta uma visdo geral acerca do perfil
das movimentagdes do Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho, indicando os
volumes movimentados e exibindo os dados por natureza de carga, sentido de
movimentac¢do e tipo de navegag¢do para o ano-base 2016 considerado no estudo. Além
disso, é apresentado o historico de movimentagao das mercadorias relevantes no Complexo
Portudrio para os ultimos cinco anos, detalhado por carga relevante, identificando o sentido
da movimentagao, as principais origens e destinos e a taxa de crescimento para cada carga
avaliada. Esse capitulo também apresenta as principais informagdes que balizaram a
projecdo de demanda e os valores previstos de movimentagao até o ano de 2060.
Infraestrutura e operagdes portuarias: consiste na apresentacdo das informacgGes
cadastrais acerca da infraestrutura da instalagdo portuaria que compde o Complexo
Portudrio de Vitdéria e Barra do Riacho, abrangendo analises sobre obras de abrigo,
estruturas de acostagem, equipamentos portudrios, dareas de armazenagem, servicos
oferecidos e a descricdo de melhorias/expansfes nas estruturas existentes. Da mesma
forma, sdo apresentados os indicadores operacionais, as premissas e o0s critérios
considerados para o célculo da capacidade portuaria de cais e de armazenagem. A partir da
comparagao entre a demanda projetada para cada instalagdo e os valores de capacidade
portudria calculados para cada uma dessas, sdo apresentados os eventuais déficits de
capacidade.

Acesso aquaviario: apresenta a descricdo do canal de acesso, da bacia de evolugdo e dos
fundeadouros, com énfase nas principais regras de trafego e limitagcGes do acesso aquaviario do
Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho. Na sequéncia, é descrito o processo de
elaboracdo do modelo de simulagdo, que é utilizado para a definicdo da capacidade do acesso
aquavidrio. Sdo abordadas também a frota atual e a frota que devera frequentar o Complexo
Portuario no horizonte de andlise, de modo a comparar demanda e capacidade do acesso.
Acesso terrestre: abrange, além da divisdao modal, as andlises dos acessos rodovidrios e
ferrovidrios ao Complexo Portudrio. Para ambos os modais, sdo apresentadas informacdes
acerca das vias que conectam as instalagdes portudrias com suas hinterlandias, e sdo
avaliados os entornos e depois as condi¢cGes internas, considerando as especificidades de
cada modal. Apds a identificacdo da capacidade atual, é feita uma estimativa do nimero de
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veiculos que devera acessar o Complexo Portudrio nos horizontes de analise. Esse resultado
é entdo comparado a capacidade futura das vias, a fim de identificar possiveis saturacdes.

» Aspectos ambientais: tem como propdsito construir um panorama sobre o status da gestdo
socioambiental implementada pelo Complexo Portudrio sobre o meio em que esta inserido,
com foco na interagdo das instalagdes portudrias com o meio ambiente. Para isso, é
realizada a caracterizagdo da situacdo ambiental do Complexo Portuario, seguida da
avaliagdo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) e também da situagdo do licenciamento
ambiental das instalagdes que compdem o Complexo.

»  Analise da relagao porto-cidade: tem o objetivo de proporcionar uma visdo critica de como
o Porto e as outras estruturas portuarias estdo inseridos no contexto urbano, ambiental,
social e econdmico dos municipios nos quais estdo localizados, demonstrando a integracao
dos portos no planejamento territorial e sua importancia para o desenvolvimento
econdmico local e regional, além de identificar os diferentes conflitos que possam existir
nos cendrios atual e futuro.

» Gestao administrativa e financeira da Autoridade Portuaria: contempla a analise sobre a
gestdo e o modelo de gestdo da Autoridade Portuaria, avaliando também a exploracdo do
espaco, os instrumentos de planejamento e gestdo utilizados, as informagGes sobre o
quadro de pessoal e sobre a situagdo financeira da Autoridade Portuaria.

» Andlise estratégica: tem o objetivo de sintetizar os pontos positivos e negativos do Complexo
Portuario levantados ao longo das analises realizadas, compreendendo tanto o ambiente
interno do Complexo quanto o ambiente competitivo em que se encontra inserido.

» Plano de ag¢Ges e investimentos: consiste na apresentacdo das iniciativas necessarias para
aadequacdo do Complexo Portudrio em estudo, no sentido de atender, com nivel adequado
de servico, 8 demanda direcionada a esse Complexo, tanto hoje quanto no futuro. E
apresentado o prazo sugerido para a operacionalizagdo das a¢des ao longo do tempo, que
deverdo ser detalhados no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

Em suma, a analise estratégica e o plano de acles e investimentos podem ser
considerados como a sintese do Plano Mestre, pois sdo resultados de todas as analises realizadas
entre os capitulos 2 ao 8, conforme ilustra a Figura 1.
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ANALISES TEMATICAS
Projecdo de len:;::;?;e‘:m Acesso Acesso Aspectos Relagdo adm?rﬁ:ﬁ:tiva
demanda ortuAras aquavidrio terrestre ambientais porto-cidade e financeira
Andlise estratégica Plano de A¢des e Investimentos
Secoes
Melhorias operacionais
Forcas Fraquezas Investimentos portuarios
Acesso ao Complexo Portuario
Gestao portuaria
Meio ambiente
Porto-cidade
Oportunidades Ameagas

Iniciativas necessarias para a adequacao do Complexo
Portuario, no sentido de atender, com nivel adequado de servico,
a demanda direcionada a esse Complexo, atualmente,

bem como no futuro.

Figura 1 — Estrutura do Plano Mestre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por fim, ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas
anadlises a serem realizadas no Plano Mestre e a descricdo das etapas e informacdes necessarias
para o desenvolvimento das andlises apresentadas constam no Relatdrio de Metodologia dos
Planos Mestres, publicado no site da Secretaria Nacional de Portos do Ministério dos
Transportes, Portos e Aviacdo Civil (SNP/MTPA)3.

1.3. CARACTERIZAGCAO DO COMPLEXO PORTUARIO

O Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho é composto pelos portos
organizados de Vitdria e de Barra do Riacho, administrados pela Companhia Docas do Espirito
Santo (CODESA) e por terminais de uso privado (TUP) que possuem explorac¢do autorizada pela
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) e que compartilham acessos terrestres
e/ou aquaviarios com os portos organizados ou realizam operac8es envolvendo as mesmas
cargas movimentadas nos portos organizados. Ao todo, 14 TUPs compdem o Complexo
Portudrio, estando 11 instalagdes em operacgao e trés em fase de projeto, conforme listagem a
seguir:

» TUPs em operagdo:

e Companhia Portudria Vila Velha (CPVV)
e Terminal de Praia Mole

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: <http://www.portosdobrasil.gov.br/assuntos-
1/pnpl/planos-mestres>.
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PRELIMINAR

e Terminal de Tubardo

e Terminal Maritimo de Praia Mole

e Portocel

e Terminal Aquaviario Barra do Riacho (TABR)

e Terminal Barcagas Ocednicas (TBO)

e Terminal Maritimo Ponta Ubu

e Terminal Portuario da Gléria (TPG)

e Estaleiro Jurong

e Zemax Log.

» TUPs em fase de projeto:

e Imetame Logistica

e Porto Central

e Porto Norte Capixaba.

Os itens a seguir apresentam sucintamente as principais caracteristicas do Complexo,

cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

Localizagcdo

O Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho localiza-se no estado do Espirito
Santo, e as instalacGes portudrias estdo situadas nos municipios de Vitdria, Vila Velha, Aracruz,
Linhares, Anchieta e Presidente Kennedy, conforme a Tabela 1. A localizacdo do Complexo
Portuario pode ser visualizada na Figura 2.

Instalagao Portuaria

Porto de Vitdria

Porto de Barra do Riacho
Terminal Maritimo Ponta Ubu
Estaleiro Jurong

Portocel

TABR

CPVV

TPG

Terminal de Praia Mole
Terminal de Tubardo
Terminal Maritimo de Praia Mole
TBO

Zemax Log
Porto Central

Imetame Logistica

Porto Norte Capixaba

‘ Tipo ‘

Publico

Publico

TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP
TUP

TUP

TUP
TUP

Situagao

Em operagao
Em operagao
Em operagao
Em operacao
Em operacao
Em operacao
Em operacgao
Em operagao
Em operacgao
Em operacao
Em operacao
Em operacao
Em operagao
Em projeto

Em projeto

Autorizado

Municipio
Vitéria/Vila Velha
Aracruz
Anchieta
Aracruz
Aracruz
Aracruz
Vila Velha
Vila Velha
Vitéria
Vitéria
Vitéria
Vitéria
Vitéria
Presidente
Kennedy

Aracruz

Linhares

Tabela 1 — Localizagdo das instalagdes portuarias do Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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gomm k31 ¢
e @l Terminal de Tubario
Porto de Barra e Terminal Maritimo
do Riacho " e de Praia Mole
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e Porto de Vitoria
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::.f,\) 5. Terminal Aquaviario Norte Capixaba 6. Terminal Industrial Imetame 7. Porto Central

Figura 2 — Localizacdo do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Cargas movimentadas e drea de influéncia

No ano de 2017, o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho movimentou um
total de 147,6 milhGes de toneladas de cargas (ANTAQ, 2017b). De acordo com dados de origem
e destino das cargas (ALICEWEB, 2017) e conforme informacdes obtidas junto aos players
durante visita técnica ao Complexo Portudrio, a sua area de influéncia compreende
principalmente os estados da Regido Sudeste, com destaque para as regides mineradoras e
produtoras de siderurgicos e ferro gusa do Espirito Santo e Minas Gerais, para onde também
sdo destinadas as importacdes de carvao mineral. Ambos os estados, juntamente com a Bahia,
sdo origens relevantes de celulose. Além desses fluxos, sdo expressivas as movimentagoes de

14 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO



PLANO MESTRE

graos e fertilizantes da Regido Centro-Oeste (principalmente Goids) e de Minas Gerais. Ja o
estado do Espirito Santo também é importante origem do granito e destino de cereais como
trigo e malte.

Além das cargas supracitadas, o Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho
apresenta movimentacdes relevantes de outras cargas, cujo perfil e projecao de demanda sao
descritos no Capitulo 2. Ressalta-se que cada instalacdo portudria em operacdo apresenta
concentracdo da movimentacdo em cargas especificas, conforme listado a seguir:

» O Porto de Vitdria situa-se na Baia de Vitdria, e as principais cargas movimentadas no Porto
no ano-base do estudo, conforme a base de dados da ANTAQ (2017b), foram: contéineres,
ferro gusa, fertilizantes, derivados de petréleo, carvdo mineral, concentrado de cobre,
malte e cevada, produtos siderurgicos, soda caustica, trigo, veiculos e granito.

» O TPG esta localizado na Baia de Vitdria, no municipio de Vila Velha (ES), e destina-se a
prestacdo de servico de apoio a embarcacgdes offshore. Sua atividade, segundo consta em
sua licenca de operacdo, é a coleta de dleo contaminado dos navios, o transbordo do dleo
ao pier e sua separacdo em dagua e oleo, a manutencdo das embarcagdes e estruturas
flutuantes, apoio portuario e maritimo, montagem de equipamentos, coleta e transporte
maritimo e rodoviario de residuos perigosos e nado perigosos, fornecimento de agua,
gerenciamento e operacdo de plantas de fluidos de perfuracdo, transporte maritimo de
suprimentos e abastecimento das embarcagdes.

» O CPVV, também localizado na Baia de Vitdria, no municipio de Vila Velha, destina-se a
realizacdo de operagGes de apoio logistico offshore, atendendo as necessidades da indUstria
de petréleo e de gds, autorizado a realizar a movimentagdo e armazenagem de granel
liquido e carga geral. Sua area total é de 61.518,92 m?.

» O Terminal de Praia Mole, localizado no Parque Industrial de Vitdria, na porgao norte da

Baia do Espirito Santo, é administrado pela empresa Vale S.A. e esta em operagao desde
1983. No ano de 2017, sua principal movimentag¢do foi de carvdao mineral, sendo
responsavel por 87,8% das movimentagdes no terminal, seguida de minério de ferro, com
12,2% (ANTAQ, 2017b).

» O Terminal de Tubardao é um terminal graneleiro, também controlado pela Vale S.A. e

localizado no Parque Industrial de Vitdria. Ao todo, o terminal possui um cais para
rebocadores e cinco pieres, onde movimenta minério de ferro, combustiveis, fertilizantes,
soja, entre outros produtos agricolas. Em 2017, segundo informagdes disponibilizadas no
anuario de movimentagao portudria (ANTAQ, 2017a), o Terminal de Tubarado foi o segundo
maior exportador de minério de ferro do Brasil, responsavel por transportar 102,16 milhdes
de toneladas.

» Contiguo ao Terminal de Tubardo, o Terminal Maritimo de Praia Mole situa-se a

aproximadamente 20 km da capital do estado, Vitéria. De acordo com informagdes
fornecidas em questiondrio on-line (2018), o Terminal Maritimo de Praia Mole é um
condominio formato pelas empresas ArcelorMittal Tubardo, Gerdau e Usiminas, sendo os
produtos siderurgicos e o granito as principais cargas movimentadas no terminal.

» O TBO também esta localizado no litoral norte de Vitdria e surgiu da necessidade da
ArcelorMittal de escoar sua producdo de bobinas de aco para o mercado nacional,
facilitando e reduzindo o custo de transporte. O terminal possui capacidade para atender
as novas necessidades de recebimento de insumos e embarque de produtos, tanto préprios
quanto de terceiros, segundo informacGes obtidas através do questionario on-line (2018).
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»

»

»

»

»

Ao norte do Espirito Santo, o Estaleiro Jurong estd localizado no municipio de Aracruz, a
cerca de 55 km de Vitdria, e é especializado na fabricagdo de embarcagdes e jaquetas
(estruturas basicas das plataformas de petréleo) para a exploragdo de petrdleo e gas em
alto-mar, visando a suprir a demanda interna nacional e as exigéncias do mercado mundial
(EJA, [201-]).

O TABR, também localizado no municipio de Aracruz, situa-se dentro da poligonal do Porto
Organizado de Barra do Riacho e é especializado no escoamento de GLP e gasolina natural
(C5+) produzidos na Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC).

Contiguo ao TABR, a 70 km do Porto de Vitdria, o TUP Portocel, que é de propriedade da
Fibria Celulose S.A e da Cenibra S.A, destaca-se pelo embarque da celulose produzida por
estas fabricas e pelas unidades baianas da Suzano e da Veracel, assim como pela
movimentag¢do de madeiras.

Localizado no municipio de Anchieta, Espirito Santo, a 80 km ao sul da capital Vitdria, o
Terminal Maritimo Ponta Ubu é administrado pela empresa Samarco Mineradora S.A e foi

desenvolvido para o escoamento de pelotas (pellets) de minério de ferro. Atualmente, o
terminal tem como cargas movimentadas relevantes: escéria, minério de ferro e produtos
siderurgicos.

O TUP Zemax Log atua no mercado offshore do estado do Espirito Santo. Esta localizado na
Baia de Vitdria, sendo o primeiro bergo no acesso do canal. Possui cais de atracacdo,
retrodrea para armazenagem de cargas em geral e equipamentos para movimentagdo,
embarque e desembarque. Também conta com fornecimento de energia elétrica,
abastecimento de agua e coleta de residuos.

Por fim, salienta-se que o Porto Organizado de Barra do Riacho, segundo informagdes
fornecidas pela CODESA, encontra-se em fase de desenvolvimento de estudos de demanda e,
no periodo observado deste estudo, ndo apresentou movimentagao de cargas.

Infraestrutura e acessos

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Tabela 2 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para as instalagdes portudrias
consideradas no estudo que se encontram em operagao.

Instalagao
portudria

Porto de Vitéria

Infraestrutura de
Infraestrutura de acostagem
armazenagem
» 13 bergos, sendo 10 operacionais (3 bergos na
margem de Vitdria e 7 ber¢os na margem de Vila

Velha)

» 13 armazéns, dos quais 9 sdo
operacionais (sendo 4

. i removiveis).
»  Comprimento acostavel: 2.202 m, sendo 2.014 m
. . »  2tanques
operacionais L.
» 10 patios

»  Destinagdo operacional: granéis sélidos minerais
e vegetais, cargas gerais, contéiner, carga de
apoio e granéis liquidos combustiveis e quimicos.

»  4silos, dos quais 3 sdo
operacionais.

Porto de Barra » Infraestrutura presente limita-se as obras de

do Riacho

Terminal

Maritimo Ponta  »  Destinagdo operacional: minério de ferro, carvéo

Ubu

abrigo
» 1 pier, 3 bergos

»  Comprimento acostavel: 730 m " ™
» 5 pdtios para granéis solidos:

- PS 1erio ae 220.000 m2.
mineral, escoéria, produtos siderurgicos e carga de

apoio.
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Instalagao
portudria

»

Estaleiro Jurong

Portocel

TABR

CPVV

TPG

Terminal de
Praia Mole

Terminal de
Tubardo

Terminal
Maritimo de
Praia Mole

TBO

Zemax Log

»

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
»
»
»

»
»
»
»

Infraestrutura de acostagem

3 bergos

Comprimento acostével: 922,8 m

Destinagdo operacional: cargas gerais destinadas
a produgdo do estaleiro.

3 bergos

Comprimento acostavel: 652 m

Destinagdo operacional: celulose e madeira.

1 pier, 2 bergos

Comprimento acostavel: 652 m

Destinagdo operacional: GLP e gasolina natural
(C54).

1 pier
Comprimento acostavel: 325 m
Destinagdo operacional: carga de apoio offshore.

1 pier
Comprimento acostavel: 69,7 m
Destinagdo operacional: carga de apoio offshore.

2 bergos

Comprimento acostavel: 717 m

Destinagdo operacional: minério de ferro e carvao
mineral.

6 bergos

Comprimento acostével: 1.737 m

Destinagdo operacional: minério de ferro, granéis
sélidos vegetais e fertilizantes.

3 bergos

Comprimento acostével: 415,7 m

Destinagdo operacional: carga geral.

2 bergos, sendo 1 destinado a espera de
embarcagoes e 1 para operagao de barcagas
Destinagdo operacional: produtos siderurgicos.
1 bergo

Comprimento acostédvel: 56 m

Destinagdo operacional: carga de apoio offshore.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
»
»

»
»

»

»

Infraestrutura de
armazenagem

2 galpdes: 10 mil m2.

4 armazéns para celulose:
58.334 m2.

3 tanques refrigerados para
GLP

3 esferas para GLP
pressurizado

3 tanques para C5+.

1 armazém: 2.000 m?2.

1 galpdo metdlico sem
fechamento lateral: 140 m?
Retroarea descoberta: 1.400

m2.

5 patios para carvdo mineral e
minério de ferro.

11 patios para minério de
ferro

10 armazéns para granéis

3 armazéns para fertilizantes
1 armazém para carga geral.

3 patios: 128.500 m?

9 armazéns: 80.166 m?.

1 pétio para bobinas de ago:
20.000 m2.

1 pétio para cargas gerais:
1.700 m?.

Tabela 2 — Resumo das infraestruturas de acostagem e armazenagem do Complexo Portuario de Vitéria e

Barra do Riacho
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os acessos ao Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho compreendem:

»

»

Acesso rodovidrio: a hinterlandia do Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho é
composta pelas rodovias BR-101, BR-259, BR-262, ES-010, ES-257, ES-445, ES-124, ES-080,
ES-060, ES-146 e ES-162, por onde as cargas com origem no Complexo Portuario ou com

destino a ele sdo transportadas.

Acesso ferrovidrio: a malha ferroviaria associada ao Complexo Portudrio de Vitdria e Barra

do Riacho é concessionada a Estrada de Ferro Vitdéria a Minas (EFVM) e a Ferrovia Centro-

Atlantica (FCA). A captagdo de cargas do Complexo, por meio da ferrovia, abrange os estados do

Espirito Santo, Minas Gerais, Sdo Paulo, Goias e o Distrito Federal. Dentre as instalagdes portuarias

do Complexo, apresentam expedicdo e/ou recepcdo ferroviaria o Porto Organizado de Vitéria e os
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»

TUPs Portocel, Terminal de Tubardo e Terminal Maritimo de Praia Mole. Destaca-se que a
participagdo do modal ferrovidrio no volume total transacionado no Complexo foi de 77% em 2017.
Acesso aquaviario: o acesso aos terminais do Complexo pode ser realizado por cinco canais:
canal do Porto de Vitéria e TUPs adjacentes, canal de acesso aos terminais da Ponta de
Tubardo, canal de acesso ao Terminal Maritimo Ponta Ubu, canal de acesso aos terminais
de Barra do Riacho (TABR) e canal de acesso ao Terminal Barcagas Oceanicas (TBO). O canal
de acesso ao Estaleiro Jurong nao foi incluido nesta analise em virtude da auséncia de suas
informacgdes nos documentos oficiais utilizados como base.
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2. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS

O objetivo do presente capitulo consiste em apresentar a projecao de demanda de
cargas do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho. A metodologia de projecao da
demanda toma como ponto de partida as projecées realizadas pelo Plano Nacional de Logistica
Portuaria (PNLP), que se constitui como o principal instrumento de planejamento estratégico do
setor portudrio nacional. Apesar dessa complementaridade com o PNLP, o Plano Mestre é
voltado a unidade portudria e, nesse sentido, exige que sejam discutidas questdes especificas
de cada Complexo.

2.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

O método de projecdao de demanda, no ambito do Plano Mestre, é composto por trés
etapas principais: projecdo dos fluxos de demanda de cargas por origem-destino do Brasil,
alocacdo das movimentagdes por Complexos Portudrios e validacdo e ajustes de resultados de
cada Complexo, conforme apresentando integralmente no Relatério de Metodologia do Plano
Mestre. As projecGes apresentadas compreendem o horizonte entre os anos de 2018 e 2060,
tendo como ano-base 2017.

A projegdo dos fluxos de demanda é realizada a partir de um modelo econométrico,
que considera o comportamento histdrico da demanda de determinada carga e como esta
responde a alteragdes das varidveis consideradas como determinantes fundamentais destas
movimentagdes (exportagdes, importacdes e cabotagem). Dentre essas varidveis, destacam-se
o Produto Interno Bruto (PIB), a taxa de cdambio e o prego médio — no caso, de bens que sdo
relativamente homogéneos (commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variacdo
positiva na renda resulta em impacto positivo na demanda e que um aumento da taxa de
cambio, desvalorizacdo do real, tem impacto negativo nas importa¢des, mas positivo no caso
das exportagdes. Além disso, considera-se que o histéorico de movimentagao é relevante na
determinacdo da demanda futura, de forma que seja possivel captar a inércia da demanda, ou
seja, uma tendéncia, que n3o pode ser captada nas demais variaveis. E importante ressaltar que
a demanda dos produtos é estimada para todos os pares origem-destino relevantes,
constituidos por microrregides brasileiras e paises parceiros.

Cabe ainda destacar que, de modo especifico para o caso dos graos, avalia-se, para
além das varidveis anteriormente mencionadas, as questdes relativas a disponibilidade de areas
para a expansdo da producdo. Para tanto, sdo utilizados os estados como unidade de andlise. A
relevancia dessa andlise encontra-se na necessidade de avaliacdo de fatores restritivos a
expansao das lavouras como fator de impacto na demanda dos portos em termos regionais.

A partir da geracao de uma matriz de cargas, projetadas por origem-destino, a etapa
seguinte refere-se a alocacdo desses fluxos, pelo critério de minimiza¢do de custos logisticos,
para os clusters portuarios nacionais, conforme conceito adotado pelo PNLP. Com base em uma
andlise georreferenciada, o sistema avalia e seleciona as melhores alternativas para o
escoamento das cargas, tendo como base trés principais parametros: matriz origem-destino,
malha logistica e custos logisticos. Destaca-se que, além da malha logistica atual, foram
considerados diferentes cendrios de infraestrutura, a partir dos quais obras rodovidrias,
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ferroviarias e hidrovidrias previstas em planos do Governo Federal passaram a integrar a malha
de transportes planejada para os anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.

Acerca da etapa referente as alocacbes dos fluxos, é importante salientar que as taxas
de crescimento obtidas sdo varidveis entre os complexos portuarios, dado o fato de estarem
atreladas ao crescimento das respectivas areas de captacdo/influéncia de cada complexo.
Ressalta-se que essas areas podem sofrer alteragGes em decorréncia de alteracdes nos cenarios
de infraestrutura.

A metodologia compreende, ainda, uma ultima etapa, que diz respeito a discussao de
resultados para avaliacdo das expectativas, tanto no ambito do Plano Mestre, durante as visitas
técnicas ao Complexo Portudrio, quanto na elaboracdo do PNLP. Com isso, busca-se absorver
expectativas e intengdes ndo captadas pelos modelos estatisticos, como questdes comerciais,
projetos de investimentos, novos produtos ou novos mercados. Com essas novas informacdes,
é possivel ajustar os modelos, bem como criar cendrios alternativos de demanda.

De forma complementar, para que seja possivel avaliar as incertezas das previsdes
estimadas, foram construidos cendrios — otimista e pessimista — da projecdo de demanda para
cada carga. Estes levam em consideracdo dois tipos de choques:

»  Choque tipo 1: pondera alternativas de crescimento do PIB do Brasil e de seus principais
parceiros comerciais. Para a elaboragdo dos cenarios otimista e pessimista, considera-se o
desvio médio e a elasticidade do PIB do Brasil e de seus principais parceiros comerciais,
projetados pelo The Economist Unit Intelligence.

»  Choque tipo 2: apresenta carater qualitativo, com base nas entrevistas realizadas as
instituicGes e ao setor produtivo. Esse choque visa incorporar a projecdo de demanda
mudancas de patamar de volume movimentado em decorréncia de possiveis investimentos
em novas instalagdes produtivas, como novas plantas e expansdes de unidades fabris ja
existentes. Destaca-se o fato de que tais investimentos sdo avaliados a partir de
documentos que comprovem o inicio/andamento desses investimentos, como cartas de

intengdo e estudos prévios, além da concretizagdo do investimento em si.

Por fim, salienta-se que a demanda projetada é referente ao Complexo Portuario e estd
alinhada com as diretrizes e projecdes do PNLP (BRASIL, 2017e), que apresentam expectativas
de demanda do setor portudrio brasileiro como um todo. Assim, acerca dos terminais
autorizados pela Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) — mas ainda ndo
implantados — inseridos no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho, sendo eles: TUP
Imetame, Porto Central e Porto Norte Capixaba, quando finalizados deverdao, a principio,
concorrer por areas de captacdo de cargas semelhantes aos demais terminais desse Complexo
Portuario. O mesmo se aplica ao Porto de Barra do Riacho, o qual, segundo informagd&es
fornecidas pela CODESA, se encontra em fase de desenvolvimento de estudos de demanda.
Maiores informagdes sobre os projetos dos novos terminais sdo apresentadas no Capitulo 3 —
Infraestrutura e operagdes portuarias.
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2.2. PERFIL DA MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Na presente sec¢do é realizada uma andlise do perfil da movimentagdo de cargas do
Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho. Tal analise compreende o periodo entre os
anos de 2013 e 2017, e apresenta a discriminacdo da movimentacdo de cargas entre natureza,
sentido e tipo de navegacao.

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho movimentou 147,6
milhdes de toneladas, por meio das instalacdes do Terminal de Tubarao, Terminal de Praia Mole,
TUP Portocel, Terminal Maritimo de Praia Mole, Porto de Vitéria, Terminal Maritimo Ponta Ubu,
TBO, TABR, TUP Estaleiro Jurong, TUP CPVV e TPG (ANTAQ, 2017b).

O infografico da Figura 3 apresenta a evolucdo histdrica e o perfil da movimentacdo do
Complexo Portudrio, bem como a movimentacdo dos terminais a serem analisados neste Plano
Mestre. A Tabela 3 apresenta as cargas relevantes movimentadas no Complexo Portudrio de
Vitéria e Barra do Riacho no ano de 2017.
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EVOLUCAO HISTORICA DA MOVIMENTACAO
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Figura 3 — Caracteristicas de movimentacdo do Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)
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Carga

Minério de ferro
Carvao mineral
Produtos siderurgicos
Celulose
Grdo de soja
Contéiner
Fertilizantes

Madeira

Derivados de petréleo
(exceto GLP e C5+)

Milho
Granito
Ferro gusa
Farelo de soja
Escodria
Concentrado de cobre
Trigo
GLP
Malte
Coque de petrdleo
Carga de apoio
Carga de apoio
Soda cdustica
Veiculos e semelhantes
Maquinas e equipamentos

C5+

Materiais elétricos e
eletronicos

Outros

Total

Natureza da carga

Granel sélido mineral
Granel sélido mineral
Carga geral
Carga geral
Granel sélido vegetal
Contéiner
Granel sélido mineral

Carga geral
Granel liquido - combustiveis e quimicos

Granel sélido vegetal
Carga geral
Granel sélido mineral
Granel sélido vegetal
Granel sélido mineral
Granel sélido mineral
Granel sélido vegetal
Granel liquido - combustiveis e quimicos
Granel sélido vegetal
Granel sélido mineral
Carga geral
Granel liquido - combustiveis e quimicos
Granel liquido - combustiveis e quimicos
Carga geral
Carga geral

Granel liquido - combustiveis e quimicos

Carga geral

Movimentacao
(t)
103.875.582

11.895.291
8.071.111
7.063.526
3.582.423
2.606.290
1.987.063

1.950.944
1.084.548

1.021.557
849.467
809.389
684.955
458.891
251.325
216.696
198.030
179.476
165.324
132.869

5.136
123.624
42.470
40.225

8.149
2.999

301.180
147.608.539

Participagao
(%)
70,4%

8,1%
5,5%
4,8%
2,4%
1,8%
1,3%
1,3%
0,7%
0,7%
0,6%
0,5%
0,5%
0,3%
0,2%
0,1%
0,1%
0,1%
0,1%
0,1%
0,003%
0,1%
0,03%
0,03%
0,01%
0,002%
0,2%
100,0%

Tabela 3 — Cargas relevantes* movimentadas no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho em 2017

O histérico das cargas relevantes por instalagdo encontra-se no Apéndice 1.

Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Em termos gerais, no periodo observado (2013-2017), a movimentag¢do de cargas no
Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho apresentou queda de 9,0% no total
transportado. Essa queda foi mais expressiva em 2016, em razdao dos menores volumes de
minério de ferro exportados a partir Terminal Maritimo Ponto Ubu devido ao acidente da
empresa Samarco no municipio de Mariana (MG) no final de 2015, que interrompeu as
exportacdes de tal produto por parte desta empresa. Destaca-se que o minério de ferro
representou aproximadamente 89% da movimentacao total registrada no periodo observado.

Nesse sentido, o granel sélido mineral constitui a principal natureza de carga do
Complexo, sendo responsavel por 81% do volume transportado no ano de 2017. Os principais
produtos dessa natureza sdo: minério de ferro, carvdao mineral e fertilizantes, com uma
participacao relativa de 87%, 10% e 2%, respectivamente.

A carga geral, representada por produtos siderurgicos, celulose, madeira, entre outros,
é a segunda natureza de carga de maior relevancia, com 12% de participagdo relativa na
movimentagdo do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho no ano de 2017. Os produtos
siderurgicos correspondem a 44% das cargas dessa natureza.

Enquanto isso, o granel sélido vegetal, terceira natureza de maior relevancia,
representou 4% da movimentacdo em 2017, com os principais produtos sendo: grdo de soja,
milho e farelo de soja, os quais apresentam participagdo relativa de 63%, 18%, e 12%,
respectivamente.

O contéiner e os granéis liquidos — combustiveis e quimicos — tiveram em 2017
participacao relativa de 2% e 1% no total movimentado pelo Complexo, respectivamente. Em
termos de composi¢do dos produtos, essa Ultima natureza de carga corresponde a volumes de
derivados de petréleo (exceto GLP e C5+), GLP e C5+ e soda caustica.

A economia capixaba apresenta conexdes com diferentes cadeias produtivas, as quais
refletem, em parte, o perfil de cargas movimentadas no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra
do Riacho. Destaca-se, por exemplo, as cadeias produtivas de siderurgia e mineracao, celulose,
petréleo e gas, rochas ornamentais e o setor moveleiro (ESPIRITO SANTO, 2018a).

No que se refere ao tipo de navegagdo, as operagdes portudrias realizadas no
Complexo de Vitdria e Barra do Riacho concentraram-se no longo curso, representando 93% do
volume total no ano de 2017. Esse comportamento é reflexo da concentragao na movimentacgao
total de minério de ferro. O transporte via cabotagem apresenta representatividade de 7%.
Além disso, ha registros de apoio maritimo, apoio portuario e navegacao interior, referentes a
movimentacdo de carga de apoio. Em relagdo ao sentido, 85% do total movimentado
correspondeu ao sentido de embarque, sendo 15% do total das cargas operadas por meio de
desembarque (ANTAQ, 2017b).

A Figura 4, a Figura 5, e a Figura 6 mostram as cargas relevantes para cada uma das
instalagGes portudrias no ano de 2017, bem como a evolu¢do da movimentagao por natureza de
carga ao longo do periodo que se estende de 2013 a 2017.
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INSTALAGOES PORTUARIAS

PORTO DE VITORIA TERMINAL DE TUBARAO

MOVIMENTACAO EM 2017 (MILT)

217 906 MOVIMENTAGAO EM 2017 (MILT)
i Out
191 Trigo utros 685
Concentrado 1.022 Farelo de soja
de cobre Milho
329 1.216 503
Carvao mineral 2.606 Fertilizantes Derivados de petréleo
443 3.582 (exceto GLP e CS+)
Granito Contéiner Grao de soja 90
581 Outros
Derivados de petréleo '
(exceto GLP e C5+)
771 Ferrosl.?sz 102.156
Fertilizantes g

Minério de ferro
HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MILT)

8.000 6.993 6.914
€.507  6.467 HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MILT)
6.000 5.066
150.000
4.000 110.480 109.809 113.657 145 031 109.254
100.000 —— —— il —— ]
2.000
50.000
2013 2014 2015 2016 2017
M Granel liquido - B Granel solido mineral 2013 2014 2015 2016 2017
combustiveis e quimicos o M Granel liquido - Granel sélido mineral
M carga geral M Granel sélido vegetal combustiveis e quimicos
Contéiner ® Total M Granel sélido vegetal @ Total
TERMINAL DE PRAIA MOLE
MOVlMENTACjO EM 2017 (MILT) HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MILT)
13.181
14.000 12.294
1.614 12.000 11.333

Minério de ferro

10.749
10.000 9.576
8.000
11.567 6.000
Carvao mineral 4.000
2.000

2013 2014 2015 2016 2017

W Granel solido mineral

Figura 4 — Caracteristicas de movimentacdo das instalages portudrias do Complexo Portudrio de Vitoria e
Barra do Riacho (2013-2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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INSTALAGOES PORTUARIAS
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Figura 5 — Caracteristicas de movimentagdo das instalacBes portudarias do Complexo Portudrio de Vitéria
e Barra do Riacho (2013-2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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INSTALAGOES PORTUARIAS

=

MOVIMENTAGAO EM 2017 (MILT)

MOVIMENTAGAO EM 2017 (MIL T)

8
C5+
596 | |
Produtos
siderurgicos
198
GLP

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)
HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

800
675 @49 350 318 213

601 596 300

600 539 254
250

206
400 200
200 150
100

100
2013 2014 2015 2016 2017 50

M Carga geral -
2013 2014 2015 2016 2017

Granel liquido - combustiveis e quimicos
ESTALEIRO JURONG

MOVIMENTAGAO EM 2017 (MIL T)

TPG
0,05 0,01 MOVIMENTAGAO EM 2017 (MIL T)
Madeira Outros
0,01
Carga de apoio
2
Materiais elétricos 3
e eletrbnicos Produtos 0’12
2 sidertrgicos Contéiner

Maquinas e
equipamentos

HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T) HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MIL T)

10 9 1,0
9 1
8 1
7
6
5
4 0,1
3
2 : ||
1 2015 2016 2017
B 2016 2017 M cargageral M Contéiner ® Total
M Carga geral

Figura 6 — Caracteristicas de movimentacdo das instalages portudrias do Complexo Portudrio de Vitéria e
Barra do Riacho (2013-2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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O Terminal de Tubardo foi a instalagdo portuaria de maior representatividade no

Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho no ano de 2017. A instalacdo registrou uma
movimentacdo de 109,2 milhGes de toneladas, com participacdo relativa de 74% na
movimentacdo total do Complexo. Em sequéncia, destacam-se: Terminal de Praia Mole, TUP
Portocel, Terminal Maritimo de Praia Mole e o Porto de Vitdria, com participacdes relativas no
total movimentado de 9%, 6%, 5% e 5%, respectivamente (ANTAQ, 2017b).

Em geral, os terminais apresentam concentracdo da movimentacao em cargas

especificas, conforme listado a seguir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Terminal de Tubarao: 94% da movimenta¢do em 2017 correspondeu ao minério de ferro,
com destaque também a movimentagdo de graos.

Terminal de Praia Mole: destaca-se pela operagdo de carvdao mineral, com
representatividade de 88% do volume movimentado.

TUP Portocel: concentra suas operagdes na movimentacdo de celulose, a qual representa
76% dos volumes da instalagdo.

Terminal Maritimo de Praia Mole: predominio da movimentagao de produtos siderurgicos,
seguida pela de granito.

Porto de Vitéria: apresenta a maior diversificagdo acerca das mercadorias movimentadas,
tendo como principais produtos o contéiner, o ferro gusa, os fertilizantes e os derivados de
petroleo.

Terminal Maritimo Ponta Ubu: implementado com foco na movimentagdo de minério de
ferro, cujo volume atingiu 26 milhdes de toneladas no ano de 2015, o terminal tem previsdo
de retomada de maiores volumes desse produto a partir de 2019. A movimentagdao em 2017
foi composta por escéria, minério de ferro e produtos siderurgicos; entretanto, projeta-se
a partir de 2019 o predominio das operag¢des de minério de ferro.

TBO: concentra-se nas movimentacgGes de produtos siderurgicos.

TABR: operacgdes relativas ao GLP e C5+.

Estaleiro Jurong: movimentacdo visa ao atendimento da demanda do proprio estaleiro,
contemplando a movimentagdo de produtos siderurgicos, maquinas e equipamentos e
materiais elétricos e eletrdnicos.

TPG e CVPP: movimentacdes relativas a carga de apoio.

Assim, a se¢do a seguir apresenta a projecao de demanda das principais cargas

movimentadas no Complexo Portudrio.
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2.3. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS

No ano de 2060, estima-se que no cenario tendencial a demanda para o Complexo
atinja um volume de 205,3 milhdes de toneladas, apresentando taxa média de crescimento de
0,5% ao ano. No curto prazo, até o ano de 2020, contudo, o crescimento da movimentagao
devera ser mais acelerado, com uma taxa média de 4,3% ao ano, impulsionado principalmente
pelos granéis solidos (mineral e vegetal), naturezas que deverdo crescer a uma taxa média de
4,6% ao ano até 2020.

Acerca das participacdes relativas ao longo do periodo projetado, as principais cargas
do Complexo em 2017, minério de ferro, carvdo mineral e produtos siderurgicos, apresentam
alteragGes na participagdo relativa. O minério de ferro reduz sua participacao relativa de 70%
em 2017 para 61% em 2060, apesar de atingir um share de 72% em 2025; ja o carvao mineral e
os produtos siderurgicos deverdo representar, ambos, 9% do total movimentado no Complexo
em 2060, frente a uma participacdao de 8% e 5% em 2017. As demais cargas ndo deverao
apresentar mudancas significativas nas participacdes relativas.

A Figura 7 apresenta as principais caracteristicas e os resultados de projecdo de
demanda do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho, tendo como ano-base 2017. Na
Tabela 4 sdo detalhadas as projecdes de demanda por natureza de carga, produto, sentido e
tipo de navegacdo das cargas relevantes.
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Figura 7 — Resultados consolidados da projecdao de demanda das cargas relevantes do Complexo
Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)3

A area de influéncia é considerada para movimentac¢ées acima de dez mil toneladas.
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n:\i'zga‘i‘;o Sentido 2017 (t) ‘ 2020 () ‘ 2025(t) | 2030(t) | 2035(t) | 2040(t) | 2045 () ‘ 2050 () ‘ 2055 (t) ‘ 2060 (t)

Granel sélido mineral

Ml::rr:co’ de Longo curso Embarque 100.847.810 117.114.090 130.564.056 128.677.554 126.841.525 126.290.272 = 125.504.382 = 124.511.302 = 123.591.236 = 122.514.027
Minério de

ferro Cabotagem Desembarque 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922 1.613.922
Minério de

ferro Cabotagem Embarque 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850 1.413.850

Carvdo mineral Longo curso Desembarque 11.854.482 12.372.206 13.234.796 13.970.430 14.707.694 15.279.651 15.923.122 16.572.898 17.223.354 17.872.379

Carvdo mineral Cabotagem Desembarque 40.809 41.939 44.158 46.447 48.736 50.484 52.455 54.452 56.449 58.446
Fertilizantes Longo curso Desembarque 1.977.063 2.461.671 2.726.647 3.012.889 3.285.921 3.534.675 3.901.985 4.270.616 4.639.254 5.007.894
Fertilizantes Cabotagem Desembarque 10.000 10.295 10.408 10.495 10.589 10.650 10.719 10.798 10.873 10.945

Ferro gusa Longo curso Embarque 809.389 1.277.545 1.640.320 1.792.697 1.906.051 1.960.689 1.971.927 2.006.647 2.043.753 2.083.715
Escéria Longo curso Embarque 319.688 328.730 374.699 423.205 463.077 491.244 512.775 534.045 555.351 576.655
Escéria Cabotagem Embarque 139.203 142.767 162.198 182.867 199.777 211.591 220.506 229.292 238.093 246.893

C°”°ig:ld° 4 ongo curso Embarque 251.325 257.497 292.632 331.356 364.931 390.640 411.925 433.130 454.366 475.602

Coque de

petréleo Longo curso Desembarque 125.271 133.803 152.616 178.704 212.060 252.708 300.869 351.033 401.288 451.543
Coque de
petréleo Cabotagem Desembarque 40.053 49.259 56.001 62.079 67.960 73.583 79.483 85.609 91.787 97.982
Carga geral

sizzg:’;&zs Longo curso Embarque 6.049.844 6.593.401 7.318.395 8.156.842 9.031.671 9.885.133 10.754.145 11.635.283 12.523.221 13.411.129
Produtos

siderdrgicos Longo curso Desembarque 47.497 58.414 66.409 73.617 80.591 87.259 94.256 101.520 108.847 116.193

sizzglrjgtiiis Cabotagem Embarque 1.889.669 2.024.172 2.288.102 2.613.879 2.920.455 3.225.125 3.528.383 3.773.068 4.091.746 4.410.398
Produtos

siderdrgicos Cabotagem Desembarque 84.101 92.423 103.377 113.028 122.136 131.521 142.173 153.297 164.484 175.687
Celulose Longo curso Embarque 5.958.764 6.280.862 6.868.507 7.360.646 7.766.981 8.100.215 8.390.931 8.677.608 8.964.267 9.250.923
Celulose Cabotagem Desembarque 1.104.762 1.124.114 1.170.306 1.175.794 1.175.794 1.175.794 1.175.794 1.175.794 1.175.794 1.175.794
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UGEES Sentido 2017 (t)
navegagao

2020 (t)

‘ 2025 (t) ‘ 2030 (t) | 2035(t) | 2040 (t)

2045 (t)

2050 (t)

2055 (t)

2060 (t)

Madeira
Madeira
Madeira

Granito
Carga de apoio
Carga de apoio
Carga de apoio

Carga de apoio

Veiculos e
semelhantes
Veiculos e
semelhantes
Maquinas e
equipamentos
Mdquinas e
equipamentos
Maquinas e
equipamentos
Mdquinas e
equipamentos
Materiais
elétricos e
eletrénicos
Materiais
elétricos e
eletrénicos
Materiais
elétricos e
eletrénicos

Grédo de soja

Cabotagem
Longo curso
Longo curso

Longo curso

Apoio
maritimo
Apoio
maritimo
Apoio
portuario

Interior
Longo curso
Longo curso
Cabotagem
Cabotagem
Longo curso

Longo curso

Cabotagem

Longo curso

Longo curso

Longo curso

Desembarque
Embarque
Desembarque
Embarque
Embarque
Desembarque
Desembarque
Desembarque
Desembarque
Embarque
Embarque
Desembarque
Desembarque

Embarque

Desembarque

Desembarque

Embarque

Embarque

1.948.024

2.634

286

849.467

110.598

21.905

361

5

42.000

471

10.983

10.732

13.880

4.630

1.633

1.221

146

3.582.423

1.977.428

2.742

289

870.327

114.502

26.924

444

46.324

718

13.508

11.739

15.939

5.694

1.501

179

3.678.821

2.033.746 2.102.229
2.944 3.109
329 365
989.082 1.119.969
129.810 147.250
30.602 33.931
505 559
6 6
51.194 56.544
841 941
15.356 17.023
13.345 14.794
18.064 19.974
6.473 7.176
1.707 1.892
204 226

Granel sélido vegetal

3.866.273 4.029.011

2.170.867

3.248

399

1.233.450

162.240

37.137

612

7

62.384

1.038

18.636

16.195

21.815

7.856

2.071

247

4.157.063

2.232.156

3.364

432

1.320.345

173.975

40.211

663

7

68.561

1.120

20.178

17.535

23.570

8.506

2.243

268

4.254.140

2.288.177

3.465

467

1.392.286

184.137

43.425

716

8

74.719

1.197

21.796

18.941

25.405

9.188

2.423

289

4.389.541

2.342.902

3.565

503

1.463.959

194.314

46.766

771

80.857

1.273

23.476

20.401

27.308

9.896

2.609

311

4.584.076

2.397.666

3.665

539

1.535.736

204.507

50.137

827

9

86.996

1.350

25.170

21.873

29.227

10.610

2.798

334

4.742.240

2.452.419

3.764

575

1.607.510

214.700

53.516

883

10

93.135

1.427

26.868

23.350

31.151

11.326

2.986

356

4.901.189

32

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO



VERSAO

PLANO MESTRE PRELIMINAR
Tipo de .

navegacio Sentido 2017 (t) ‘ 2020 (t) ‘ 2025 (t) ‘ 2030 (t) | 2035(t) | 2040(t) | 2045 (t) ‘ 2050 (t) ‘ 2055 (t) ‘ 2060 (t)

Milho Longo curso Embarque 1.021.557 1.682.083 1.804.055 1.893.487 1.983.236 2.081.972 2.183.992 2.277.758 2.358.538 2.429.687

Farelo de soja Longo curso Embarque 684.955 799.000 832.916 945.180 1.282.692 1.398.530 1.516.037 1.634.003 1.752.017 1.870.029

Trigo Longo curso Desembarque 216.696 228.945 234.602 243.579 255.710 270.303 286.659 303.320 319.988 336.656

Malte Longo curso Desembarque 179.476 182.421 191.555 204.975 222.415 243.473 267.802 292.896 318.019 343.142

Contéiner

Contéiner Longo curso Embarque 1.530.153 1.547.874 1.742.450 1.978.658 2.215.713 2.447.591 2.685.771 2.928.577 3.171.682 3.414.783

Contéiner Longo curso Desembarque 861.821 1.027.514 1.120.711 1.207.217 1.312.500 1.458.245 1.653.550 1.862.102 2.071.201 2.280.297

Contéiner Cabotagem Desembarque 107.650 106.795 117.469 131.650 147.167 162.172 176.725 191.142 205.558 219.967

Contéiner Cabotagem Embarque 106.551 111.740 122.655 137.123 152.845 167.901 182.365 196.656 210.948 225.235
Contéiner Interior Embarque 59 62 68 74 80 86 92 100 107 114
Contéiner Interior Desembarque 57 60 66 72 78 84 90 97 104 111

Granel liquido - combustiveis e quimicos

Derivados de
petrdleo
(exceto GLP e
C5+)
Derivados de
petrdleo
(exceto GLP e
C5+)
Derivados de
petrdleo
(exceto GLP e
C5+)

Cabotagem Desembarque 883.087 944.991 1.049.232 1.175.416 1.305.924 1.459.695 1.609.348 1.757.579 1.905.714 2.053.620

Cabotagem Embarque 38.954 157.713 158.062 158.330 158.618 158.809 159.022 159.263 159.493 159.717

Longo curso Desembarque 170.656 185.459 196.370 207.642 218.802 229.268 239.436 249.673 259.895 270.104

GLP Cabotagem Embarque 198.030 214.933 238.004 267.105 301.728 332.198 361.959 391.511 421.089 450.661
Soda caustica Cabotagem Desembarque 123.624 180.936 199.584 224.307 251.344 277.470 302.918 328.162 353.428 378.689

C5+ Cabotagem Embarque 8.149 126.000 126.000 126.000 126.000 126.000 126.000 126.000 126.000 126.000
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Tipo de :
® | Ssentido 2017 (t) | 2020(t) 2050 (t) | 2055(t) | 2060 (t)
navegag3o
Carga de apoio m’:fl,i’i':m Embarque 4518 5.480 6.214 6.885 7.537 8.161 8.814 9.491 10.172 10.855
Carga de apoio Apoio Desembarque 344 423 481 533 583 632 682 735 788 841
maritimo
. Apoio
Carga de apoio . Embarque 274 86 315 347 380 412 444 476 509 541
portudrio
Outros
Outros 301.180 325.480 349.511 370.902 390.750 408.676 426.461 444.712 463.034 481.361
Total
Total 147.608.539  167.860.238 185.626.201 187.918.784 190.337.088 193.451.959 196.521.950 199.435.412 202.457.906 205.315.554

Tabela 4 — Projecdo de demanda de cargas (em toneladas) no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho entre os anos de 2017 (observada) e 2060 (projetada)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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No caso do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho, foi aplicado apenas o
choque do tipo 1 para determinagdo dos cenarios de demanda. Os resultados da projecdo
tendencial e dos cenarios otimista e pessimista, para o Complexo, de modo agregado, estdo
ilustrados no Gréfico 1°.
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Grafico 1 — Cenarios de demanda do Complexo Portudrio de Vitoria e Barra do Riacho entre 2017
(observado) e 2060 (projetado) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

No cendrio tendencial a demanda do Complexo deve crescer, em média, 0,5% ao ano
entre 2017 e 2060. No curto prazo, até o ano de 2020, essa taxa é mais elevada, da ordem de
4,3% ao ano, impactada pelos maiores volumes de minério de ferro, ferro gusa e C5+. Até 2025,
observa-se uma redugdo no ritmo de crescimento, com taxa média anual de crescimento de
2,2%. No cenario otimista a taxa média de crescimento prevista é de 1,1% ao ano; ja no cenario
pessimista, tem-se crescimento médio anual de -0,3% no mesmo periodo.

Nos itens subsequentes estdo descritas, com maior detalhamento, as proje¢des de
demanda por natureza de carga e por principais cargas’, bem como seus cenarios.

A tabela com os valores de cada cendrio, para cada carga, encontra-se no Apéndice 2.
A memodria de célculo da projecdao de demanda por carga encontra-se no Apéndice 3.
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2.3.1. GRANEL SOLIDO MINERAL

Em 2017 o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho foi responsavel pela
movimentacdo de 119,5 milhdes de toneladas de granel sdlido mineral (ANTAQ, 2017b). O
produto de maior relevancia entre as cargas dessa natureza é o minério de ferro, com uma
representatividade relativa de 87%. As cargas analisadas para esta natureza sao:

Minério de ~ . -
ferro Carvio mineral Fertilizantes Ferro gusa

Concentrado Coque de

Escdria ,
de cobre petrdleo

O granel sélido mineral correspondeu a 81% do volume total movimentado no
Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho no ano de 2017, com suas operacdes tendo
sido realizados através das instalacOes portudrias do Terminal de Tubardo, Terminal Maritimo
de Praia Mole, Porto de Vitdria e Terminal Maritimo Ponta Ubu (ANTAQ, 2017b).

O Gréfico 2 apresenta o histdrico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
solido mineral no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
180.000

160.000

140.000

120.000

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

2013 2014 2015 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

129.869 1 129.318 128.532 127.539 126.619 125.542

Milhares de toneladas

B Minério de ferro 124.663 127.059 130.950 101.485 103.876 120.142 133.592 131.705

M Carvdo mineral 9.840  11.598 12.690 10.902 11.895  12.414 13.279 14.017 14.756 15.330 15.976 16.627 17.280 17.931
M Fertilizantes 1.497 1.899 1.772 1.782 1.987 2.472 2.737 3.023 3.297 3.545 3.913 4.281 4.650 5.019
M Ferro gusa 22 392 493 614 809 1.278 1.640 1.793 1.906 1.961 1.972 2.007 2.044 2.084
M Escoria

459 471 537 606 663 703 733 763

793 824
B Concentrado de cobre 218 267 213 245 251 257 293 331 365 391 412 433 454 476
M Coque de petrdleo 65 162 126 165 183 209 241 280 326 380 437 493 550
W Outros 201 33 47 59 57 67 73 79 85 90 96 102 107 113
@ Total

136.505 141.410 146.291 115.087 119.500 137.284 152.359 151.795 151.221 151.664 152.014 152.189 152.441 152.537

Grafico 2 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentacdo de granel sélido

mineral no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A movimentacdo dessa natureza de carga no Complexo apresentou queda de 12,5%

entre os anos de 2013 e 2017 (ANTAQ, 2017b). Essa reducdo se deve principalmente a queda
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dos volumes de minério de ferro, em funcao da paralizagdo das operagdes no Terminal Maritimo
Ponta Ubu.

Ao longo do periodo observado, o ferro gusa apresentou o maior incremento em
termos de volume, com um crescimento de 36 vezes. O minério de ferro foi o Unico produto
dessa natureza de carga que apresentou queda, com reducdo de 17% entre os anos de 2013 e
2017 (ANTAQ, 2017b).

A projecao de demanda de granel sélido mineral no Complexo de Vitdria e Barra do
Riacho apresenta uma trajetdria de estabilidade até o ano de 2060. Desse modo, estima-se uma
taxa média de crescimento anual de 0,4%, de maneira que os resultados apontam para um
volume de movimentacdo de 165,0 milhdes de toneladas. O resultado leva em consideracdo o
retorno das operacdes de minério de ferro no Terminal Maritimo Ponta Ubu a partir de 2019.

No curto prazo, até o ano de 2025, destaca-se que as taxas de crescimento de ferro
gusa, e minério de ferro sdo as mais elevadas para essa natureza de carga, com uma média anual
de 5,0% e 2,4%, respectivamente. Isso ocorre em fun¢do do incremento na movimentacao de
ferro gusa e da retomada das operagdes de minério de ferro no Terminal Maritimo Ponta Ubu.

Nos tépicos a seguir serdo tratadas as evolucbes e as projecdes de demanda dos
granéis sdlidos minerais no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.

2.3.1.1. Minério de ferro

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho movimentou
103,9 milhdes de toneladas de minério de ferro através do Terminal de Tubardo, Terminal de
Praia Mole e Terminal Maritimo Ponta Ubu (ANTAQ, 2017b). Essas instalagGes sdo terminais
privados e as duas primeiras embarcam o minério da empresa Vale, enquanto que a ultima
pertence a Samarco. O embarque da carga foi realizado principalmente via longo curso com os
principais destinos sendo a China, o Japdo e a Malasia (ALICEWEB, 2017). Assim, as exportacdes
foram responsaveis por 97% da movimentagdo de minério de ferro.

O minério de ferro é insumo para a produgado de ago. Segundo a Conferéncia das
NagBes Unidas sobre Comércio e Desenvolvimento (UNCTAD — do inglés United Nations
Conference on Trade and Development), o Brasil é o segundo maior produtor de minério de
ferro do mundo, possuindo também a quinta maior reserva, equivalente a 8,3% das reservas
mundiais (UNCTAD, 2015).

As exportacdes de minério de ferro mostram-se relevantes para a movimentacgdo do
comércio exterior brasileiro, sendo o produto mais volumoso e representativo da matriz de
exportacdo, alcancando o equivalente a 55% do volume exportado pelo Pais em 2017
(ALICEWEB, 2017).

Os volumes exportados pelo Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho tiveram
como principais origens, no ano de 2017, os municipios de Mariana, Itabira, Sdo Gongalo do Rio
Abaixo, Ouro Preto, Catas Altas e Rio Piracicaba, todos no estado de Minas Gerais (ALICEWEB,
2017), onde estdo localizadas as minas das empresas Vale e Samarco. Além disso, o Complexo
realiza os embarques de pelotas de minério de ferro, produzidas a partir das unidades de
pelotizacdo das empresas anteriormente citadas, localizadas no municipio de Anchieta.
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Os volumes movimentados por cabotagem sdo destinados ao Complexo Portuario de
Fortaleza e Pecém, onde o minério de ferro é utilizado como insumo na Companhia Siderurgica
de Pecém (CSP), no Ceard. Ja os desembarques ocorrem no Terminal de Praia Mole e tém como
origem o Complexo Portudrio do Itaqui (ANTAQ, 2017b).

Durante o periodo observado, entre 2013 e 2017, a movimentacao de minério de ferro
no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho registrou retragdo. Tal reducdo tem como
condicionantes a elevada oferta de minério de ferro no mercado mundial e a paralisacao das
operagdes da empresa Samarco no Terminal Maritimo Ponta Ubu no ano de 2016.

Na Figura 8 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacao e a
demanda projetada de minério de ferro para o Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho.
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MINERIO DE FERRO

v 160.000
© Taxa média de
g 140.000 crescimento
il . {2017-2060)
2 120.000 —_ -
g
+< 100.000
5
o 80.000 0,1% a.a.
n
¢ 60.000
]
£ 40.000
= 20.000
2013 2014 2015 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Desembarque
Cabotagem ¥ - - - 189 1,614 1.614 1.614 1.614 1.614 1.614 1.614 1.614 1.614 1.614
Embarque
Cabotagem 947 58 3% 74 52 6 72 8 8 100 111 122 134 145
Embarque ™
Longo curso M 123.715 127.059 130.950 100.262 100.848 117.114 130.564 126.678 126.842 126,290 125.504 124.511 123.591 122.514
Total @ 124.663 127.059 130.950 101.485 103.876 120.142 133.592 131.705 129.869 129.318 128.532 127.539 125.619 125.542
Retomada da movimentagao Perspectiva de estabilizagdo Menor crescimento dos volumes
no Terminal Maritimo Ponta do prego do minério de ferro projetados em funcao dos volumes
Ubu a partir de 2019. ao longo dos proximos anos. exportados a partir da Regiao Norte.
Cenarios de demanda
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Figura 8 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentacdo de minério de
ferro no Complexo Portuéario de Vitdria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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De acordo com os dados do Banco Mundial (WORLD BANK, 2018), nos anos de 2014 e
2015, o preco do minério de ferro apresentou uma variacao anual de -27,4% e -36,3%; ja para
os anos de 2016 e 2017, registrou-se recuperagao nos pregos, alcangcando uma valorizagdo anual
de 8,9% e 18,7%, respectivamente. Até maio de 2018, o valor da tonelada de minério de ferro
alcancou o patamar de USS 65,7 (WORLD BANK, 2018). Além disso, conforme proje¢do do Banco
Mundial, a tonelada do produto deve manter-se entre USS 66,3 e USS 54,8 entre os anos de
2018 e 2025, e proximo de USS 54,5 em 2030.

Em termos nacionais, o Brasil vem apresentando crescimento na producdo de minério
de ferro. Esse panorama deve se manter no periodo de projecdo, especialmente com a
consolidacdo de grandes investimentos no setor, com destaque para o projeto S11D da
mineradora Vale em Carajas (PA). Desse modo, ressalta-se que as exportacdes da Regido Norte
tém apresentado maior crescimento nos ultimos anos em relagdo a Regido Sudeste. Entre os
anos de 2013 e 2017, as exportacdes de minério de ferro da Regido Norte obtiveram um
incremento de 50% nos volumes embarcados, enquanto a Regido Sudeste apresentou
decréscimo de 0,3% (ALICEWEB, 2017).

O cendrio de projecdo tendencial para a movimentacdo de minério de ferro no
Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho estima movimentacdo no ano de 2020 de 120,1
milhdes de toneladas, crescimento de 16% em comparacdo com 2017. Tal previsdo de
crescimento se deve as expectativas da empresa Samarco de retorno da movimentacdo no
Terminal Maritimo Ponta Ubu. Até o ano de 2060, a estimativa compreende uma taxa média de
crescimento anual de 0,1%, com movimentacdo de 125,5 milhdes de toneladas.

2.3.1.2. Carvao mineral

Em 2017, a movimentacgdo de carvdo mineral registrada no Complexo Portuario Vitdria
e Barra do Riacho foi de 11,9 milhdes de toneladas. Esses volumes estdo concentrados no
Terminal de Praia Mole, instalagdo que representa 97% do carvdao movimentado no Complexo.
Ha registros de movimentagdao também no Porto de Vitdria, com representatividade de 3% do
total. As importagdes representam 99,7% das operagdes de carvao no Complexo. Observa-se
ainda que, no periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017 a movimentacdo de carvao
registrou um crescimento de 21% (ANTAQ, 2017b).

Os principais paises de origem da carga no ano de 2017 foram Estados Unidos,
Austrdlia e Colémbia (ALICEWEB, 2017), e esta tem como destinos principais os municipios de
Serra (ES), Ouro Branco (MG) e Ipatinga (MG) (ALICEWEB, 2017), onde se localizam unidades
produtivas das empresas ArcelorMittal, Gerdau e Usiminas, respectivamente (I1AB, 2015).

No ano de 2016, o carvdo mineral foi responsavel por 2,9% da geragdo de energia
elétrica no Brasil (BRASIL, 2017b). Essa carga é utilizada como insumo no processo de diferentes
setores industriais, com destaque para o setor siderurgico (IEA, 2015). O estado do Espirito Santo
se destaca por ser o quarto que mais emprega funcionarios na industria siderurgica nacional
(VIANA, 2017), além de possuir duas plantas da ArcelorMittal, localizadas nos municipios de
Serra e Cariacica.
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Na Figura 9 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de carvdo mineral para o Complexo Portuario de Vitéria e
Barra do Riacho.
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Figura 9 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentacdo de carvdo mineral
no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A projecao tendencial para a movimentacgao de carvao mineral estima um crescimento
médio de 0,9% ao ano, alcancando um volume de 18,0 milhdes de toneladas em 2060. Essa
trajetdria leva em consideracdo aspectos como a perspectiva de retorno das atividades na
operacdo de carvdao mineral no Terminal Maritimo Ponta Ubu em 2019 (como insumo para a
producdo de minério de ferro) e a retomada do crescimento do setor siderurgico da regido, que
apresentou queda nos ultimos anos em razao da crise econémica brasileira.

Para o cendrio otimista, projeta-se o volume de 19,5 milhdes de toneladas para 2060.
Nessa trajetdria, estima-se uma taxa média anual de crescimento de 1,1%. No cenario pessimista
essa taxa é de 0,7%, de maneira que a movimentacdo estimada para o ano de 2060 é de 16,7
milhGes de toneladas.

2.3.1.3. Fertilizantes

Em 2017, o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho registrou importacdes de
2 milhdes de toneladas de fertilizantes. Os volumes concentram-se no Terminal de Tubarao,
representando 61% do total da carga movimentada no Complexo, enquanto o restante é
desembarcado no Porto de Vitdria, com uma representatividade de 39%.

Durante o periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, o Complexo apresentou
um crescimento 32,7% na movimentagdo de fertilizantes. No ano de 2015 registrou-se queda na
movimentacdo, também em termos nacionais, causada em parte pela desvalorizacdo cambial
que afetou as importagdes brasileiras, ocasionando contingéncia no mercado, bem como pelo
atraso na disponibilidade de crédito agricola (FIESP, 2017). Contudo, observa-se recuperagao
dos volumes importados a partir de 2016, em razao do aumento da produgdo agricola.

Na Figura 10 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de fertilizantes para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra
do Riacho.
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Figura 10 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentacdo de fertilizantes
no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os volumes importados no Terminal de Tubardo sdo transportados como carga de
retorno dos graos pela Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM), com destino as regiGes agricolas

do Sudeste e Centro-Oeste do Pais (VLI, 2017).

Os fertilizantes desembarcados no Complexo sdo destinados aos municipios de
Uberaba (MG), Cataldo (GO), Manhuagu (MG) e Viana (ES) (ALICEWEB, 2017). Ressalta-se, acerca
das regides de destino dos fertilizantes, que os estados de Minas Gerais e Goids responderam
por 15% da producdo agricola brasileira na safra 2016/2017 (CONAB, 2018c). No que se refere
aos paises de origem da carga, no ano de 2017, destacam-se Russia, Belarus, Emirados Arabes

Unidos, Canada, Israel, Nigéria e Catar (ALICEWEB, 2017).
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Desse modo, estima-se no cendrio tendencial a movimentacdo de 5 milhdes de
toneladas de fertilizantes no Complexo no ano de 2060, com uma taxa média de crescimento de
1,9% ao ano. O volume representa um acréscimo de 153% se comparado ao valor observado em
2017. Destaca-se o crescimento mais acentuado no curto prazo, até o ano de 2020, de 7,4% ao
ano, em linha com as perspectivas de incremento da producdo agricola das regides atendidas.
Observa-se ainda que, em julho de 2018, a empresa Fertilizantes Tocantins inaugurou uma
fabrica no municipio de Cataldo (GO). A unidade tem capacidade para armazenar 80 mil
toneladas e produzir 60 mil toneladas/dia (COUTO, 2018).

Ja no cendrio otimista, projeta-se um volume de movimentacdao de 5,5 milhdes de
toneladas em 2060. Nessa trajetdria, estima-se uma taxa média de crescimento médio anual de
2,1%. A demanda projetada no cendrio pessimista considera um crescimento médio anual de
1,6%, de maneira que o volume estimado para o ano de 2060 é de 4,5 milhdes de toneladas.

2.3.1.4. Ferro gusa

A movimentacdo de ferro gusa no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho foi
de 809 mil toneladas em 2017, sendo exportado exclusivamente através do Porto de Vitdria
(ANTAQ, 2017b).

Durante o periodo de 2013 a 2017, o volume de ferro gusa cresceu significativamente,
partindo de uma movimentacdo de 22 mil toneladas em 2013 (ANTAQ, 2017b). O baixo valor
observado no inicio do periodo de andlise decorre da paralisacdo da movimentacdo no Porto
Organizado entre os anos de 2011 e 2013 (CODESA, 2014). As operagdes de ferro gusa foram
retomadas a partir de 2014.

O processo produtivo do ferro gusa tem inicio na reducdo do minério de ferro em
sinter ou pelotas e na redugdo do carvao mineral em coque. Na sequéncia, a formagdo do ferro
gusa ocorre no alto forno, onde sdo inseridas as pelotas de minério de ferro e o coque,
juntamente com o calcario para a remogdo de impurezas (DEPEC, 2017). O produto é utilizado
como matéria prima no processo produtivo de aco e fundagées (BRASIL, 2009b).

Segundo dados do AliceWeb (2017), o ferro gusa movimentado no Complexo é
destinado, principalmente, para Estados Unidos, Holanda, Itdlia, Taiwan, México e Peru; e tem
origem nas regides produtoras dos municipios de Jodo Neiva (ES), Sete Lagoas (MG), Matozinhos
(MG) e Belo Horizonte (MG). Segundo o Sindifer (2017), o estado de Minas Gerais destaca-se
como principal produtor nacional de ferro gusa. A producdo mineira destinada ao mercado
externo é realizada a partir de 34 unidades produtivas, com capacidade de produ¢dao mensal de
372,5 mil toneladas (SINDIFER, 2017).

Na Figura 11 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagdo
observada e a demanda projetada de ferro gusa para o Complexo Portuario de Vitéria e Barra
do Riacho.
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Figura 11 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentacdo de ferro gusa no
Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Quanto a projecdo de demanda, no cenario tendencial estima-se um crescimento
anual de 1,3%, com uma movimentacdo de 2,1 milhdes de toneladas em 2060. No curto e médio
prazo, sdo estimadas taxas médias de crescimento mais elevadas, de 16,7% até 2020 e 5,0% até
2025, ano em que ha incremento de 103% dos volumes em compara¢do com 2017.
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Para o ano de 2018, ha expectativa de elevacdo dos volumes, levando em conta o
aumento na produtividade das empresas produtoras de ferro gusa e a melhora na
competitividade do produto diante do mercado internacional (CAMPOS JUNIOR, 2017).

Cabe ainda mencionar a relagdo do Complexo em estudo com o Complexo Portudrio
do Rio de Janeiro e Niterdi. Em termos de volume movimentado, observa-se que ambos os
complexos apresentam crescimento na movimentagao ao longo dos ultimos anos (entre 2014 e
2017). No Complexo de Vitoria e Barra do Riacho, houve um incremento de 106% nos volumes
exportados, o que representa uma taxa média de crescimento de 26,4% ao ano. A
movimentacdo no Rio de Janeiro para o mesmo periodo apresentou uma taxa média de
crescimento de 7,5% ao ano, com acréscimo de 36% nos volumes movimentados para o mesmo
periodo.

Conforme demonstra a Figura 12, Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho
abarca todo o volume relativo ao estado do Espirito Santo, enquanto que no estado de Minas
Gerais os dois complexos portudrios compartilham a area de captacao da carga, havendo assim
uma relacdo de concorréncia pelos volumes transportados entre esses complexos. Destaca-se
qgue, para o transporte de ferro gusa, ambos os complexos contam com acesso pelo modal
ferroviario, utilizando trechos da Ferrovia Centro-Atlantica (FCA) e da EFVM, no caso do
Complexo de Vitéria e Barra do Riacho, e da Malha Regional Sudeste (MRS), para o Porto do Rio
de Janeiro.

-

v Complexo Portuario
N do Rio de Janeiro

LEGENDA
@ Exportacao do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi == EEFVM = FCA

Exportacao do Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho MRS

Figura 12 — Origens da movimentacdo de ferro gusa nos portos de Vitéria e Rio de Janeiro (2017)
Fonte: AliceWeb (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Assim, tendo em vista o compartilhamento da 4rea de captagdo, a semelhanga na
distancia entre as plantas produtivas e os complexos portuarios, a disponibilidade do modal
ferroviario no transporte da origem até os portos de escoamento e o fato de ambos os
complexos apresentarem crescimento nos volumes ao longo dos ultimos anos, entende-se que
a definicdo da instalagdo portudria a ser utilizada estd também relacionada a questbes
comerciais e do nivel de servico oferecido pelas instalacGes.

Por fim, quanto aos cendrios de demanda, no cendrio otimista estima-se uma
trajetdria de crescimento anual de 1,4%, de maneira que a estimativa do volume movimentado
em 2060 é de 2,2 milhGes de toneladas. Para o cenario pessimista, entretanto, estima-se um
crescimento anual de 1,1%, com volume movimentado em 2060 de 1,9 milhdes de toneladas.

2.3.1.5. Escoria

No Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho existe registro de movimentacao
de escéria apenas para o ano de 2017. Nesse ano, todo o volume de 459 mil toneladas foi
embarcado no Terminal Maritimo Ponta Ubu, por meio de navegacdo de longo curso e
cabotagem, as quais tiveram representatividade de 70% e 30%, respectivamente (ANTAQ,
2017b).

A escéria é um residuo da producdo de ferro gusa em alto forno (JOHN; AGOPYAN,
2000). Sua producdo é realizada através da separagdo das impurezas que acompanham o
minério de ferro durante o processo de reducdo de 6xidos contidos nos minerais de ferro; a
formacao das escdrias é realizada pela fusdo das impurezas junto com calcario e dolomita, além
das cinzas de coque (ARCELORMITTAL, 2015). A escéria é empregada em diferentes fins,
principalmente para a industria da construgdo civil, seja como matéria prima bdsica para a
fabricac3o de cimento ou como adi¢do na produgdo de concretos e argamassas (SOUZA JUNIOR,
2007).

A escdria movimentada no Complexo tem origem no municipio de Serra (ES) e é
destinada as regides industriais de paises como Estados Unidos, Colombia e Cingapura
(ALICEWEB, 2017). Na navegacdo de cabotagem, o destino do produto em 2017 foi o Complexo
Portuario de Manaus (ANTAQ, 2017b).

Na Figura 13 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacao
observada e a demanda projetada de escdria para o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do
Riacho.
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Figura 13 — Evolugdo observada (2017) e projetada (2018-2060) da movimentacgdo de escoria no
Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relagdo a projecdo de demanda de escéria no cenario tendencial, estima-se um
crescimento anual de 1,4%, com um volume movimentado de 823 mil toneladas em 2060. No
curto prazo, até o ano de 2020, estima-se uma taxa média de 0,9% ao ano; e no médio prazo,
até 2025, a expectativa é de maior crescimento, com uma taxa média de 2,7% ao ano.

Para o cendrio otimista, projeta-se um volume de 893 mil toneladas em 2060. Nessa
trajetdria, estima-se um crescimento médio anual de 1,6%. Finalmente, para o cendrio
pessimista, considera-se um crescimento médio anual de 1,2%, de maneira que se estima um
volume de 754 mil toneladas para 2060.

Tendo em vista a premissa de retorno da operagao de minério de ferro no Terminal
Maritimo Ponta Ubu (conforme informado pela empresa Samarco durante visita técnica ao
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Complexo), a expectativa da CODESA é de que a movimentacdo de escdria seja transferida ao
Porto de Vitéria a partir de 2020.

2.3.1.6. Concentrado de cobre

O volume de concentrado de cobre movimentado no Complexo Portudrio de Vitéria e
Barra do Riacho em 2017 foi de 251 mil toneladas (ANTAQ, 2017b), sendo a carga destinada em
sua totalidade a exportacao, a partir do Porto de Vitéria.

O concentrado de cobre transportado no Complexo é oriundo dos municipios goianos
de Alto Horizonte e Varginha (ALICEWEB, 2017). Em Alto Horizonte estd localizada a mina da
Chapada, operada pela Mineracdo Maracd Industria e Comércio (MMIC), empresa vinculada a
Yamana (COSTA, 2014).

A demanda por concentrado de cobre esta atrelada a producdo mundial de cobre
primario refinado, que representa o cobre obtido nas refinarias a partir da matéria prima
mineral (BRASIL, 2009a). A carga movimentada em 2017 no Complexo teve como principais
destinos india, Espanha, China, Alemanha, Finlandia, Coréia do Sul e Japdo (ALICEWEB, 2017).

No periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, a movimentagdo de concentrado
de cobre teve incremento de 15% (ANTAQ, 2017b). Na Figura 14 sdo apresentadas as principais
informacdes relativas a movimentacdo observada e a demanda projetada de concentrado de
cobre para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Figura 14 — Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentagdo de concentrado
de cobre no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relagdo a projecdo de demanda de concentrado de cobre para o cenario tendencial,
estima-se uma taxa média de crescimento anual de 1,5%, com movimentacdo prevista de 476
mil toneladas em 2060. Até 2020, a projecdo apresenta uma menor taxa média de crescimento,
de 0,8% ao ano e, considerando-se um horizonte mais longo, até 2025, observa-se um maior
crescimento, com taxa média de 2,6% ao ano.

Enquanto isso, para o cenario otimista estima-se uma taxa de crescimento anual média
de 2,4%, com um volume de 674 mil toneladas em 2060. Finalmente, para o cenario pessimista
o volume projetado é de 277 mil toneladas em 2060, representando uma taxa média de
crescimento anual de 0,2%.
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2.3.1.7. Coque de petrdleo

O volume de coque de petrdleo registrado em 2017 no Complexo Portuario de Vitéria
e Barra do Riacho foi de 165 mil toneladas, desembarcadas em sua totalidade no Porto de Vitdria
(ANTAQ, 2017b).

O coque de petréleo é resultante do processo de cragueamento de residuos pesados,
sendo constituido basicamente de carbono; sua aplicacdo é realizada na fabricacdo de coque
calcinado, destinado para a industria de aluminio na fabricacdo de eletrodos, além de constituir-
se como um componente da producdo de coque siderurgico nas industrias metallrgicas
(CAMARGO; KOBAYOSHI; CARVALHO, 2006). Além disso, o coque de petréleo pode ser utilizado
como combustivel para os processos produtivos, em alternativa a outros insumos energéticos
(THORLAY, 2004).

A movimentacdo de coque de petrdleo no Porto de Vitéria ocorre via importacdo e
desembarques de cabotagem. Quanto aos volumes importados, estes tiveram como origem em
2017 os Estados Unidos. Segundo dados do AliceWeb (2017), essa carga é destinada
principalmente para os municipios de Brasilia (DF), ljaci (MG) e Cantagalo (RJ). No caso da
navegacdo de cabotagem, os complexos de origem foram os de Recife e Suape e o de Santos
(ANTAQ, 2017b).

No periodo observado, que compreende os anos de 2013 a 2017, a movimentacado de
coque de petrdleo registrou um crescimento de 154,7% (ANTAQ, 2017b). Observa-se que nos
trés primeiros anos foi registrada movimentacdo de coque de petrdleo no Terminal Maritimo
Ponta Ubu.

Na Figura 15 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de coque de petrdleo para o Complexo Portuario de Vitdria
e Barra do Riacho.
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Figura 15 - Evolugdo observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) da movimentagdo de coque de
petroleo no Complexo Portudrio de Vitoria e Barra do Riacho — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A projecdo de coque de petrdleo para o cenario tendencial apresenta uma taxa média
de crescimento anual de 2,9%, de maneira que se estima um volume de 549 mil toneladas para
2060. A projecdao indica um crescimento maior na demanda por coque de petréleo
desembarcado via longo curso em comparacdo a carga desembarcada via cabotagem, os quais
apresentam taxa médias de 3,2% e 1,8% ao ano, respectivamente. Isso ocorre pelo fato de que
o coque de petréleo produzido nacionalmente, que possui como principal origem o Complexo
Portudrio de Recife e Suape, apresenta menor teor de enxofre em sua composi¢do, o que faz
com que o produto tenha maior demanda no mercado externo. Assim, o consumo interno
devera ser abastecido principalmente pelo coque importado.
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Os valores estimados para a movimentacdo de coque de petréleo apresentam
crescimento mais elevado no curto e médio prazo, com taxa média de 3,4% ao ano até 2020 e
2,6% até 2025. Segundo informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo, esses valores sdo
explicados pela perspectiva de atendimento a demanda de produtores de cimento e ferro gusa
na Regiao Centro-Oeste.

Acerca dos cenarios de demanda, no cendrio otimista, a taxa média de crescimento
anual é de 3,2%, com uma estimativa de movimentacao para o ano de 2060 de 608 mil
toneladas. Ja o cendrio pessimista apresenta uma taxa média de crescimento de 2,6% ao ano,
com movimentacao de 490 mil toneladas em 2060.

2.3.2. CARGA GERAL

Em 2017, o Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho foi responsavel pela
movimentacdo de 18,2 milhGes de toneladas de carga geral (ANTAQ, 2017b). As cargas
consideradas relevantes para esta natureza sdo:

Produtos

N Celulose Madeira Granito
siderurgicos

Materiais
elétricos e
eletronicos

Veiculos e Maquinas e
semelhantes [l equipamentos

De acordo com a ANTAQ (2017b), as cargas sdao movimentadas nas instalacdes
portuarias do TUP Portocel, Terminal de Praia Mole, Porto de Vitéria, TBO, Terminal Maritimo
Ponta Ubu, TUP Estaleiro Jurong, TUP CPVV e TPG. Além disso, durante o periodo de 2013 a
2017, 81,3% da movimentagdo foi no sentido de embarque. O tipo de navegagdo estd
concentrado nas vias de longo curso, alcangando uma representatividade de 72% no periodo,
seguido de cabotagem (28%).

O Gréfico 3 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdo de demanda de carga
geral no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Gréfico 3 — Evolugdo da movimentagdo de carga geral no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho
—em milhares de toneladas®
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao longo do periodo observado, a movimentacdo de carga geral no Complexo
apresentou taxa média de crescimento de 6,0% ao ano, um incremento de 23% nos volumes
movimentados dessa natureza. Tal crescimento foi impulsionado principalmente pelos maiores
volumes observados de produtos siderurgicos e madeira, que apresentaram crescimento de
73% e 23% na movimentagdo de 2017 em comparag¢do ao ano de 2013.

A demanda projetada para essa natureza de carga é de 33,1 milhdes de toneladas em
2060, com uma taxa média de crescimento de 1,4% ao ano entre 2017 e o final do periodo
projetado. No curto prazo, até o ano de 2025, destaca-se o crescimento da movimentacdo de
granito e produtos siderurgicos, com taxas médias de 2,6% e 2,2% ao ano, respectivamente.

Cabe destacar, acerca dos valores referentes ao TUP Estaleiro Jurong, os quais
contemplam a movimentacdo de produtos siderurgicos, maquinas e equipamentos e materiais
elétricos e eletronicos, que essas cargas visam ao atendimento das atividades do estaleiro, que
atualmente dizem respeito a construcdo de uma plataforma, conforme informacdes obtidas em
visita técnica ao Complexo. Entretanto, considera-se que a demanda do estaleiro deverd cessar
a partir de 2020, pois ainda ndo ha informac¢des quanto ao desenvolvimento de novos projetos.
Assim, embora o terminal possa movimentar cargas de terceiros, ndo ha perspectivas de
volumes.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as evolugles e as projecdes de demanda dos
produtos movimentados como carga geral no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.

Os valores ndo contemplam a movimentacdo de carga de apoio, a qual esta descrita na se¢do 2.3.6
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2.3.2.1. Produtos siderurgicos

O Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho registrou movimentacdo de
produtos siderurgicos no ano de 2017 equivalente a 8,1 milhdes de toneladas, nas instalacdes
do Terminal Maritimo de Praia Mole, TBO, Porto de Vitdria, TUP Portocel, Terminal Maritimo
Ponta Ubu e TUP Estaleiro Jurong (ANTAQ, 2017b).

As movimentagdes relativas ao Terminal Maritimo de Praia Mole dizem respeito a
producdo das empresas ArcelorMittal Tubardo, Gerdau e Usiminas, dado que a instalacdo se
configura como um condominio formado por estas. A instalacdo tem os embarques de longo
curso e cabotagem como as movimentag¢Ges mais significativas. O escoamento das bobinas de
aco produzidas pela empresa ArcelorMittal (unidade de Tubardo) para o mercado nacional
(ARCELORMITTAL, 2014) ocorre no TBO.

O principal destino dos produtos siderurgicos no Complexo Portuario de Vitdria e Barra
do Riacho é o Complexo Portudrio de S3ao Francisco do Sul, onde esta localizada a unidade Vega
da empresa (ANTAQ, 2017b). De acordo com a ArcelorMittal, o TBO também pode atender as
novas necessidades de recebimento de insumos e embarque de produtos de terceiros. Além
disso, as operacdes de produtos siderurgicos no TUP Portocel também se referem a producao
da ArcelorMittal.

No Porto de Vitdria, conforme informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo,
parte da movimentagao de embarque é de produtos da empresa ArcelorMittal, como alternativa
ao Terminal Maritimo de Praia Mole. Com rela¢do aos desembarques no Porto Organizado,
destaca-se a movimentagao de elementos de vias férreas, como demanda das empresas Vale e
VLI. J& a movimentacdo de produtos siderurgicos no TUP Estaleiro Jurong diz respeito a
desembarques de cabotagem de insumos destinados ao proprio estaleiro, para construgao de
uma plataforma, que estd em andamento.

Durante o periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, houve um crescimento
de 73% na movimentac¢do de produtos siderurgicos (ANTAQ, 2017b). O sentido é caracterizado
principalmente pelo embarque da carga, com uma representatividade média no periodo de 97%
das movimentagdes, das quais 73% sdo exportagdes e 27% sdo cabotagem.

As exportagdes de 2017 apresentaram como principais destinos Estados Unidos,
Argentina e Turquia, os quais tiveram participagao relativa de 24%, 10% e 8%, respectivamente
(ALICEWEB, 2017). Destaque para a movimentacdo de produtos semimanufaturados de ferro e
produtos laminados como sendo os mais movimentados entre os produtos siderurgicos
(ALICEWEB, 2017).

As principais origens dos produtos siderurgicos em 2017 foram Japdo, China e Estados
Unidos, com representatividade de 26%, 18% e 17%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).
Ressalta-se que a China é um importante player mundial na fabricacdo de produtos siderurgicos,
destacando-se como principal produtor mundial de aco (WORLD STEEL ASSOCIATION, 2017).

A Figura 16 apresenta os principais aspectos relativos a movimentagdo de produtos
siderurgicos no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Figura 16 — Caracteristicas da demanda de produtos siderurgicos no Complexo Portuario de Vitoria e
Barra do Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Em relacdo a projecao de demanda, no cendrio tendencial os horizontes de curto e
médio prazo apresentam um crescimento mais acelerado, com uma taxa média de 2,8% ao ano
até 2020 e de 2,2% ao ano até 2025. Considerando todo o periodo projetado, o crescimento
médio é de 1,9% ao ano, com um volume de 18,1 milhGes de toneladas previsto para 2060.

No cendrio otimista, a taxa de crescimento médio anual é de 2,1%, com uma
movimentac¢do no ano de 2060 de 19,7 milhdes de toneladas. Por sua vez, o cenario pessimista
abarca uma taxa de crescimento anual de 1,6%, com um volume movimentado no ultimo ano
projetado de 16,5 milhGes de toneladas.

Observa-se ainda que, em razao da perspectiva de retomada das operagdes de minério
de ferro no Terminal Maritimo Ponta Ubu, os volumes atualmente embarcados por essa
instalacdo poderado ser transferidos para o Porto de Vitdéria a partir de 2020.

2.3.2.2. Celulose

No ano de 2017, a movimentacado de celulose no Complexo Portuario de Vitéria e Barra
do Riacho concentrou-se na instalagdo portuaria do TUP Portocel, alcangando um volume de
7,1 milhdes de toneladas (ANTAQ, 2017b). A carga é destinada principalmente para a
exportacdo, que representa 84% da movimentacdo de celulose. O restante das operacdes estd
relacionado ao desembarque realizado via cabotagem, com uma representatividade de 16%.

Os volumes embarcados no TUP Portocel sdo compostos por cargas das seguintes
empresas:

» Fibria, a qual possui uma unidade fabril no municipio de Aracruz (ES);

» Suzano, que possui unidade produtiva em Mucuri (BA) e realiza o envio da carga pelo modal
rodoviario até o TUP Portocel;

» Cenibra, com unidade em Belo Oriente (MG) e envio da celulose pelo modal ferroviario até
o TUP;

» Veracel, localizada em Eunapolis (BA), a qual encaminha os volumes ao TUP Portocel via
cabotagem, com origem no Terminal Maritimo de Belmonte, para serem destinados ao
mercado internacional.

Assim, conforme pode-se observar na Figura 17, as origens da carga exportada foram
Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais (ALICEWEB, 2017), onde estdo localizadas unidades
produtivas das empresas Veracel, Fibria e Cenibra, respectivamente. Esses estados
responderam por 44% das exportagdes brasileiras de celulose em 2017.

Durante o quinquénio 2013-2017, a movimentacdao de celulose nas instala¢des
portudrias do Complexo de Vitéria e Barra do Riacho registrou um crescimento de 4,1%,
alcancando em 2017 o maior volume de movimentacao do periodo (ANTAQ, 2017b).

A Figura 17 mostra os principais aspectos relativos a movimentacdo observada e
projetada de celulose no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Os principais destinos das cargas exportadas pelo Complexo em 2017 foram China,
Estados Unidos e Holanda, com representatividade de 34%, 23% e 11%, respectivamente
(ALICEWEB, 2017).

O Brasil, nas ultimas décadas, tem se consolidado como um dos maiores produtores
de celulose do mundo, ocupando em 2015 a quarta posi¢do do ranking mundial (IBA, 2016).
Nesse contexto, a industria brasileira vem encontrando uma base sélida para producdo
competitiva de celulose, uma vez que ha terras, clima e topografia adequados, além de mao de
obra qualificada. Tais fatores contribuem para a qualidade da matéria-prima e para que a
produtividade do Pais seja uma das maiores do mundo.

Desse modo, a projecao de demanda para o cenario tendencial é de 10,4 milhdes de
toneladas no ano de 2060, com taxa de crescimento média de 0,9% ao ano. Acerca da navegacao
de cabotagem, conforme informado em visita técnica ao Complexo, os volumes deverdo ser
mantidos no patamar de 1,1 milhdo de toneladas, em razdo da capacidade produtiva da unidade
da Veracel. De modo geral, observa-se, para o curto e médio prazo, taxas médias de crescimento
mais elevadas, de 1,6% ao ano até 2020 e de 1,7% ao ano até 2025.

Para o cenario otimista, a taxa de crescimento médio anual é de 1,7%, com um volume
movimentado no ultimo ano projetado de 14,6 milhdes de toneladas. Por sua vez, o cendrio
pessimista apresenta queda de -0,4% em média ao ano, com um volume de 6,2 milhdes de
toneladas.

2.3.2.3. Madeira

No ano de 2017 as instalages portuarias responsaveis pela movimentagdo de madeira
dentro do Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho foram o TUP Portocel, o Porto de
Vitéria e o TUP Estaleiro Jurong, as quais realizaram a movimentagao de 2,0 milhGes de
toneladas, sendo o TUP Portocel a instalagdo de maior relevancia, responsavel por 99% dos
volumes. Durante os anos de 2013 e 2017, a movimenta¢dao de madeira no Complexo Portudrio
de Vitéria e Barra do Riacho registrou um incremento de 23% (ANTAQ, 2017b).

No TUP Portocel, o desembarque ocorre via cabotagem, com origem no terminal de
Barcacas Luciano Villas Boas Machado (BA) e no Complexo Portuario do Rio Grande, (ANTAQ,
2017b). A madeira desembarcada é utilizada como insumo para fabricacdo de celulose da
empresa Fibria em Aracruz (ES). Conforme informado em visita técnica ao Complexo, a
expectativa é de que os volumes com origem no Complexo do Rio Grande deverdo cessar até
meados de 2019.

Ainda em relagdo ao ano de 2017, a exportacdo de madeira do Complexo teve
como destino os Estados Unidos, o Meéxico, a Guatemala e o Panamd, destacando a
movimentagdo de painéis de fibras de madeira e madeira serrada como sendo os produtos de
maior volume movimentado (ALICEWEB, 2017).

Na Figura 18 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de madeira para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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No que se refere a projecdo de demanda para o cenario tendencial, o volume previsto
para o Complexo é de 2,5 milhdes de toneladas em 2060, com taxa de crescimento média de
0,5% ao ano. Enquanto isso, no cendrio otimista, o volume estimado para o Ultimo ano projetado
é de 2,7 milhGes de toneladas, com uma taxa de crescimento média de 0,8% ao ano. Por sua
vez, o cendrio pessimista compreende uma taxa de crescimento de 0,3% ao ano.

2.3.2.4. Granito

A movimentag¢do de granito em 2017 no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do
Riacho foi de 850 mil toneladas. As instalagdes portuarias responsaveis pela movimentacao de
granito foram o Porto de Vitdria e o Terminal Maritimo de Praia Mole (ANTAQ, 2017b). O volume
é totalmente destinado ao mercado externo, e em 2017 os principais destinos foram China, Italia
e Taiwan, com participacdo relativa de 79%, 9% e 7%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).

Durante o quinquénio 2013-2017 o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho
registrou uma retracdo na movimentacdo de granito de 20% (ANTAQ, 2017b). Esse
comportamento é explicado, em parte, por uma reducdao na demanda observada pela China,
(ALICEWEB, 2017).

Na Figura 19 sdo apresentadas as principais informacodes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de granito para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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GRANITO
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O Complexo realizou em 2017 o escoamento de 82% da producédo nacional de granito. Os principais

estados de origem da carga, Espirito Santo e Minas Gerais, sao os maiores exportadores brasileiros.
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Figura 19 — Caracteristicas da demanda de granito no Complexo Portuério de Vitdria e Barra do Riacho,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho é responsavel pelo escoamento de
82% da producdo nacional de granito. Os principais estados de origem do granito embarcado no
Complexo (Espirito Santo e Minas Gerais) sdo os maiores exportadores brasileiros de granito,
respondendo por 91% dos embarques realizados em 2017 (ALICEWEB, 2017).
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O estado do Espirito Santo é o principal produtor nacional de granito, abrigando na
regido sul o maior parque de processamento industrial de rochas do Pais, localizado no polo de
Cachoeiro do Itapemirim e Castelo (SARDOU FILHO et al, 2013).

No ano de 2060, para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho a estimativa
de movimentacao é de 1,6 milhdo de toneladas, apresentando uma taxa média de crescimento
de 1,5% ao ano. Para os cenarios de demanda, no otimista o volume movimentado no ultimo
ano projetado é de 2,3 milhdes de toneladas e no pessimista 936 mil toneladas, com taxas de
crescimento médio de 2,4% e 0,2% ao ano, respectivamente.

2.3.2.5. Veiculos e semelhantes

No ano de 2017, o Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho movimentou 42
mil toneladas de veiculos, equivalente a 22 mil unidades (CODESA, 2018b; 2017). Todas as
operacgdOes da carga foram realizadas através das instalacdes do Porto de Vitéria (tanto no cais
comercial quanto no de Capuaba), com predominio das importacGes, as quais representaram
em média 98% da movimentagdo de veiculos do Complexo ao longo do periodo observado.
Observa-se que o baixo volume de exportacdes de veiculos no Complexo tem relagdo com o fato de
nao haver montadoras localizadas no estado do Espirito Santo.

Em 2017, os principais paises de origem dos veiculos importados foram Coreia do Sul,
Japdo e China, com representatividade de 26%, 17% e 15%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).
Ja os principais paises de destino das exporta¢Ges foram Estados Unidos, Holanda, Argentina e
Japdo, com representatividade de 43%, 30%, 24% e 3%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).

No caso do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho, observa-se que os principais
parceiros comerciais, ao contrario da dinamica observada em outras instalagGes portudrias, ndo sdo
necessariamente os paises com os quais o Brasil tem acordos comerciais, como Argentina e México.

O mercado automotivo brasileiro é o oitavo mercado consumidor e o décimo maior
produtor de automodveis do mundo (ANFAVEA, 2018a). Em 2017 foram produzidas 2,7 milhdes
unidades de veiculos leves e exportadas 762 mil, em termos nacionais (ANFAVEA, 2018b).

A Figura 20 apresenta as principais informagdes relativas a movimentagdo e a
demanda projetada de veiculos e semelhantes para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do
Riacho.
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VEICULOS OU SEMELHANTES
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Figura 20 — Caracteristicas da demanda de veiculos no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho,

observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)°
Fonte: ANTAQ (2017b) e CODESA (2018a; 2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, houve retracdo na
importacdo de veiculos de 63% (ANTAQ, 2017b), em razdo da crise econ6mica brasileira, que

9 Os valores referentes ao Portocel correspondem a movimentagdo de embarcagdes.
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impactou em uma significativa reduc¢do nas vendas internas e também no total de unidades
produzidas entre os anos de 2014 e 2016 (SODRE, 2017).

Em relacdo as perspectivas de mercado, a finalizagdo do programa Inovar-Auto, que
oferecia incentivos fiscais as montadoras que investissem no Brasil, e o inicio do programa Rota
2030, que propde estimular os investimentos em pesquisas e desenvolvimento no setor,
(ANFAVEA, 2017), mantém a dindmica de estimulo a produgdo nacional. Quanto as importacdes,
no entanto, a finalizagdo do programa Inovar-Auto impacta positivamente na demanda de
importados no curto prazo, uma vez que as sobretaxas, em relacdo as compras de automdéveis
de paises ndo pertencentes ao Mercosul e ao México, perderam a validade.

Na projecao de demanda no cenario tendencial, o volume movimentado no ano de
2060 estimado é de 56 mil toneladas, cerca de 49 mil unidades, com uma taxa de crescimento
média de 1,8% ao ano. No cendrio otimista, a taxa de crescimento média prevista é de 1,9% ao
ano. Por sua vez, no cenario pessimista a taxa de crescimento média anual é de 1,7%.

No inicio do periodo projetado, observa-se taxas médias de crescimento mais
elevadas, de 3,4% ao ano até 2020 e 2,0% ao ano até 2025, representando um incremento de
11% e 23% nos volumes movimentados, em comparacao aos valores observados em 2017.

Destaca-se que, apesar do impulso dado as importacdes, a demanda estimada nao
prevé a recuperacdo dos volumes observados até o ano de 2015. Isso ocorre pois a trajetéria de
crescimento das importacGes de veiculos no Complexo era diretamente impactada pelos
incentivos fornecidos pelo Fundo de Desenvolvimento das Atividades Portudrias (Fundap), o
qual teve sua efetividade reduzida a partir do Projeto de Lei Complementar 54/2015.

2.3.2.6. Maquinas e equipamentos

O Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho foi responsavel pela movimentacao
de 40 mil toneladas de mdaquinas e equipamentos durante o ano de 2017, através das instalagdes
portuarias do Porto de Vitdria, do TUP Estaleiro Jurong e do TUP Portocel. Observa-se que cerca
de 61% do transporte de carga foi movimentado no sentido de desembarque, enquanto 39% foi
embarcado (ANTAQ, 2017b).

Durante o quingquénio 2013-2017, o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho
registrou uma retracdao de 50% nos volumes de maquinas e equipamentos, principalmente em
funcdo da queda observada nas importagdes (ANTAQ, 2017b).

Os principais produtos importados sdo bulldozers, angledozers, niveladoras, raspo-
transportadoras (scrapers), pas mecanicas, escavadoras, carregadoras, pas carregadoras,
compactadores, rolos ou cilindros compressores e autopropulsores (ANTAQ, 2017b), tendo
como principais origens a China, a Coréia do Sul e a Alemanha, com participagao relativa de 35%,
16% e 11%, respectivamente.

Os principais produtos movimentados na navegacado de cabotagem e nas exportacdes
foram maquinas para terraplanagem, perfuracdo e extracdo de minérios (ANTAQ, 2017b). As
exportacdes apresentaram como principais destinos os Estados Unidos, a Argentina e o Equador,
com participagdes relativas de 50%, 38% e 4%, respectivamente (ALICWEB, 2017). No que se
refere a navegacdo de cabotagem, as principais origens e destinos das maquinas e
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equipamentos foram os complexos portudrios do Acu e do Rio de Janeiro e Niterdi. A Figura 21
apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de maquinas e equipamentos no
Complexo Portuario em questdo.

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

‘axa média de
1.600
2017-2060)
1.400 ™ l
. - [l
T 1.200
0
w I
; [
5 1000 B
[}
p [ M
¢ 800 .
—
[+
£ ] |
S 600 [ |
400
b I I I I I I I I I
2013 2014 2015 | 2016 2017 | 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 @ 2055 @ 2060
Embarque
Longo curso u 4 3 7 6 5 6 6 7 8 9 9 10 11 11
Embarque
Cabotagem 4 24 21 14 11 12 13 15 16 18 19 20 22 23
Desembarque
Longo curso 9 24 12 14 11 14 15 17 19 20 22 23 25 27
Desembarque n
Cabotagem 64 41 18 12 14 16 18 20 22 24 25 27 29 31
Total @ 80 91 58 45 40 47 53 59 65 70 75 81 87 93

Cenarios de demanda

Movimentacao nas instalacoes

portuarias*
100%
0 90%
0
a 10 104 80%
° 93 o TOOA:
£ g 50%
b —
2 4 'S 40%
0 - £ 30%
o ©
g 20 0 20%
£
= 40 10%
10 0% -
2013 2014 2015 2016 2017
0 Porto de Vitéri
2013 2017 2020 5030 2040 2050 2060 orto de Vitoria @ 80 20 57 36 37
Estaleiro Jurong - - - 9 2
wms Observado Tendencial Termi ll\jm'tt('mel - - 1 - 1
- P erminal Maritimo
s Otimista e Pessimista de Praia Mole - - - 0,2 -
Terminal Maritimo A 1 1
Ponta Ubu B - B

*Valores em milhares de toneladas

Figura 21 — Caracteristicas da demanda de maquinas e equipamentos no Complexo Portuario de Vitéria e
Barra do Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A projecdo de demanda no cendrio tendencial estima a movimentacdo de 93 mil
toneladas em 2060, com uma taxa de crescimento média de 1,8% ao ano. No curto e médio
prazo, as taxas médias de crescimento sdo mais elevadas, 5,2% e 2,6% ao ano, até 2020 e 2025,
respectivamente.

Para o cendrio otimista, o volume movimentado no ano de 2060 serd de 104 mil
toneladas, com uma taxa de crescimento média de 2,0% ao ano. Por sua vez, o cenario
pessimista compreende uma taxa de crescimento média anual de 1,5%, com um volume
movimentado no ano de 2060 de 82 mil toneladas.

2.3.2.7. Materiais elétricos e eletronicos

No ano de 2017 o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho movimentou 3 mil
toneladas, sendo predominantemente desembarcadas nas instalacdes portuarias do TUP
Estaleiro Jurong e Porto de Vitdria, ocorrendo operagdes de longo curso e de cabotagem. Ha
ainda menores volumes de exportacdo (ANTAQ, 2017b).

Ao longo do periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, registrou-se um
crescimento de 44% do volume transportado no Complexo. Em 2017 as principais origens da
carga importada foram Bélgica, China e Estados Unidos, com participacdes relativas de 50%, 34%
e 6%, respectivamente. Os destinos das exportacdes foram México e Argentina, com
participacdes relativas de 74% e 26%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).

Na Figura 22 sdo apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagdo e a
demanda projetada de materiais elétricos e eletrdonicos para o Complexo Portudrio de Vitéria e
Barra do Riacho.
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MATERIAIS ELETRICOS E ELETRONICOS
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Figura 22 — Caracteristicas da demanda de matérias elétricos e eletronicos no Complexo Portuario de
Vitdria e Barra do Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A projecdo de demanda para o cendrio tendencial estima movimentacdo de 3 mil
toneladas no ano de 2060, com uma taxa de crescimento médio de 1,1% ao ano. Enquanto isso,
no cenario otimista, o volume a ser movimentado no ano de 2060 sera de 4 mil toneladas, com
uma taxa de crescimento médio de 1,4% ao ano. Por sua vez, o cendrio pessimista compreende
uma taxa média de crescimento anual de 0,8%.
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2.3.3. GRANEL SOLIDO VEGETAL

Em 2017 o Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho foi responsavel pela
movimentacdo de 5,7 milhGes de toneladas de granel sélido vegetal (ANTAQ, 2017b). Os
produtos de maior relevancia dessa natureza de carga sdao grdos de soja e milho, que juntos
corresponderam a 81% da movimentacao total em 2017. As cargas analisadas para essa
natureza sao:

Grao de soja

Farelo de soja Trigo

As movimentacdes de cargas dessa natureza foram realizadas através das instalagdes
portuarias do Terminal de Tubardo e do Porto de Vitdria. As operacdes de grao de soja, milho e

farelo de soja sdo destinadas a exportacdo, enquanto que o trigo e o malte sdo cargas
importadas (ANTAQ, 2017b).

O Grafico 4 apresenta o histdrico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
solido vegetal no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Grafico 4 — Evolugdo da movimentacado de granel sdlido vegetal no Complexo Portuario de Vitéria e Barra
do Riacho — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

No ano de 2017 a movimentacdo de granel sélido vegetal concentrou-se nos volumes
de graos de soja, com representatividade de 63%. Em sequéncia, o milho e o farelo de soja
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tiveram participacao relativa de 18% e 12%, respectivamente. O Trigo e o malte representam
juntos o equivalente a 7% do total de granel sélido vegetal registrado no mesmo ano.

O cendrio tendencial, para a projecdo de granéis sélidos vegetais no Complexo
Portuario de Vitdria e Barra do Riacho, estima uma taxa de crescimento médio anual de 1,1%.
Para o ano de 2060 é estimado um volume de movimentacdo de 9,9 milhdes de toneladas. No
curto prazo, entre os anos de 2017 e 2020, a taxa de crescimento do granel sélido vegetal é mais
elevada, da ordem de 4,6% ao ano. Isso ocorre em funcao do crescimento das exportacdes de
milho, as quais apresentam uma taxa média anual de crescimento de 16,3% no periodo.

Nos tépicos a seguir sdo tratadas as projecdes de movimentacdo de granéis
solidos vegetais no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.

2.3.3.1. Grao de soja e milho

Em 2017 as exportacdes de grdo de soja e milho, realizadas no Terminal de Tubarao,
foram de 4,6 milhdes de toneladas. Desse total, 78% do volume correspondeu a soja e 22% ao
milho (ANTAQ, 2017b).

Os principais paises de destino desses graos em 2017 foram: China (70%), Vietna (11%)
e Ardbia Saudita (3%). O produto enviado ao mercado internacional teve como origem os
estados de Goias (52%), Minas Gerais (23%) e Mato Grosso (23%) (ALICEWEB, 2017).

Observa-se que os principais estados de origem da carga movimentada no Complexo
sdo importantes produtores de graos, em termos nacionais, tendo sido Goias e Minas Gerais
responsaveis por 17% da safra brasileira de grdos de 2016/17 e o Mato Grosso por 29% da
producdo (CONAB, 2018b).

Destaca-se que a China, principal destino do grdo de soja, tritura o produto
domesticamente para atender a demanda por éleos vegetais e por farinhas de oleaginosas para
alimentagdo, o que justifica a grande quantidade do produto destinada ao pais asiatico (OECD;
FAO, 2014).

Com relacdo ao periodo observado, que compreende os anos entre 2013 e 2017,
apesar das adversidades climaticas, que implicaram em uma redugdo na produc¢do de soja na
safra 2015/16 de 0,7% (CONAB, 2018b), refletindo em uma redu¢do na movimentagdo do grdo
no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho, o volume movimentado retornou ao
patamar dos anos de 2014 e 2015 ja em 2017, de maneira que o desempenho registrado durante
o quinquénio 2013-2017 é de crescimento na demanda de 26,8% (ANTAQ, 2017b). Fatores como
o comportamento favordvel do clima em todas as regides no Brasil e o emprego de novas
tecnologias tornou a producdo da safra de 2016/17 uma das maiores ja registradas (FIESP, 2017).

Acerca das exportacGes de milho no periodo observado, a movimentacdo apresentou
uma queda de 64% (ANTAQ, 2017b). Essa redugdo foi mais acentuada entre os anos de 2016 e
2017, com uma queda de 42%. Isso se deu em razao de problemas climaticos ocorridos ao longo
da safra de 2015/16, os quais afetaram o desempenho das lavouras brasileiras e,
consequentemente, a producdo de milho em diferentes regiées no Pais (MIRANDA, 2016).
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Na Figura 23 sdo apresentadas as principais informacgdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de grdo de soja e milho para o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do
Riacho.
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Figura 23 — Evolugdo da movimentagdo de grdo de soja e milho no Complexo Portuério de Vitdria e Barra
do Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

As perspectivas de produgdo de soja estdo atreladas as condi¢Bes climaticas, a
produtividade do setor agricola e ao processo de expansdo de area cultivada para a producao,
que diz respeito ao uso de novas areas, como as de pastagem, para o plantio de soja, liberando
também parte das dreas necessarias ao cultivo de milho (BRASIL, 2016b). Observa-se que o
crescimento na producdo de soja observado nos anos recentes pode ser explicado,
principalmente, pelo aumento da area plantada. No caso do milho, a expectativa é de que o
aumento da produgdo advenha em maior parte como fung¢ao de ganhos de produtividade do
que da expansdo da area plantada (BRASIL, 2016b).
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Destaca-se o crescimento na participacao relativa dos portos da regido do Arco Norte
— Porto Velho (RO), Miritituba (PA), Santarém (PA), Itacoatiara (AM), Barbacena (PA) e ltaqui
(MA) — na movimentacdo das cargas de grao de soja e milho, as quais possuem maior
proximidade com algumas das regides brasileiras produtoras de graos.

Nesse sentido, o PNLP (BRASIL, 2017e) estima que ao longo do horizonte projetado, as
instalacGes portudrias da Regido Norte deverdo elevar sua participacdo relativa na
movimentacdo de granel sélido vegetal de 14% em 2016, para 29% em 2060. A expansao de
movimentacdo no Arco Norte estd atrelada as melhorias previstas na malha terrestre, dentre as
quais se destacam a pavimentacdo e/ou a duplicacdo das rodovias BR-163 e BR-364; a
construcdo da Ferrovia Sinop-ltaituba (Ferrogrdao) e da Ferrovia Norte-Sul (FNS) (Trecho
Acailandia-Barcarena); e o derrocamento do Pedral do Lourengo na hidrovia do Tocantins-
Araguaia.

A partir de tal configuracdo, as regides Sul e Sudeste tendem a perder
representatividade na movimentacdo de granel sélido vegetal, passando de uma participacao
relativa de 83% em 2016 para 63% em 2060. Entretanto, ressalta-se que a movimentagdo
absoluta continua crescendo nessas regides. No caso do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra
do Riacho, salienta-se a presenca de um corredor logistico ja consolidado, por meio da EFVM,
como fator de competitividade as movimentagdes de grdos no Complexo.

Acerca do mercado internacional, a safra de grdos de 2017/18 da Argentina sofreu com
a estiagem durante o periodo de desenvolvimento das lavouras e a presenca de chuvas durante
o momento da colheita (CONAB, 2018a). Desse modo, por conta das condi¢Ges climaticas
adversas, ha expectativa de pressdo nos precos em funcdo do reequilibrio entre a oferta e a
demanda. Nesse cenario, existe possibilidade para uma maior inser¢do dos graos brasileiros no
mercado internacional num horizonte de curto prazo.

Tal crescimento pode ser observado a partir das taxas médias de crescimento
projetadas até os anos de 2020 e 2025, principalmente em relagdo ao milho, o qual apresenta
taxa média de crescimento de 16,3% ao ano até 2020 e 1,4% ao ano até 2025, representando
um incremento de 77% em relacdo aos volumes movimentados em 2017. Ao todo, a
movimentacao de soja e milho no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho apresenta,
até o ano de 2020, uma taxa de crescimento média de 4,8% ao ano.

Desse modo, a demanda de soja e milho projetada para o Complexo Portudrio de
Vitéria e Barra do Riacho é de 7,3 milhdes de toneladas no cenario tendencial em 2060, com
uma taxa média de crescimento de 0,8% ao ano. Observa-se uma maior taxa média de
crescimento do milho, de 1,1% ao ano, em rela¢do a 0,7% referente ao crescimento da soja, a
qual devera representar 67% das exportacées de grdaos do Complexo ao final do periodo
projetado.

Nos cendrios otimista e pessimista a taxa média de crescimento da demanda projetada
é de 1,3% e -0,3% ao ano, respectivamente. Os volumes previstos nesses cendrios sdo de 10,2 e
4,5 milhdes de toneladas, respectivamente.
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2.3.3.2. Farelo de soja

Em 2017 toda a exportacdo de farelo de soja foi embarcada no Terminal de Tubarao,
alcancando um volume de 685 mil toneladas (ANTAQ, 2017b).

O farelo de soja, obtido por meio do processamento da soja em grdo, é o principal
insumo utilizado na fabricacdo de racdo animal, estando diretamente relacionado a producdo
de carnes. Além disso, é utilizado como insumo para alguns produtos alimenticios de consumo
humano. O consumo mundial de farelo de soja é liderado por paises da Unido Europeia e por
paises do Sudeste e do Leste da Asia. Essa dindmica também se verifica para as exportacdes de
farelo de soja do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho, em que 89% do total é
enviado para a Europa (ALICEWEB, 2017).

Os principais municipios de origem das exportacdes de farelo de soja em 2017 foram
Andapolis (GO), Ipameri (GO) e Araguari (MG) (ALICEWEB, 2017).

Na Figura 24 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de farelo de soja para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Figura 24 — Evolugdo da movimentacdo de farelo de soja no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do
Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

O volume movimentado no periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017,
manteve-se estdvel, com uma retracdo de 0,2%, como resultado das adversidades climaticas
ocorridas na safra de grdos de 2015/16, que resultaram em menor produtividade das lavouras
durante o periodo de desenvolvimento (BRASIL, 2018c).

A projecdo realizada para o cendrio tendencial apresenta taxa média de
crescimento de 2,4% ao ano. O crescimento projetado é reflexo do PNLP, conforme indicado na
secdo 2.1, sendo a movimentagao de farelo de soja no Complexo impactada pela entrada em
operacdo da Ferrovia de Integracdo Centro-Oeste (FICO) em 2030. Nesse cendrio, o volume
movimentado de farelo de soja no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho é de 1,9
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milhdo de toneladas no ano de 2060. Para o cenario otimista, a taxa de crescimento médio anual
é de 2,5%, com um volume de 2 milhdes de toneladas em 2060. Por sua vez, no cenario
pessimista a taxa média de crescimento é de 2,3% ao ano, com um volume de 1,8 milhdo de
toneladas no ultimo ano da projecao.

2.3.3.3. Trigo

Em 2017 foram movimentadas 217 mil toneladas de trigo no Complexo Portuario de
Vitéria e Barra do Riacho (ANTAQ, 2017b). As operagdes sdo referentes a importacao e tiveram
como origem a Argentina, no ano de 2017 (ALICEWEB, 2017).

Os volumes desembarcados tiveram como destino os municipios de Vitoria (ES) e
Contagem (MG). Em Vitdria encontra-se o moinho da empresa Buaiz, responsavel também pela
operacdo da carga no Complexo. Ja no municipio de Contagem esta localizada uma unidade da
empresa de alimentos Vilma, atendida pelas importacdes do Complexo de Vitéria e Barra do
Riacho, segundo informacGes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Entre os anos de 2013 e 2017 a movimentacdo de trigo registrou um
desempenho positivo, alcangando um crescimento de 25% no periodo. Destaque para a
presenca constante das importacées oriundas na Argentina, com maior representatividade,
além de importagdes realizadas de paises como Estados Unidos e Uruguai (ANTAQ, 2017b).

O trigo é um dos cereais mais utilizados para alimentagao humana, estando entre os
mais consumidos no Brasil. Além da elevada demanda interna, outro fator que contribui para
sua presenca na pauta de importacdes do Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho é a
insuficiéncia da producdo doméstica brasileira (JULIO, 2015), relacionada as dificuldades
climaticas para a produgdo de trigo no Pais (ABRITRIGO, 2017).

Na Figura 25 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de trigo para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Figura 25 — Evolugdo da movimentagdo de trigo no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho,
observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2018)

Em funcdo do crescimento do consumo de trigo no Pais nos ultimos anos (ABITRIGO,
2018) e da insuficiéncia na produc¢do doméstica em suprir a demanda interna, a importacgdo de
trigo continuard na pauta de importacdes brasileiras. Desse modo, a demanda projetada de
importacdo de trigo no Complexo de Vitdria e Barra do Riacho é de 337 mil toneladas para o ano
de 2060, com uma taxa média de crescimento de 1,0% ao ano. Observa-se para o curto prazo
uma taxa de crescimento mais elevada, com uma média anual de 1,8% até 2020.
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No cendrio otimista, o volume movimentado no ano de 2060 sera de 373 mil
toneladas, com uma taxa média de crescimento de 1,3% ao ano. Por sua vez, no cenario
pessimista a taxa média de crescimento é de 0,7%, com um volume de 300 mil toneladas de para
o ano de 2060.

2.3.3.4. Malte

Em 2017 a movimentac¢do de malte no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho
foi de 179 mil toneladas. Todo o transporte da carga é realizado no Porto de Vitdria, através de
importacdo (ANTAQ, 2017b). Observa-se que as origens da carga nesse ano foram a Argentina e
o Uruguai (ALICEWEB, 2017).

A principal utilidade do malte se da no processo de fabricacdo de cervejas e uisques,
sendo a sua fermentacdo responsével por dar aroma e sabor as cervejas (CERVIERI JUNIOR et al,
2014). A producdo brasileira de malte é insuficiente para o suprimento da demanda doméstica,
verificando-se assim a necessidade de importacéo do produto.

Acerca do periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, a quantidade de malte
movimentada no Porto de Vitéria registrou uma queda de 26,1% (ANTAQ, 2017b). Segundo
informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo, a reducdo nos volumes observada em 2017
deveu-se a finalizagdo da demanda destinada a empresa Heineken.

Observa-se que o malte importado através do Complexo Portuario de Vitéria e Barra
do Riacho em 2017 teve como destino, para além de Vitdria (ES), os municipios de Sete Lagoas,
Juatuba e Uberlandia, em Minas Gerais (ALICEWEB, 2017), os quais possuem unidades da
empresa Ambev.

Na Figura 26 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de malte para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Figura 26 — Evolugdo da movimentacdo de malte no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho,
observada (2013-2017) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

A projecdo de demanda no cendrio tendencial é de 343 mil toneladas de importagdo
de malte no Complexo em 2060, com uma taxa média de crescimento de 1,6% ao ano. No
entanto, para o curto prazo, estima-se uma taxa média de crescimento menor, de 0,6% ao ano
entre 2017 e 2020.

Conforme relatado em visita técnica ao Complexo Portuario, verifica-se um potencial
de maior consumo de malte na regido, atrelado ao aumento do consumo de cerveja no Pais,
com foco para a maior demanda pelas cervejarias artesanais.

Nos cenadrios otimista e pessimista as taxas de crescimento médias sdo de 1,9% e 1,3%
ao ano, respectivamente, em que os volumes projetados para o ano de 2060 nesses cenarios
sdo de 382 mil e 304 mil toneladas, respectivamente. Deve-se ainda considerar a perspectiva de
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recuperacao dos volumes movimentados para a empresa Heineken, considerando a melhoria
da infraestrutura portudria, a qual possibilitaria um incremento na movimentacao de malte do
Complexo.

2.3.4. CONTEINER

No ano de 2017, as operagdes portudrias vinculadas a movimentacao de mercadorias
em contéineres no Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho foram realizadas no Porto
de Vitdria (através no TVV), registrando uma movimentagdo de 2,6 milhdes de toneladas
(ANTAQ, 2017b).

Embora a projecao de demanda tenha sido calculada inicialmente em toneladas, neste
topico sdo apresentadas as analises de contéineres em TEU (do inglés — Twenty-foot Equivalent
Unit). Para conversdo dos valores projetados (2018-2060), foram utilizados os fatores de
conversdo calculados a partir de dados do ano-base (2017), apresentados na Tabela 5.

Instalagdo portuaria Tipo de navegacao Sentido t/TEU
Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho Longo curso Embarque 22,9
Complexo Portuario de Vitoria e Barra do Riacho Longo curso Desembarque 14,1
Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho Cabotagem Desembarque 2,9
Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho Cabotagem Embarque 3,5

Tabela 5 — Fatores de conversdo de tonelada para TEU de contéineres do Complexo Portudrio Vitoria e
Barra do Riacho (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Desse modo, a movimentacdo do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho no
ano de 2017 foi de 195 mil TEU. Atualmente, metade das operagbes correspondem ao
desembarque, enquanto que a outra metade é destinada ao embarque. No que se refere ao tipo
de navegacdo, 35% das operagdes estdo vinculadas a movimentagao via cabotagem e 65% ao
longo curso (ANTAQ, 2017b). Observa-se ainda que ao longo do periodo observado, entre os
anos de 2013 e 2017, a movimentag¢ao de contéineres cresceu 4,1%, passando de 188 mil TEU
para 195 mil TEU.

Entretanto, considerando os volumes a partir do ano de 2014, ocorre uma queda de
17%, fruto da menor demanda do mercado em func¢do da crise econdmica brasileira. Ainda,
segundo informado em visita técnica ao Complexo, as restrices em funcdo do calado do Porto
de Vitdria impactaram na perda de alguns servigos da navegacao de longo curso, tendo reflexo
também nos menores volumes operados.

Na Figura 27 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de contéineres para o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Figura 27 — Caracteristicas da demanda de contéineres no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do

Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Gréfico 5 demonstra as principais mercadorias movimentadas em contéiner através

da navegacdo de longo curso no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho.
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No que se refere as exportacdes de mercadorias em contéineres, os principais destinos
no ano de 2017 foram Estados Unidos, México, Turquia e Canada, com uma representatividade
de 70%, 4%, 2% e 2%, respectivamente.

Em relagdo ao grupo de maior volume, destaca-se a movimentacdo de pedras de
cantaria ou de construgdo, com uma representatividade de 88% do total do grupo (ANTAQ,
2017b). O Espirito Santo se apresenta como principal exportador nacional do produto, tendo
sido responsavel por 95% das exportacées dessas pedras em 2017 (ALICEWEB, 2017). No ano de
2017, as operacgbes portudrias na movimentagao desse tipo de mercadoria foram destinadas aos
Estados Unidos (ANTAQ, 2017b).

Com relagdo ao café, segundo principal item conteinerizado exportado, destaca-se a
producdo deste no estado do Espirito Santo, o qual é responsavel por 20% da producdo brasileira
em 2017 (CONAB, 2018c), consolidando-se como o quarto maior exportador nacional
(ALICEWEB, 2017).

As importacdes tiveram como origem principalmente a China, o Chile, a india e os
Estados Unidos, com representatividades de 24%, 11%, 10% e 7%, respectivamente.
Diferentemente das cargas exportadas em contéineres, as importagdes ndo apresentam
concentracdo de um tipo de mercadoria especifica.
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Grafico 5 — Principais produtos exportados e importados em contéineres no Complexo Portuario de
Vitdria e Barra do Riacho (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Acerca da navegacdo de cabotagem, as operag¢des portudrias vinculadas ao
desembarque representaram o fluxo de maior relevancia, com participacao relativa de 55% no
ano de 2017 (ANTAQ, 2017b). As categorias de produtos e pisos ceramicos e madeira
apresentam as maiores representatividades.

No Grafico 6, é possivel observar a participacao relativa dos principais grupos de
mercadorias movimentadas no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho no ano de 2017
pela navegacdo de cabotagem.
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Grafico 6 — Principais produtos embarcados e desembarcados em contéineres de cabotagem no
Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho (2017)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentro do grupo de produtos e pisos ceramicos, no sentido de embarque, as principais
mercadorias movimentadas em 2017 foram ladrilhos e placas, com participacdo relativa de 95%.
As instalacGes portudrias de destino desse tipo de mercadoria foram, principalmente, os
complexos portudrios de Manaus e de Fortaleza e Pecém, com uma representatividade de 40%
e 36%, respectivamente. No grupo de produtos siderurgicos, destaca-se a movimentagdo de
perfis de ferro ou aco e barras de ferro ou a¢o, sendo escoados em sua completude para o
Complexo Portuario de Manaus (ANTAQ, 2017b).

No desembarque de cabotagem, destaca-se o grupo de madeira, composto
principalmente por madeira serrada, cortada ou polida, com maior representatividade no grupo
de mercadorias, com 70% do total movimentado (ANTAQ, 2017b). A origem dessa carga é o
Complexo Portuario de Manaus (ANTAQ, 2017b).

82 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO



PLANO MESTRE

Acerca dos resultados da projecao de demanda, para o ano de 2060, estima-se que o
Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho ird movimentar um total de 450 mil TEU, com
uma taxa média de crescimento de 2,0% ao ano. Em relagdo aos cendrios de demanda, o volume
movimentado no ultimo ano projetado para o cendrio otimista é de 492 mil TEU, com uma taxa
de crescimento média de 2,2% ao ano. Por sua vez, no cendrio pessimista a taxa de crescimento
médio é de 1,8% ao ano, com um volume movimentado de 409 mil TEU.

No inicio do periodo projetado, até 2020, observa-se uma taxa média de crescimento
mais elevada, de 2,3% ao ano, com valores mais elevados para as importacdes, em funcdo da
recuperacao da economia e para os embarques de cabotagem.

Ressalta-se que, conforme informacbes obtidas em visita técnica ao Complexo,
atualmente o terminal de contéiner tem sido utilizado por armadores como feeder.

Além disso, em abril de 2018 foram finalizadas as obras de dragagem de
aprofundamento do Porto de Vitdria, havendo a perspectiva de homologacdo dos novos calados
maximos autorizados de 10,6 m para 12,5 m, o que podera impulsionar a recupera¢ao dos
volumes movimentados no Complexo. Os impactos da homologacdo do novo calado sdo, ainda,
avaliados na secdo 2.3.7 (que trata de perspectivas relativas a demanda), bem como no
Apéndice 5 (que apresenta uma simulagdo de capacidade de cais em um cenario alternativo de
alteracdes nos lotes médios dos navios) e no Capitulo 4 — Acesso aquaviario.

2.3.5. GRANEL LiQUIDO — COMBUSTIVEIS E QUIMICOS

Em 2017 o Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho foi responsavel pela
movimentagdo de 1,5 milhdo de toneladas de granéis liquidos — combustiveis e quimicos. As
cargas relevantes para esta natureza foram:

Derivados de GLP C5+ Soda c4ustica

petréleo

O Grafico 7 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdo de demanda dos
granéis liquidos — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho.
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Grafico 7 — Evolugdo da movimentacgdo de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo
Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho —em milhares de toneladas®
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o quinquénio 2013-2017, observou-se uma estabilizacdo na movimentacdo
de granel liquido, com um incremento de 0,5% no volume movimentado (ANTAQ, 2017b). Essa
natureza de carga corresponde a 0,9% do volume total movimentado no Complexo Portuario de
Vitdria e Barra do Riacho no ano de 2017, com suas operag¢des tendo sido realizadas através das
instalagGes portudrias do Porto de Vitdria, do Terminal de Tubardo, do TABR e do TUP CPVV
(ANTAQ, 2017b).

Para o ano de 2060 projeta-se a movimentagdo de 3,4 milhdes de toneladas de granel
liguido — combustiveis e quimicos no Complexo, com uma taxa média de crescimento de 1,8%
ao ano. No curto prazo, até 2020 a taxa de crescimento dessa natureza de carga é mais elevada,
de 5,4% ao ano, impulsionada pelo crescimento de 12,4% nas operagdes de soda caustica e de
127,8% nas de C5+.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as projecées de movimentagao de granéis liquidos —
combustiveis e quimicos no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho.

2.3.5.1. Derivados de petréleo (exceto GLP e C5+)

No ano de 2017 o Complexo Portudrio de Vitoria e Barra do Riacho registrou uma
movimentacdo de 1,1 milhdo de toneladas de derivados de petrdleo, através das instalagbes
portuarias do Porto de Vitéria e do Terminal de Tubardo (ANTAQ, 2017b). O produto é

Os valores ndo contemplam a movimentacdo de carga de apoio, a qual esta descrita na secdo 2.3.6.
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predominantemente desembarcado no Complexo, com uma representatividade de 97% do total
movimentado. Observa-se que 84% do desembarque é realizado via cabotagem, enquanto 16%
sdo oriundos da navegacdo de longo curso. Conforme informacgdes obtidas em visita técnica, os
desembarques de derivados de petrdleo sdo destinados ao atendimento do mercado
consumidor local.

No periodo entre os anos de 2013 e 2017 a movimentacao de derivados de petrdleo
registrou uma retracdo de 14%. A queda relacionada principalmente aos desembarques teve
maior intensidade a partir de 2014, com a movimentacdo de derivados de petréleo no Complexo
apresentando uma reducado de 29%.

Na navegacdo de cabotagem, as principais origens no ano de 2017 foram os complexos
de Santos, de Salvador e Aratu-Candeias e de Paranagud e Antonina (ANTAQ, 2017b), todos
localizados préximos de refinarias. Acerca da movimentagdo relativa ao comércio exterior, as
operagdes vinculadas a importacdo de derivados de petréleo tiveram como principal origem os
Estados Unidos, o Reino Unido e a Suica, com participacdes relativas de 66%, 14% e 11%,
respectivamente (ALICEWEB, 2017).

Na Figura 28 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de derivados de petréleo para o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do
Riacho.
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Figura 28 — Caracteristicas da demanda de derivados de petréleo no Complexo Portuario de Vitoria e

Barra do Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em termos nacionais, as perspectivas do mercado de derivados de petrdleo apontam
para um cenario de aumento das importa¢des. Tal cenario decorre em virtude de aspectos como
a politica de precos praticada pela Petréleo Brasileiro S.A. (Petrobras) e também em razdo da
inexisténcia de perspectiva de novos investimentos na area de refino, conforme indicado no
Plano de Negdcios e Gestdo da Petrobras de 2018 até 2022 (PETROBRAS, 2018). No caso da
demanda especifica do Complexo, observa-se a predominancia da movimentacdo de
cabotagem, podendo assim haver a recepgao de carga produzida nacionalmente ou importada
através de outros portos.
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Dessa forma, ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo
movimente aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas de derivados de petrdleo,
apresentando uma taxa média de crescimento de 1,8% ao ano. Para os cenarios otimista e
pessimista as taxas previstas sdo de 2,1% e 1,5%, respectivamente.

Observa-se que, nos anos iniciais da projecdo, as taxas médias de crescimento sdo mais
elevadas, de 2,3% ao ano até 2020 e 1,9% até 2025, com destaque para os desembarques de
cabotagem, fluxo predominante nas operac¢des de derivados de petréleo no Complexo.

2.3.5.2. GLP e C5+

Toda a movimentacdo de GLP e C5+ realizada no ano de 2017 no Complexo Portuario
de Vitéria e Barra do Riacho foi embarcada via cabotagem através do TABR. Nesse ano, foram
movimentadas 198 mil toneladas de GLP e 8 mil toneladas de C5+ (ANTAQ, 2017b).

Os volumes de GLP e C5+ que chegam ao terminal tém origem na Unidade de
Tratamento de Gas de Cacimbas (UTCG) localizada em Linhares (ES), e o TABR atende a demanda
do estado do Espirito Santo, do sul da Bahia e do leste de Minas Gerais. Uma parte é atendida
por navios gaseiros (através do embarque de cabotagem), e a carga com destino ao interior do
Espirito Sando e de Minas Gerais é transportada no modal rodoviario.

Acerca do C5+, também chamado de gasolina natural, observa-se que o produto é
obtido a partir do processamento de gds e tem sua aplicagdo como combustivel, diluente de
dleos essenciais, solvente para adesivos de borracha, detergente para instrumentos de precisdao
e também como agente de acabamento para couros artificiais (CETESB, [2018]).

De acordo com os dados da ANTAQ (2017a), durante os anos de 2013 e 2017 foi
registrado um crescimento na movimentagdo de GLP de aproximadamente 121,2%. O embarque
de GLP teve em 2017 como principais destinos os complexos de Paranagud e Antonina, Salvador
e Aratu-Candeias e Fortaleza e Pecém (ANTAQ, 2017b).

Na Figura 29 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de GLP e C5+ para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Figura 29 — Caracteristicas da demanda de GLP no Complexo Portuéario de Vitdria e Barra do Riacho,
observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com rela¢do a demanda projetada no cenario tendencial, o Complexo Portudrio de
Vitéria e Barra do Riacho ird movimentar um volume de 577 mil toneladas de GLP e C5+ no ano
de 2060. Nesse cenario, a taxa média de crescimento prevista é de 1,8% ao ano. De forma
especifica, observa-se um maior crescimento da movimentacdo de C5+ no curto prazo (até o
ano de 2020). Isso ocorre em razdo da perspectiva de finalizagdo das obras no TABR, tendo em
vista que até 2018, de acordo com informacdes fornecidas pelo terminal durante visita técnica
ao Complexo, a UTGC tem enviado de forma tempordria o C5+ para o Terminal Norte Capixaba
(TNC) enquanto ha pendéncias de obras no TABR.
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Para o cendrio otimista, a movimentagao para o ano de 2060 sera de 639 mil toneladas,
com uma taxa de crescimento anual média de 2,0%. Por sua vez, para o cendrio pessimista a
taxa de crescimento média é de 1,5% ao ano, com um volume movimentado de 514 mil
toneladas ao final do periodo projetado.

2.3.5.3. Soda cdustica

A movimentacgdo de soda caustica no Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho
no ano de 2017 foi de 124 mil de toneladas. Todo o volume é desembarcado via cabotagem no
Porto de Vitéria, tendo como principal origem o Complexo Portuario de Maceid (ANTAQ, 2017b).
No periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, o Porto de Vitdria registrou um
crescimento na movimentagdo de soda caustica de 11,5% (ANTAQ, 2017b).

Salienta-se que o produto destinado ao Complexo é produzido nas unidades da
empresa Braskem no estado de Alagoas (BRASKEM, 2018), as quais sdo responsaveis pela
producdo de soda caustica. Além disso, conforme informacdes obtidas em visita técnica ao
Complexo, os principais demandantes desse produto sdo empresas do setor de papel e celulose
e metaldrgico localizadas na regido, tais como Cenibra S.A., Suzano Papel e Celulose, Fibria, e
ArcelorMittal S.A.

A soda caustica é um reagente essencial para a producdo de uma série de produtos
guimicos organicos. Entre suas principais aplicacdes estd o branqueamento de papel e celulose,
além de seu amplo uso na industria quimica e petroquimica, metalurgia (producdo de alumina
para a industria de aluminio), sabdo e detergentes, industria téxtil e de alimentos. Também tem
aplicacbes na prevencdo a poluicdo e no tratamento de efluentes, viabilizando diversos
processos industriais (ABICLOR, 2018).

Na Figura 30 sdo apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagdo e a
demanda projetada de soda cdustica para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Figura 30 — Caracteristicas da demanda de soda caustica no Complexo Portuario de Vitoria e Barra do
Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dessa forma, ao final do periodo projetado, em 2060, estima-se que o Complexo
movimente 379 mil toneladas de soda caustica, apresentando uma taxa média de crescimento
de 2,0% ao ano. Enquanto isso, no cendrio otimista, a movimentacdo estimada para o ano de
2060 é de 418 mil toneladas, com uma taxa de crescimento média de 2,3% ao ano. Por sua vez,
no cenario pessimista a taxa de crescimento é de 1,8% ao ano, com uma movimentagao prevista
de 339 mil toneladas em 2060.

No curto prazo, até o ano de 2020, observa-se uma taxa média de crescimento mais
elevada, de 12,4%, em funcdo da retomada da tendéncia observada nos anos anteriores.

2.3.6. CARGA DE APOIO

As operagdes de carga de apoio estdo relacionadas as atividades de exploragdo de
petréleo em alto mar, sendo necessdrias a viabilizacdo do envio e do recebimento de alimentos,
mercadorias e insumos para as plataformas de petréleo. Em 2017 foram movimentadas 138 mil
toneladas de produtos relativos a carga de apoio no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do
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Riacho. As operagdes ocorreram nas instalagcdes do Porto de Vitéria, do TUP CPVV e do TPG
(ANTAQ, 2017b).

Ha ainda a movimentacdo de carga de apoio referente ao TUP Zemax Log, a qual ndo
consta registro na base da ANTAQ. Conforme informacg@es obtidas junto a instalagdo, no ano de
2017 houve movimentacao de 2 mil toneladas.

O Porto de Vitdria e Barra do Riacho conta com a presenca de unidades produtivas das
empresas Flexibras e Prysmian, as quais atuam na fabricacdo de tubos flexiveis utilizados para a
exploracdo de petréleo em alto mar.

As cargas de apoio movimentadas no Complexo tiveram como principais origens e
destinos as bacias de Campos, Espirito Santo e Santos, sendo os embarques responsaveis por
84% da movimentagao realizada em 2017 (ANTAQ, 2017b).

Ao longo do periodo observado, entre os anos de 2013 e 2017, a movimentacdo de
carga de apoio apresentou queda de 54% nos volumes movimentados, e, no ano de 2015,
obteve-se o registro do maior valor movimentado, com 677 mil toneladas. A reducdo nas
operacgdes no periodo observado esta relacionada a questdes como a redug¢do do numero de
pocos perfurados, bem como da queda do niumero de pocos em fase de desenvolvimento da
producdo (de 34 em 2015 para 28 em 2017 nas bacias de Santos, Campos e Espirito Santo),
guando se registra a ocorréncia de maior necessidade de viagens das plataformas para as
instalagGes portudrias.

Na Figura 31 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de carga de apoio para o Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho.
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Figura 31 — Caracteristicas da demanda de carga de apoio no Complexo Portuario de Vitéria e Barra do
Riacho, observada (2013-2017) e projetada (2018-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A demanda projetada de carga de apoio para o Complexo de Vitéria e Barra do Riacho
é de 281 mil toneladas para o ano de 2060, com uma taxa média de crescimento de 1,6% ao
ano. Nos cendrios otimista e pessimista as taxas de crescimento sdo estimadas em 1,9% e 1,4%
ao ano, respectivamente.

Observa-se, no curto prazo, até o ano de 2020, um crescimento mais acentuado, de
2,3% ao ano, das movimentac¢des de carga de apoio. Isso ocorre em razao da perspectiva de
retomada dos investimentos na exploragdo de petrdleo, principalmente no segmento offshore.
De acordo com as informacGes disponiveis no site da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP, [201-]), entre os anos de 2018 e 2021 encontram-se em andamento:
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» A 142 e 152 Rodadas de Licitagdo de Blocos, com previsdo de conclusdo em 2018.

» A 42 e 52 Rodadas de Partilha de Produgdo — Pré-Sal, também com previsdo de conclusao
em 2018.

» Sdo previstas ainda:

» A realizagdo da 162, 172 e 182 Rodadas de Licitagdo de Blocos, para os anos de 2019, 2020
e 2021, respectivamente.

» A 62 Rodada de Partilha de Produgdo — Pré-Sal, também prevista para 2019.

Além disso, em 2018 teve inicio o processo de Oferta Permanente, que consiste na
oferta continua de campos e blocos devolvidos, ou que se encontram em processo de devolucao
ou ndo arrematados em licitacGes anteriores (ANP, [201-]). Tal dindmica deve impulsionar a
producdo a medida em que proporciona a extensao da vida Util dos campos e a oferta de um
estoque ininterrupto (FIRJAN, 2018).

Assim, o cenario de curto prazo se mostra favoravel para o setor de carga de apoio.
Entretanto, destaca-se que a viabilizacdo e o crescimento da demanda para o Complexo
Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho estao condicionados a questdes como a defini¢do logistica
estabelecida pelas empresas que deverdo atuar na exploracdo de petrdleo.

2.3.7. PERSPECTIVAS SOBRE A MOVIMENTACAO DE CARGAS POS-
DRAGAGEM DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DE VITORIA

Na presente se¢do sdo tratados os aspectos referentes aos impactos na movimentagdo
de cargas do Complexo Portudrio de Vitdria e Barra do Riacho a partir da conclusdo da dragagem
de aprofundamento, com a perspectiva de homologac¢do da nova profundidade do canal de
acesso ao Porto de Vitéria e dos novos calados maximos autorizados (CMA) para a atracagdo
nos bercos, por parte da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) da Marinha (CODESA,
2018d).

A finalizagdo da dragagem possibilita o aumento do lote médio dos navios que
frequentam o Porto, sendo que, antes da dragagem, as embarcagGes operavam com uma
capacidade de carga abaixo de seu pleno potencial. Dessa forma, a partir das novas condigdes,
verifica-se o potencial de movimentagdo de volumes maiores das seguintes mercadorias:

» Carvao

» Concentrado de cobre
» Contéiner

» Coque de petrdleo

» Escoria

» Fertilizantes

» Granito

» Produtos siderurgicos
» Trigo

» Veiculos

» Novas cargas.

No ano de 2017 a movimentacdo desses produtos representou 72% dos volumes
referentes ao Porto de Vitdria. Assim, dadas as melhores condi¢Ges de acesso ao Porto de Vitéria
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e o impacto nos principais produtos movimentados, evidencia-se a nova configuracao do calado
como fator de maior competitividade para o Porto.

Os impactos da homologacdao do novo calado sdo avaliados no Apéndice 5, que
apresentam uma simulacdo de capacidade de cais em um cenario alternativo de altera¢des nos
lotes médios dos navios.
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3. INFRAESTRUTURA E OPERACOES PORTUARIAS

Nesta secdo é apresentada a infraestrutura disponivel, os fluxos de embarque e
desembarque e as capacidades de movimentag¢do e armazenagem de cada instalacdo portudria
do Complexo no ano-base 2017 e para os anos futuros. E apresentada, no Apéndice 4, a memdria
de calculo da capacidade de cais para cada instalacao.

As instalagdes portuarias descritas neste capitulo seguem listadas abaixo. Ressalta-se
gue a infraestrutura presente no Porto de Barra do Riacho limita-se as obras de abrigo e acesso
aquaviario ao Terminal Aquaviario Barra do Riacho (TABR), localizado dentro de sua poligonal, e
também ao TUP Portocel. Sendo assim, a infraestrutura e operag¢des portudrias sdao descritas
nas secOes dedicadas a esses Terminais de Uso Privado (TUP).

» Porto de Vitdria

» TUP Companhia Portuaria Vila Velha (TUP CPVV)
» Terminal Portuario da Gldria (TPG)

» TUP ZemaxLog

» Terminal de Barcagas Ocednicas (TBO)

» Terminal Maritimo de Praia Mole

» Terminal de Praia Mole

» Terminal Maritimo da Ponta do Tubardo

» TUP Estaleiro Jurong Aracruz

» TUP Portocel

» Terminal Aquaviario de Barra do Riacho (TABR)
» Terminal Maritimo de Ponta Ubu.

Os terminais listados abaixo estdo em fase de estudos e projetos ou de implantagao,
e, portanto, serdo descritos na secdo 3.13 “Terminais em fase de projeto”.

Porto Central

~
v

~
v

Porto Norte Capixaba
Terminal Industrial Imetame.

~
v

A definicdo das cargas relevantes de cada instalacdo, para andlise operacional,
encontra-se no Apéndice 1 e foi realizada de acordo com o método indicado no Relatdrio de
Metodologia dos Planos Mestres!!, utilizando-se como referéncia a base dados do Sistema de
Desempenho Portudrio (SDP), de responsabilidade da Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ).

Destaca-se que, neste estudo, ndo sdo realizados cdlculos de produtividade e de
capacidade de cais e de armazenagem para as opera¢des de carga de apoio offshore. Esses
calculos utilizam dados referentes aos tempos e volumes das operagdes, que, no caso da carga

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: <http://www.portosdobrasil.gov.br/assuntos-
1/pnpl/planos-mestres>.
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de apoio, sdo bastante variados, dada a especificidade de cada movimentacado, a qual depende
da etapa de projeto em que as atividades offshore se encontram.

3.1. PORTO DE VITORIA

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
do Vitdria, estudos e projetos relacionados a infraestrutura portudria, suas operacdes e a
capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.1.1. INFRAESTUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, andlise e caracterizacdo da infraestrutura do Porto de
Vitéria, que inclui:

» Obras de abrigo

» Infraestrutura de acostagem
» Instalagdes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.

3.1.1.1. Obras de abrigo

Pelo fato do porto estar situado na Baia de Vitdria, ndo se fazem necessarias estruturas
de abrigo, pois as condi¢des geograficas naturais reduzem a agdo das ondas em suas instalagdes
de acostagem.

3.1.1.2. Infraestrutura de acostagem

O Porto de Vitéria é dividido em seis estruturas de acostagem, somando um total de
13 bergos. Na Tabela 6 sdo indicadas as principais caracteristicas e destinagdes operacionais dos
bercos do Porto e também suas respectivas estruturas de acostagem.
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Estrutura de . . Comprimento Profundidade
Destinacdo operacional ) .
acostagem acostavel (m) de projeto (m)
Concentrado de cobre, granito, produtos 101 248,90 12,20
siderurgicos e veiculos 102 209 10 98
Cais comercial
Carga de apoio 103 211,40 10
N&o operacional 104 122,70 8
Carvao mineral, concentrado de cobre, 201 210.20 12 45
coque de petroleo, fertilizantes, granito,
Cais d malte, produtos siderurgicos, soda 202 196.93 116
als de caustica, trigo e veiculos e semelhantes
Capuaba
Contéineres, granito, produtos 203 167,32 12,05
siderurgicos e veiculos e semelhantes 204 280 10 1325
Carga de apoio, fertilizantes e veiculos 206 260 10
Cais de Paul . . ,
Carga de apoio, derivados de petrdleo e 905 160 1
ferro gusa
Dolfins do . .
Atalaia N&o operacional 207 - -
Sdo Torquato N&o operacional 902 65 8
Ilh
a do Carga de apoio 906 70 8,8
Principe

Tabela 6 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2018c), CODESA (2018c) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na Figura 32 estdo indicadas suas respectivas localizagGes.
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LEGENDA
Acostagem
1. Terminal de Granéis Liquidos de Sao Torquato 4. Cais de Paul
2. Terminal da Ilha do Principe 5. Dolfins do Atalaia
3. Cais comercial 6. Cais de Capuaba

Figura 32 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Vitdria
Fonte: Google Earth (2018); Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em abril de 2018 foram finalizadas as obras de dragagem de aprofundamento do Porto
de Vitéria, e em julho de 2018 foram homologados os novos calados maximos autorizados para
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a atracacdo nos bercos do Porto. Na Tabela 7 sdo descritas as principais caracteristicas das
maiores embarcacdes atracdveis em cada um dos bercos, conforme a Norma de Trafego e
Permanéncia de Navios e EmbarcagGes no Porto de Vitéria (NORMAP) vigente (CODESA, 2018c).

Bergo LOA' (m) CMA? (m) Boca (m) TPB3 (t)
101 242,99 10 32,49 70.000
102 242,99 8,8 32,49 70.000
103 160,99 8,8 32,49 70.000
104 120,99 4,3 20,99 20.000
201 242,99 11,45 32,49 70.000
202 242,99 10,6 32,49 70.000
203 242 11,05 32,49 70.000
204 242,99 12,25 32,49 70.000
206 242,99 10,1 32,49 70.000
905 242,99 10,7 32,49 70.000
207 - - - -
902 145,99 6,9 30,00 20.000
906 145,99 8,5 30,00 20.000

Nota: (1) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA, do inglés Length Overall); (2) calado maximo autorizado
(CMA); (3) toneladas de porte bruto (TPB).

Tabela 7 — Caracteristicas das maiores embarcac¢des atracaveis no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2018c), CODESA (2018c) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No cais comercial, estdo dispostos quatro bergos de atracagao denominados 101, 102,
103 e 104. Desses bercos, os dois primeiros possuem uma estrutura adiantada em 20 metros.
Assim, o alargamento configura um dente entre o berco 102 e 103. Os bergos 103 e 104 sdo
descontinuos entre si, havendo uma deflexdao entre suas estruturas de acostagem, e por conta
da reduzida profundidade o Bergo 104 ndo se encontra operacional.

No Cais de Capuaba encontram-se os bergos 201, 202, 203 e 204. Entre os bergos 202
e 203 hd uma deflexdo, separando esse cais em dois, do 201 ao 202 e do 203 ao 204, sendo o
segundo utilizado exclusivamente pelo arrendatario Terminal Vila Velha (TVV).

Os bergos 206 e 905 compdem o Cais de Paul, sendo esse dividido em duas partes,
uma publica, correspondente ao Berco 905, e outra utilizada apenas pelo arrendatario Terminal
Portuario Peil. Por conta da existéncia de uma pedra em frente ao Bergo 905, existem condicbes
especificas, relacionadas a amarracdao das embarcac¢des atracadas no mesmo, para que seja
autorizada a passagem de navios de boca maior que 25 m por esse trecho do canal de acesso,
com origem ou destino aos bercos 906 e 902. Essas condi¢des sdo discriminadas na Tabela 8,
com a adicdo de que os navios atracados no Berco 905 nao devem ultrapassar o limite de 10 m
da extremidade oeste desse berco.
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Boca do navio atracado no Bergo 905 Posicao do navio atracado no Bergo 905
Até 23 m Través ao cabeco 14
Acimade23 ma28m Través ao cabego 12
Acima de 28 m Través ao cabeco 11

Tabela 8 — Condic¢Oes para o trafego de navios de boca maior que 25 m a oeste do Bergo 905
Fonte: CODESA (2018c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Levando-se em consideracdo que alguns dos navios que atracam no Bergo 905, tanto
para a operacdo de derivados de petrdleo — exceto gas liquefeito de petrdleo (GLP) — quanto
para de ferro gusa, possuem boca superior a 28 m, e ¢ comum que tenham que ser manobrados,
avancando sobre a drea do berco 206 ou, quando este encontra-se ocupado, sdo conduzidos a
outro berco préximo ou a bacia de evolug¢do, de modo que as operagcdes no Berco 905 sejam
prejudicadas e seja implicado um custo adicional as embarca¢des que navegam a oeste deste.
Existe um estudo para sanar tal situagdo descrito na se¢do 3.1.2 reservada a estudos e projetos.

O Berc¢o 207, localizado nos Dolfins do Atalaia, encontra-se desativado, uma vez que
nesse local estd sendo construido o Cais de Atalaia, que contard com 278,9 metros de cais e mais
de 10 mil m? de retrodrea. Tal projeto é descrito na se¢do 3.1.2. J4 a infraestrutura de acostagem
do Terminal de Granéis Liquidos de Sdo Torquato, compreendido pelo Berco 902, atualmente,
encontra-se inoperante, pois hd uma draga afundada préximo ao berco.

Ainfraestrutura de acostagem do Terminal llha do Principe corresponde ao Bergo 906,
definido por dois dolfins de atracacdo. O cais é utilizado exclusivamente pela Flexibras Tubos
Flexiveis, empresa do Grupo Technip, arrendatdrio do Porto de Vitdria, para a movimentagao de
cargas de apoio offshore.

3.1.1.3. Infraestrutura de armazenagem

As instalacGes de armazenagem do Porto de Vitéria sdo compostas por armazéns,
patios, silos e tanques, listados e descritos nas subsec¢des seguintes, e identificados na Figura 33.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO 99



LEGENDA

M Armazém

Galpao Prysmian - Produtos sideriirgicos
Armazém 01 - Carga geral

Armazém 02 - Carga geral

Armazém 03 - Carga geral

Armazém 04 - Carga geral

Galpao - Carga geral

Armazém 05 - Carga geral

Galpao Peii - Fertilizantes

Armazéns Peil - Carga geral

10. Armazéns Start Navegacao - Fertilizantes
11. Armazéns Planet Sea - Fertilizantes

12. Armazéns Hiper Export - Granito, produtos
siderurgicos e carga geral

13. Armazéns TVV - Produtos sidertirgicos e carga geral

CENOURWNE

M Tanques

1. Tanques Oil Tanking - Derivados de petréleo (exceto GLP)
2. Tanques Liquiport - Soda caustica

PLANO MESTRE

M Patios

Patio Flexibras - Carga de apoio offshore (llha do Principe)
Patio Flexibras - Carga de apoio offshore (Cais comercial)
Patio Technip - Carga de apoio offshore

Patio Publico - Multipropésito

Patio Terminal de Ferro Gusa - Carga geral

Patio Peil - Carga de apoio offshore e carga geral

Patio Publico

Patio TVV - Contéineres

Patios Hiper Export - Contéineres

10. Patio Polimodal - Contéineres

veaNogRWNER

Silos

1. Silos Rhodes - Malte

2. Silos verticais - Trigo

3. Silos horizontais - Malte

Figura 33 — Infraestrutura de armazenagem do Porto de Vitéria
Fonte: Google Earth (2018); Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

100 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO



VERSAO

PLANO MESTRE PRELIMINAR

Armazéns

Na Tabela 9 sdo apresentados os armazéns operacionais utilizados para armazenagem
das mercadorias relevantes.

Area de Cargas . Capacidade
& Area total (m?) p .
armazenagem armazenadas estatica total

Armazém 02 Carga geral 1.581 -
Cais comercial Armazém 03 Carga geral 2.077 -
Galpao Carga geral 936 -
Terminal Peit Galpdo Peiu Fertilizantes 5.100 13.000t
Terminal Granito e produtos
Retroportudrio da Armazém 1 N P 6.639 4.200t
; siderurgicos
Hiper Export
2 armazéns
removiveis — Start Fertilizantes - 20.000 t
N ~
Capuaba avega(;,ao
2 armazéns
removiveis — Planet Fertilizantes 3.600 -

Sea Operador
Nota: (-) Informacgdo ndo disponivel.
Tabela 9 - Infraestrutura de armazéns do Porto de Vitéria
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Além dos armazéns listados na Tabela 9, o Porto de Vitéria possui as seguintes
estruturas, em conformidade com a Figura 33:

» No cais comercial hd o armazém 01, o armazém 04 e o armazém 05. O armazém 01 é
considerado ndo operacional, sendo utilizado pela Companhia Docas do Espirito Santo
(CODESA) e pelo Orgdo Gestor de M3o de Obra (OGMO) do Porto de Vitéria para atividades
nao relativas a armazenagem de carga. Ja os armazéns 04 e 05 ndo sdo mais utilizados para
armazenagem de carga geral devido a incompatibilidade de suas dimensdes, e suas
destina¢des devem ser identificadas na préxima atualizacdo do Plano de Desenvolvimento
e Zoneamento (PDZ) do Porto de Vitdria.

» No arrendamento da Peil, localizado no Cais de Paul, ha dois armazéns sendo utilizados
como buffer para apoio logistico, com &rea total de 2.800 m?2.

» No TVV, hd um conjunto de trés armazéns que sdo utilizados para apoio as opera¢ées, como
ova e desova de contéineres e também para armazenamento temporario de produtos
siderdrgicos e outras cargas.

» Na retrodrea do Cais de Capuaba ha cinco armazéns do arrendatario Hiper Export Terminal
Retroportuario utilizados para armazenagem de carga geral, cosméticos, alimentos e
medicamentos.

» Na area arrendada pela Prysmian, em S30 Torquato, hd também um galpdo com 16mil m?
de area.
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Patios

Na Tabela 10 sdo descritos os patios destinados a armazenagem de cargas no Porto.

Area de Cargas - o Capacidade
Area total (m?) "
armazenagem armazenadas estatica total

Patio publico Multipropédsito 20.000 -
Cais comercial ;
Patio — Flexibras Carga de apoio 9.500 -
offshore
Patio — Flexibras Carga de apoio 53.000 -
. offshore
Ilha do Principe Carga de apoio
Patio — Technip offshore 22.700 -
Cais de Paul -
terminal de ferro Patio Carga geral 2.050 5.740 t
gusa
Capuaba Patio Publico Multipropésito 5.000 -
Terminal Peit Patio Apoio offshore e carga 40.000 -
geral
WV Patio Contéinerese 102.000 7.310 TEU
produtos siderurgicos
Polimodal Patio Contéineres 7.741 717 TEU
Hiper Export Pétio Contéineres - 3.800 TEU

Nota: (-) Informacgdo ndo disponivel.
Tabela 10 - Infraestrutura de patios do Porto de Vitoria
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Silos

No Porto de Vitdria ha trés conjuntos de silos, sendo esses apresentados na Tabela 11.

Capacidade estatica

Area de armazenagem Cargas armazenadas

total (t)

Silos verticais Trigo 30.000

Capuaba Silos horizontais Malte 80.000
Silos Rhodes Malte 18.000

Tabela 11 - Infraestrutura de silos do Porto de Vitoria
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relacdo aos silos horizontais, ha dois deles, mas apenas um estd em operacdo,
reduzindo a capacidade efetiva de armazenagem para 40 mil toneladas. Ressalta-se também
que os silos horizontais podem armazenar duas cargas simultaneamente pois possuem um
sistema de divisdrias, porém tém suas capacidades afetadas, reduzindo para 33 mil toneladas
em cada silo.
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Tanques

Ha dois conjuntos de tanques utilizados para armazenagem de granéis liquidos no
Porto de Vitdria, descritos na Tabela 12.

Area de Quantidade Cargas Capacidade

armazenagem armazenadas estatica total

Derivados de

Sdo Torquato Tanq_ues -0l 23 petréleo (exceto 67.200 m?
Tanking
GLP)
Retrodrea dos L P 5
Tanques - Liquiport 2 Soda cdustica 10.000 m

Dolfins do Atalaia

Tabela 12 - Infraestrutura de tancagem do Porto de Vitéria
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.1.1.4. Equipamentos portuarios

Os equipamentos de cais utilizados nas operacbes no Porto de Vitéria sdo
apresentados na Tabela 13.

Equipamento Quantidade Proprietario
Terminal Peiu Guindaste 1 Peiu
Cais de Capuaba — Berco Brago de carregamento 1 Liquiport
201 Mangotes 3 Liquiport
Mangotes 2 Oil Tanking
Cais de Paul — Bergo 905 Correia subterranea 1 CODESA
Shiploader 1 CODESA
Portéineres 3 TV
TVV
Guindastes basculantes 2 TV

Tabela 13 - Equipamentos de cais do Porto de Vitoria
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Além desses equipamentos de cais, a Technip possui um guindaste terrestre que opera
no Bergco 906. No Terminal Peid ha mais dois guindastes que ndo estdo em operagdo. A
arrendatdria Prysmian possui um guindaste sobre rodas para a operagao.

E importante salientar que grande parte das operacdes de transbordo s3o feitas com
o uso de guindastes de bordo ou com o uso de guindastes flutuantes.

Os equipamentos de retroarea, haja vista que grande parte dos equipamentos sdo de
propriedade dos operadores e arrendatarios e eles diferenciam-se em relacdo as suas operagdes
e mercadorias movimentadas, ndo serdo descritos.
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3.1.1.5. Utilidades

Os servigos oferecidos aos usudrios do Porto Organizado, conforme informacg&es
disponibilizadas pela CODESA através de questiondrio on-line, sdo descritos a seguir.

Abastecimento de agua

O fornecimento de agua é realizado pela concessiondria de dgua e esgoto Companhia
Espirito Santense de Saneamento (Cesan) nas instalagdes existentes no Cais Comercial de
Vitéria.

Coleta de residuos

Os residuos das embarcacgdes sdo coletados por empresas credenciadas e autorizadas
junto a Administracdo Portuaria, conforme previsto na Resolu¢do ANTAQ n2. 2.190/2011.

3.1.2. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdo tem como objetivo apresentar os principais projetos para ampliacdo e
otimizacdo da infraestrutura e operacgdes do Porto de Vitdria, bem como o projeto de concessao
de drea do Porto de Barra do Riacho. De acordo com a CODESA estdo previstos:

» Concessdo da area de expansdo do Porto de Barra do Riacho;

» Retificagcdo do Bergo 207 nos Dolfins do Atalaia;

» Implantacdo do Terminal Portudrio de Granéis Liquidos (TGL);

» Alargamento dos bergos 103 e 104 no cais comercial;

» Expansdo e reabilitagdo estrutural do Bergo 905 no Cais de Paul.

3.1.2.1. Retificagdo do Bergo 207

O Berco 207 localiza-se na estrutura denominada Dolfins do Atalaia e, atualmente,
passa por um processo de retificagdo através do qual a estrutura composta por dois dolfins de
atracacdo sera substituida por um cais corrido designado Cais do Atalaia, continuo ao Bergo 201,
no Cais de Capuaba. A extensdo do cais sera de 278,9 m, com 16 m de largura e 14,66 m de
profundidade, e contarda com 14 cabecos e 12 defensas, possibilitando as operacbes de granéis
liguidos e sélidos e de carga geral (ANTAQ, 2018a; CODESA, 2018a).

O Bergo 207 é ligado por trés linhas de duto de 1.500 m de extensdo ao arrendamento
da Oiltanking Terminais Ltda., no Terminal de Granéis Liquidos de Sdo Torquato, conforme
indicado em Brasil (2015), além de tubulagdo com dois pontos de transferéncia que o conecta
aos tanques da Liquiport, de acordo com informacdo fornecida pelo arrendatario através de
questionario on-line. Conforme prevé o projeto do TGL, descrito na sec¢do 3.1.2.2, o berco
também contara com trés novas linhas de dutos, conectando-o a estrutura de armazenagem do
TGL.

O projeto contempla, além da retificagdo do Bergo 207, a disponibilizagdo de mais de
10 mil m? de retrodrea contigua ao cais. Sendo assim, a area total contemplada no projeto
corresponde a 19.963 mil m? (CODESA, 2018a).
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De acordo com informacdes da CODESA (2018a), a conclusdo das obras do Cais do
Atalaia é prevista para o segundo semestre de 2018, sendo que 90% de sua estrutura fisica ja
esta concluida.

3.1.2.2. Implantagdo do Terminal de Granéis Liquidos (TGL)

Conforme disposto em ANTAQ (2018a), o projeto de implantacdo do TGL prevé a
celebracdo de um contrato de arrendamento da drea VIX30, uma area greenfield (limpa e sem
bens e equipamentos utilizaveis pelo arrendatdrio), de aproximadamente 74 mil m?, localizada
na retroarea do Cais de Capuaba. A drea arrendavel sera destinada a instalagdo de um terminal
voltado a movimentagao e armazenagem de combustiveis.

O terminal serd atendido pelo Bergo 207, no Cais do Atalaia, que passa por um
processo de retificagdo, como descrito na se¢dao 3.1.2.1. A ligacdo entre o bergo e as estruturas
de armazenagem serd por meio de trés novas linhas de dutos, de aproximadamente mil metros
de extensdo cada, além de outros 3 mil metros de linhas para conexdes internas, entre tanques,
praca de bombas e esta¢des de carregamento/descarregamento. O sistema de dutovias é
indicado na Figura 34.

BERGO DE ATRACAGA0 207 |
(EM CONSTRUGAO)

AREA DE TANCAGEM

TANQUE DE INCENDIO 2 \
EDIFICAGAO ADMINISTRATIVA
¢

PLATAFORMA DE CARREGAMENTO E
DESCARREGAMENTO DE CAMINHOES

Obs:.Todas as dimensdes em metros.

CONCEITUAL
= T PORTO VITORIA VIX30 DATA: FOLHA: 02/03
ZPL | Do | miziaEr | CRESCER | ol ILUSTRAGAO CONCEITUAL — e
QUANTITATIVA -

Figura 34 — llustracdo conceitual do projeto do Terminal de Granéis Liquidos do Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2018a)

O projeto aponta que os indicadores operacionais para a movimentagao de derivados
de petréleo (exceto GLP) no TGL devem ser semelhantes aos aferidos nas operag¢des do Terminal
de Tubardo, que possui condi¢Ges operacionais semelhantes as condi¢des futuras do Berco 207,
guando concluido. O bergo podera receber embarcagdes de até 55 mil TPB, apds o aumento da
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profundidade para 14,66 metros, o que elevaria o lote médio das atracac¢des a estimativa de, no
minimo, 20 mil toneladas de combustiveis por navio (ANTAQ, 2018a; CODESA, 2018a).

Dessa forma, a capacidade de cais anual do TGL serd da ordem de 1,36 milhdo de t,
conforme ANTAQ (2018a), considerando a dedicacao de 44,94% do tempo disponivel do Bergo
207 a movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto GLP). O impacto da implantacdo de tal
empreendimento na relacdo entre capacidade vs. demanda para a movimentac¢do de derivados
de petréleo (exceto GLP), a partir de 2025, considerando as demais cargas que também serdo
movimentadas no Cais do Atalaia, pode ser visualizado no Apéndice 6.

Em relacdo a armazenagem, o Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
(EVTEA) do projeto prevé aimplantagdo de uma planta de tanques com capacidade estatica total
de 55.268 m?3, equivalente a 46.978 toneladas, capaz de realizar 18 giros anuais, atendendo a
capacidade dindmica anual de 994.833 m3, ou 846.608 toneladas. Esse dimensionamento foi
calculado de forma a atender a demanda projetada para os 25 anos de validade do contrato de
arrendamento (ANTAQ, 2018). Ressalta-se que, de acordo com o EVTEA, 5.690 t de capacidade
estatica devem ser destinada a demanda rodovidria, de modo que a capacidade estatica do
terminal para a armazenagem da carga desembarcada no cais deve ser de 41.288 t,
correspondente a uma capacidade dinamica anual de 743.192 t.

O empreendimento sera executado em duas etapas, de forma a que o TGL esteja em
plena operacdo em até cinco anos apds fechamento do contrato. Ressalta-se que o projeto
encontra-se em fase de envio dos estudos ao Tribunal de Contas da Unido (TCU), apds finalizacao
do periodo de consulta publica em junho de 2018 (BRASIL, 2018c). A fase de contratagdo é
prevista para ser realizada apds a conclusdo do leildo, estimado para o quarto trimestre de 2018.

3.1.2.3. Alargamento dos bergos 103 e 104

Conforme exposto no Plano Mestre do Porto de Vitdria (BRASIL, 2015), o projeto é
apresentado como um alargamento de 20 m do cais comercial dos bergos 103 e 104, idéntico e
continuo a expansdo realizada nos bercos 101 e 102, de forma que os quatro bercos do cais
comercial sejam alinhados. Foi relatado pela Autoridade Portudria, em visita técnica ao
Complexo, que o projeto se encontra em fase de licitacdo, ndo havendo previsdo para o inicio
das obras.

De acordo com informagdes fornecidas pela CODESA, o projeto também prevé a
construcdo de um patio de estocagem de carga pesada na retroarea primdaria do Berco 104. O
objetivo da construgdo desse patio consiste em elevar a capacidade de armazenagem, além de
possibilitar a atracacao de embarcagdes com maior volume de carregamento, uma vez que isso
aumentara a produtividade nas operacGes em comparacdo com opera¢des de embarque ou
desembarque direto para fora da area do Porto Organizado.

3.1.2.4. Expansao e reabilitacdo estrutural do Bergco 905

A Autoridade Portudria indicou, em visita técnica, a existéncia de um projeto de
expansao do Berco 905. No questionario on-line (2018) foi informado que, atualmente, o berco
possui 160 m de comprimento continuos ao Bergo 206. Devido a operacdo especializada de ferro
gusa no Berco 905 ser realizada por embarcagdes com comprimento maior do que o
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comprimento do bergo, sdo necessdrias manobras de deslocamento das embarcac¢des por conta
do alcance dos shiploaders, e da liberacdo de uma faixa de cais do Berco 206, o que restringe as
operacdes em ambos os bergos.

Dessa forma, a Autoridade Portudria propOs obras de expansdo e recomposi¢do do
Berco 905. O projeto encontra-se em estdgio inicial, sem previsdao para a sua aprovacao e inicio
das obras, que tém como objetivo a ampliacdo de 80 m de cais, passando para 240 m de
comprimento, a reabilitacdo estrutural do berco e a implantacdo de um novo sistema de
defensas, com estruturas apropriadas e adequadas as recomendacdes técnicas, em substituicdo
a estrutura atual.

Além disso, no projeto de dragagem e derrocagem do Porto de Vitdria, ja executado,
era prevista a derrocagem da pedra localizada em frente ao Berco 905, identificada na area de
desmonte (AD) 29. No entanto, conforme informado pela CODESA, essa AD foi excluida do
projeto para possibilitar o aditivo contratual de ADs ndo mapeadas e/ou subdimensionadas no
projeto basico. Sendo assim, a consecucdo da derrocagem dessa drea deve ser incluida neste
projeto de expansao e reabilitacdo estrutural do Bergo 905.

3.1.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e cdlculos da capacidade portudria, o cais acostavel do
Porto foi dividido em trechos. Esses trechos levam em conta as cargas operadas, os
equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica do cais. Além dessa divisdo, algumas
premissas precisam ser consideradas, como o tempo entre atracagdes sucessivas (in-out), as
horas disponiveis para operacdo e o indice de ocupac¢do admissivel. Essas informacdes sdo
apresentadas na Tabela 14.

Os dados de movimentagao e informacgdes a respeito das embarcagdes, apresentados
na sequéncia, sdo estimados a partir de informacdes obtidas na base de dados da ANTAQ
(2017B), por meio da aplicacdo de questionario on-line ou durante visita técnica.

Principais n
Trecho mercadorias Dias Horas

indicede | indice de
ocupag¢ao | ocupagao
admissivel | observada

Bergos . ou . —— . P
movimentadas disponiveis | disponiveis

no ano-base

Concentrado de

cobre, granito,

produtos 6 364 17.472 70% 28,32%

siderdrgicos e

veiculos

Carvao mineral,

concentrado de

cobre, coque de

petrdleo,

Cais de Bergos fertilizantes,

Capuaba 201 e202  granito, malte,
produtos
siderurgicos, soda
caustica, trigo e
veiculos

de cais

Cais

comercial  Bergos

— Bergos 101 e 102
101 e 102

6 364 17.472 70% 58,93%
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Principais
mercadorias IEY Horas

indice de | indice de
ocupag¢ao | ocupagao

movimentadas disponiveis | disponiveis v
admissivel | observada

no ano-base

Contéineres,
Bergos granito, produtos
203 e 204  siderurgicos e

veiculos

Carga de apoio,
Peit Bergo 206  fertilizantes e 6 364 8.736 65% 56,79%

veiculos

Cais de Carga de apoio,
Paul — derivados de

Bergo 905 , 6 364 8.736 65% 79,88%
Bergo petroleo e ferro
905 gusa

TV 6 364 17.472 70% 60,09%

Tabela 14 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 35 identifica cada um destes trechos de cais e seus respectivos bercos.

Bergos 201202

LEGENDA

-, TW M Cais de Capuaba Peiti M Cais de Paul - Berco 905 Cais Comercial - Bercos 101 e 102

Figura 35 — Trechos de cais do Porto de Vitdria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O tempo entre atracagGes sucessivas é definido como o tempo decorrido entre a saida
de uma embarcacdo (desatracacdo) e a entrada de outra no mesmo berco (atracacgdo).
Conforme validado em visita técnica, o tempo entre atracacGes sucessivas considerado é de 6
horas.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar de
acordo com o regime operacional de cada terminal e nimero de bercos. No caso do Porto de
Vitéria, as operacGes podem ocorrer 24 horas por dia durante os 364 dias considerados
operacionais no decorrer de um ano.
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O indice de ocupacdo admissivel de um trecho de cais, quando ndo se aplica um
modelo especifico de filas, é calculado por meio do comprimento médio das embarcacdes e
respectivo nimero de bergos disponiveis. Para a situagdo de um berco no trecho de cais, o indice
de ocupacdo admissivel é de 65%; para dois bercos, esse indice é de 70%; para trés bercos, 75%;
e para quatro ou mais bergos, o valor adotado é de 80%. Ressalta-se que, conforme previsto na
secao 3.1.2, uma vez concluida a obra de retificacdo do Berco 207, o cais de Capuaba
disponibilizara um terceiro berco, de modo que o indice de ocupac¢do admissivel deste trecho
de cais sera de 75% a partir de 2020.

A Tabela 14 revela que a ocupacdo do cais comercial (bergos 101 e 102) é inferior a
ocupacdao dos demais trechos de cais do Porto, situacdo corroborada pelas informacgGes
levantadas em visita técnica (2018). Isso ocorre devido ao fato do calado maximo autorizado de
tal trecho ser inferior aos demais trechos de cais do Porto de Vitdria (margem de Vila Velha).
Essa situacdo deve ser amenizada com a homologacado da nova profundidade dos bercos 101 e
102, o que deve proporcionar um incremento no seu indice de utiliza¢do, visto que a ocupacdo
dos outros trechos é bastante elevada e a projecdo é de que aumente ao longo do horizonte de
planejamento. No entanto, para que isso ocorra, é necessario que a retroarea do cais também
seja adequada para absorver um aumento na movimentacdo e nos lotes médios das
embarcagdes a serem operadas.

Além das premissas assumidas para cada trecho de cais, sdo apresentados nas
proximas subsecGes os indicadores operacionais das principais mercadorias movimentadas no
ano-base, calculados a partir da base de dados da ANTAQ (2017B). Salienta-se que, conforme
apontado na secdo 3.1.1.2, em 2018 foram homologados novos valores de calado maximo
autorizado para o Porto de Vitéria, o que pode implicar em altera¢des na demanda (conforme
apresentado no Capitulo 2), no perfil da frota (conforme apresentado no Capitulo 4) e no lote
médio dos navios que atracam no Porto. Sendo assim, é apresentado, no Apéndice 5, uma
andlise alternativa para as relagdes entre capacidade e demanda do Porto de Vitdria,
considerando mudancas no lote médio dos navios.

A partir dos parametros e indicadores operacionais definidos, foram calculadas as
capacidades de movimentacdo no cais para cada mercadoria em todo horizonte de
planejamento, cujo resumo é apresentado na Tabela 15.

Mercadoria ‘ Sentido da operacao ‘ 2017 | 2060
Contéineres Ambos 253.000 TEU 280.000 TEU
Ferro gusa Embarque 713.000 t 819.000 t
Fertilizantes Desembarque 1.192.000 t 1.619.000 t
Derivados de petrdleo (exceto GLP) Desembarque 512.000 t 533.000 t
Granito Embarque 796.000 t 699.000 t
Carvao mineral Desembarque 415.000 t 407.000 t
Concentrado de cobre Embarque 1.044.000 t 693.000 t
Trigo Desembarque 274.000 t 279.000 t
Malte Desembarque 227.000 t 285.000 t
Coque de petréleo Desembarque 209.000 t 456.000 t
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Mercadoria Sentido da operagdo 2017 2060
Soda caustica Desembarque 156.000 t 314.000 t
Produtos siderurgicos Embarque 157.000 t 322.000 t
Produtos siderurgicos Desembarque 235.000 t 222.000 t
Veiculos e semelhantes Ambos 47.000 un. 44.000 un.
Escdria Embarque -1 980.000 t

Nota: (1) em 2017 a movimentacdo de escoria no Complexo Portuario ocorreu no Terminal Maritimo Ponta Ubu, e ndo
no Porto Publico. Sendo assim, a capacidade de cais para tal operagdo no Porto Publico foi calculada a partir de 2020.

Tabela 15 — Capacidade de cais do Porto de Vitdria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nos tdpicos a seguir, para melhor compreender a situacao atual e futura do Porto de
Vitéria, sdo detalhadas as opera¢des de cada uma das cargas definidas como relevantes,
discriminando o fluxo da carga e os indicadores operacionais em cada trecho de cais, além da
analise da capacidade de movimentacdo no cais e de armazenagem comparadas a projecao de
demanda.

3.1.3.1. Contéineres

Os contéineres sdo movimentados no trecho de cais TVV, que compreende os bercos
203 e 204, com a utilizacdo de trés portéineres que podem operar a carga de uma embarcacdo
simultaneamente. Para a movimentacgdo entre a retroarea e o cais sdo utilizadas doze carretas.

No patio do TVV sdo utilizados cinco reach stackers e trés transtéineres sobre pneus
para a movimentacdo dos contéineres, que permitem o empilhamento maximo de seis
unidades. O arrendatdrio ainda conta com um transtéiner sobre trilhos.

Dentro do Porto Organizado também sdo utilizados os pdtios da Hiper Export,
alfandegado e destinado a contéineres desembarcados, e da Polimodal Transporte e Servicos,
ndo alfandegado e destinado ao embarque de contéineres. Ambos os patios permitem o
empilhamento de cinco contéineres, e contam, respectivamente, com quatro desses e um reach
stackers.

O fluxo do embarque de contéineres é ilustrado na Figura 36 e o desembarque ocorre
obedecendo a mesma sequéncia de processos de maneira inversa. Ressalta-se que as operacdes
de embarque e desembarque ocorrem concomitantemente.

Reach Stacker
ou transtéiner

Carreta Portéiner Embarcacao

Figura 36 — Fluxograma do embarque de contéineres no Porto de Vitéria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais para a movimentagao de contéineres no Porto de Vitéria
sdo apresentados na Tabela 16.
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Indicador TVV

Lote médio (un./embarcagdo) 729

Lote maximo (un./embarcagio) 2.744

Produtividade média (un./h de operagao) 38

Tempo médio de operagdo (h) 19,4

Tempo inoperante médio (h) 6,1

Tempo médio de atracagdo (h) 25,5

Tabela 16 — Indicadores operacionais da movimentagdo de contéineres no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2015). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais para a movimentacdo de contéineres e a sua
projecdo de demanda tendencial, pessimista e otimista para o horizonte do estudo, até 2060,
pode ser visualizada no Gréfico 8.
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Pessimista Tendencial Otimista ® Capacidade de cais do Porto de Vitéria

Grafico 8 — Movimentacdo de contéineres no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o observado no grafico, é previsto um déficit de capacidade de cais
para a movimentagao de contéineres no Porto de Vitdria a partir de 2035.

Destaca-se que, pelo fato da demanda de movimentagdo de contéineres no Porto de
Vitéria ter diminuido nos ultimos anos, a utilizacdo dos equipamentos de cais também foi
reduzida, de modo que os indicadores operacionais do ano-base (2017) néo refletem a real
capacidade do terminal, conforme informacgdes fornecidas em visita técnica. Portanto, para o
calculo dos indicadores de movimentacgdo no TVV, foi utilizada a base da ANTAQ do ano de 2015.
Considerando ainda que, com um incremento da demanda, o terminal poderia operar com uma
média de produtividade de 60 un./h, com a utilizacdo de trés ternos simultaneamente, a
capacidade do terminal chegaria a aproximadamente 300 mil TEU/ano, o que também n&o seria
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suficiente para atender a demanda ao longo do horizonte de planejamento, uma vez que a partir
de 2040 a demanda ultrapassaria a capacidade.

Capacidade de armazenagem

O Porto de Vitdria possui trés areas para armazenagem de contéineres, sendo elas o
patio do TVV, os patios da Hiper Export e o patio da Polimodal.

No TVV, o patio possui capacidade total estatica de 7.310 TEU. Considerando um giro
médio de 26 mil TEU mensais, conforme informado em visita técnica, o terminal possui
capacidade dinamica de armazenagem para 312 mil TEU.

Nos patios da Hiper Export, hd drea de armazenagem com capacidade estatica total
para 3.800 TEU. Outra area de armazenagem disponivel é o patio da Polimodal, que conta com
capacidade estatica total de 717 TEU.

Considerando que a movimentacdo de contéineres projetada para Porto de Vitéria
deve alcangar 450 mil TEU em 2060, a capacidade de armazenagem de 312 mil TEU do TVV ndo
sera suficiente para o atendimento da demanda. Entretanto, considerando a disponibilidade dos
patios da Hiper Export e da Polimodal, para que a demanda seja suprida e ndo haja déficit de
capacidade de armazenagem, a operacdo de contéineres nessas areas deverd ocorrer com um
tempo médio de estadia de no maximo 12 dias, realizando em torno de 31 giros anuais.

3.1.3.2. Ferro gusa

A movimentacdo de ferro gusa no Porto de Vitdria ocorre exclusivamente no Cais de
Paul (Bergo 905), com hordério de operagdo restrito entre 7:00 e 22:00, devido a proximidade de
comunidades vizinhas. A carga que chega ao Porto por meio ferroviario e em vagées cobertos
por lona é embarcada de forma direta, de modo que ndo ocorra armazenagem de ferro gusa na
area do Porto Organizado.

O ferro gusa é descarregado pelo fundo dos vagdes em uma correia subterrdnea na
retrodrea do Bergo 905; passa, ao longo de sua extensdo de 120 m, por uma balanga de fluxo; e
sobe a superficie em paralelo ao berco, conectando-se a um shiploader. Esse fluxo é
representado pela Figura 37.

o Correia , o

Figura 37 — Fluxograma do embarque de ferro gusa no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

ATabela 17 apresenta os indicadores operacionais para a movimentacao de ferro gusa
no Porto. Ressalta-se que, para o calculo da produtividade média das operagdes, leva-se em
consideracdo todo o tempo entre o inicio e fim das operacdes, conforme registrado na base da
ANTAQ (2017B), nao descontadas as paralizagGes, em consequéncia da restricdo do horario de
operacgdo, previamente citadas.
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Lote médio (t/embarcacdo) 23.511
Lote maximo (t/embarcagdo) 37.080
Produtividade média (t/h de operacgdo) 326
Tempo médio de operagdo (h) 77,1
Tempo inoperante médio (h) 12,9
Tempo médio de atracacgdo (h) 90,0

Tabela 17 — Indicadores operacionais do embarque de ferro gusa no Porto de Vitdria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

O Grafico 9 ilustra a evolucdo da capacidade de cais e da demanda projetada de ferro
gusa no Porto de Vitéria ao longo do horizonte do estudo.
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Grafico 9 — Embarque de ferro gusa no Porto de Vitéria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel aferir, através do grafico, que atualmente o volume de movimentacdo de
ferro gusa é superior a capacidade de cais do Porto para atendimento as embarcagdes com o
nivel de servico adequado. Isso ocorre uma vez que ha apenas um bercgo disponivel para essa
operagdo, com limitagdes estruturais (conforme descrito na se¢do 3.1.1.2), horario de operacgdes
restrito e o tempo disponivel do berco sendo compartilhado com as operagdes de derivados de
petrdéleo (exceto GLP).

Para atender a demanda do ano-base com a infraestrutura disponivel, observou-se um
percentual de ocupacdo do tempo disponivel do trecho de cais acima do indice admissivel, o
que implica em fila e tempo de espera elevados para a atraca¢do dos navios. Essa informacao é
corroborada pelos dados relativos as atraca¢des de embarcagdes destinadas a operagao de ferro
gusa no Porto de Vitéria, disponiveis na base da ANTAQ (2017B), que indicam um tempo médio
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de espera para atracacdo de 72 horas. Para a opera¢cdo no cais com um nivel de servico
adequado, utiliza-se, como parametro de calculo, o indice de ocupacao admissivel de 65% para
trechos de cais com apenas um bergo. Maiores detalhes sobre o método do cdlculo de
capacidade podem ser verificados no Apéndice 4.

O Apéndice 6 apresenta uma analise que leva em conta o inicio das operacdes de
derivados de petrdleo (exceto GLP) no Cais do Atalaia a partir de 2025, considerando a
concretizacdo da implantacdo do projeto do TGL. Observa-se, entretanto, que o incremento na
capacidade de cais para a movimentacdo de ferro gusa a partir de 2025, decorrente do maior
tempo disponivel de cais para tal operacdo, ndo é suficiente para o atendimento da demanda
projetada para essa carga, com nivel de servico adequado, ao longo do horizonte de
planejamento.

Capacidade de armazenagem

Como a operacao de ferro gusa ocorre diretamente dos vagdes para a embarcacao,
caracteriza-se como embarque direto, ndo sendo utilizadas dreas de armazenagem no Porto.

3.1.3.3. Fertilizantes

Os fertilizantes sdo movimentados no Cais de Capuaba e Peil. As operacdes ocorrem
no sentido de desembarque através de guindastes MHC localizados no cais, bem como
guindastes de bordo com grabs acoplados aos mesmos.

A carga é desembarcada dos navios e despejada em moegas, abastecendo caminhdes
que a conduzem diretamente para fora do Porto de Vitdria ou para as estruturas de
armazenagem interna na retrodrea do Porto. O fluxo operacional é ilustrado na Figura 38,
enquanto os indicadores sdo apresentados na Tabela 18.

Guindaste com Armazém ou

Embarcagao Caminhao

grab desembarque direto

Figura 38 — Fluxograma do desembarque de fertilizantes no Porto de Vitéria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador ‘ Cais de Capuaba Peiu
Lote médio (t/embarcagéo) 17.179 11.387
Lote maximo (t/embarcacdo) 41.839 31.796
Produtividade média (t/h de operagio) 152 151
Tempo médio de operagdo (h) 113,3 78,3
Tempo inoperante médio (h) 6,8 8,8
Tempo médio de atracagdo (h) 120,1 87,1

Tabela 18 — Indicadores operacionais do desembarque de fertilizantes no Porto de Vitéria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

Através do Grafico 10 pode-se verificar a relacdo entre a capacidade de cais e a
demanda projetada para a movimentacdo de fertilizantes no Porto de Vitéria.
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Grafico 10 — Desembarque de fertilizantes no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se que entre o ano-base e 2020 ha um incremento na capacidade de cais para
a movimentagdo de fertilizantes no Porto de Vitéria, decorrente da implantag¢do do Cais do
Atalaia. Projeta-se, no entanto, de acordo com o grafico, que a partir de 2050 a demanda
excedera a capacidade de cais, configurando um déficit de capacidade para o desembarque de
fertilizantes.

Capacidade de armazenagem

Para a armazenagem de fertilizantes no Porto de Vitdria é utilizado o galpdo do
Terminal Peil e os armazéns inflaveis localizados na retrodrea do Cais de Capuaba.

O galpdo do Terminal Peill possui capacidade estdtica de armazenagem de 13 mil
toneladas e opera com tempo médio de estadia de trés dias, no caso de fertilizantes. Com essas
caracteristicas, é possivel fornecer uma capacidade dinamica de 1.577.000 toneladas anuais. No
caso dos armazéns inflaveis, esses sdo de propriedade de dois operadores, a Planet Sea e a Start
Navegac3o. A Planet Sea possui dois armazéns com area disponivel de 1.800 m? cada. J4 a Start
Navegacdo possui dois armazéns com capacidade estdtica total de 20 mil toneladas de
fertilizantes e tempo médio de estadia de cinco dias, fornecendo uma capacidade dinamica de
1.456.000 toneladas anuais.

Considerando o Galpdo Peil e os dois armazéns inflaveis da Planet Sea, a capacidade
dindmica chega a 3.033.000 toneladas anuais, superando a demanda projetada para o ano de
2060. Além disso, grande parte da movimentacdo de fertilizantes no Porto ocorre por descarga
direta, sem utilizar as areas de armazenagem no Porto. Parte disso deve-se ao fato de que nao
ha disponibilidade de areas publicas de armazenagem dessa carga no Porto de Vitéria para
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serem utilizadas por operadores que ndo possuem estruturas préprias dentro do Porto.
Portanto, um maior numero de estruturas publicas para esse fim poderia incrementar a receita
do Porto de Vitéria por meio da cobranca pela utilizacdo dessas areas, incentivando também a
competitividade entre os operadores no Porto.

3.1.3.4. Derivados de petréleo (exceto GLP)

As operacoes de desembarque de derivados petréleo (exceto GLP) no Porto de Vitdria
sdo realizadas exclusivamente no Cais de Paul (Bergo 905), uma vez que o Terminal de Sdo
Torquato encontra-se inoperante conforme citado na secao 3.1.1.2. O Cais de Paul conta com
duas linhas de pier para a operacdo de tal carga, uma de 10 polegadas e outra de 12 polegadas.
Ha ainda uma terceira tubulacdo dedicada ao combate de incéndios.

As linhas de pier sdo conectadas as embarcacbes através de mangotes, e as bombas
dos navios promovem o deslocamento dos derivados de petrdleo aos tanques da arrendataria
Oiltanking. Esse fluxo de operacdes é retratado pela Figura 39.

Figura 39 — Fluxograma do desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na Tabela 19 sdo discriminados os indicadores para a movimentag¢do de derivados de
petréleo (exceto GLP) no Cais de Paul.

Indicador ‘ Cais de Paul -
Berco 905
Lote médio (t/embarcacdo) 9.807
Lote maximo (t/embarcacdo) 20.467
Produtividade média (t/h de operagio) 294
Tempo médio de operagdo (h) 34,6
Tempo inoperante médio (h) 16,6
Tempo médio de atracagdo (h) 51,2

Tabela 19 — Indicadores operacionais do desembarque de derivados de petréleo (GLP) no Porto de Vitéria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

A evolucdo da capacidade cais e da demanda projetada para a movimentagdo de
derivados de petrdleo (exceto GLP) é exposta no Grafico 11.
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Gréfico 11 — Desembarque de derivados de petroleo (exceto GLP) no Porto de Vitdria e Terminal de
Tubardo: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel aferir, através do gréfico, que assim como no caso do embarque de ferro
gusa, operacdo com a qual o desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) compartilha
o Cais de Paul (Berco 905), atualmente, ja ha déficit de capacidade de cais para a operacdo dessa
carga no cais do Porto de Vitdria, levando-se em considerag¢do o nivel de servico adequado e
consequentemente o indice de ocupag¢do admissivel para esse trecho de cais.

Ressalta-se que o Cais de Paul (Berco 905) apresenta limitacGes estruturais, conforme
descrito na seg¢ao 3.1.1.2, que implica na necessidade de realizagdo de manobras nas
embarcacles atracadas, o que gera interrupgdes nas operacdes de desembarque de derivados
de petrdleo (exceto GLP), reduzindo sua produtividade, e limita as dimensdes das embarcac¢des
que la atracam.

Uma andlise alternativa é apresentada no Apéndice 6, levando em consideracdo a
concretizagdo do projeto do TGL do Porto de Vitdria, de forma a indicar o impacto na capacidade
de cais para a movimentacdo de derivados de petréleo (exceto GLP), a partir de 2025, com a
implantacdo de tal projeto.

Capacidade de armazenagem

Atualmente, os derivados de petrdleo (exceto GLP) sdo armazenados nos tanques do
arrendatario Qil Tanking. Ha 23 tanques disponiveis com capacidade estatica total de 57.120
toneladas podendo realizar até dois giros por més.
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Nessas configuracGes o terminal possui capacidade dindmica de 1.370.000 t para
derivados de petrdleo (exceto GLP), ou seja, o suficiente para atender a demanda ao longo de
todo o horizonte projetado. No Apéndice 6, além das questdes relacionadas a capacidade de
cais, sdo analisados os impactos da possivel implementacdo do TGL na capacidade de
armazenagem de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto de Vitéria.

3.1.3.5. Granito

O granito é operado no cais comercial (bercos 101 e 102), no Cais de Capuaba e no
TVV, no sentido de embarque. A carga é movimentada como carga geral, e o embarque é
realizado de forma direta, de modo que ndo é armazenado no Porto.

A carga é transportada até o cais por meio de carretas, onde o granito é icado por
guindaste, de cais ou de bordo, e embarcado no navio. A representacdo do fluxo de operacdes
pode ser visualizada na Figura 40, e seus indicadores operacionais, para cada trecho de cais, sdo
dispostos na Tabela 20.

Figura 40 — Fluxograma do embarque de granito no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador ‘ Cais Comercial - ‘ Cais de ‘
Bergos 101 e 102 Capuaba
Lote médio (t/embarcagéo) 11.507 10.337 12.766
Lote maximo (t/embarcagdo) 19.906 26.110 25.442
Produtividade média (t/h de operagio) 336 310 307
Tempo médio de operagdo (h) 32,9 41,0 38,9
Tempo inoperante médio (h) 9,5 13,7 16,4
Tempo médio de atracagdo (h) 42,4 54,7 55,3

Tabela 20 — Indicadores operacionais do embarque de granito no Porto de Vitéria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

O Grafico 12 ilustra a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para
o embarque de granito no Porto de Vitdria.
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Grafico 12 — Embarque de granito no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel aferir, através do grafico, que se espera um déficit de capacidade de cais
para a movimentagdo de granito a partir de 2050, conforme o cenario tendencial de demanda.
As variacOes observadas na capacidade de cais relacionam-se a participacdo do granito na
destinagdo de cada um dos trechos de cais onde é operado, em fungdo da demanda projetada
ao longo do horizonte de planejamento.

Capacidade de armazenagem

Como ja mencionado, a operac¢do de granito é realizada por embarque direto, ndo
havendo necessidade de ser armazenado no Porto. Portanto, ndo se tem a armazenagem como
um limitante as operagdes.

3.1.3.6. Carvao mineral

A movimentagdo de carvdo mineral ocorre no Cais de Capuaba, no sentido de
desembarque. A carga é descarregada em caminhdes por guindaste de bordo com grab
acoplado e conduzida de forma direta para fora do Porto, de forma que ndo hd armazenagem
de carvdo mineral na drea do Porto Organizado.

O fluxo de operacdes é representado na Figura 41, e os indicadores apresentados na
Tabela 21.
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Figura 41 — Fluxograma do desembarque de carvao mineral no Porto de Vitdria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador ‘ Cais de Capuaba
Lote médio (t/embarcagdo) 21.911
Lote maximo (t/embarcagdo) 38.402
Produtividade média (t/h de operagio) 400
Tempo médio de operagdo (h) 58,9
Tempo inoperante médio (h) 8,8
Tempo médio de atracagdo (h) 67,7

Tabela 21 — Indicadores operacionais do desembarque de carvdo mineral no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais
A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacdo de

carvao mineral no Porto de Vitéria é expressa no Grafico 13.
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Grafico 13 — Desembarque de carvao mineral no Porto de Vitéria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme observa-se no grafico, projeta-se um déficit de capacidade de cais para a
movimentacdo de carvdo mineral a partir de 2050. O aumento consideravel de capacidade entre
0 ano-base e 2020 ocorre devido ao fato de que o carvdo mineral é desembarcado apenas no
trecho Cais de Capuaba, ao qual serd adicionado mais um berco, o Cais do Atalaia, a partir de
2020, quando ja estara plenamente operacional. J4 a diminuicdo ao longo do horizonte de
planejamento ocorre pelo fato de que as cargas operadas no Cais de Capuaba apresentam uma
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projecdo de crescimento proporcionalmente maior do que a do carvdo mineral, utilizando uma
parcela maior das horas disponiveis do trecho de cais.

Capacidade de armazenagem

O carvao mineral é desembarcado diretamente das embarcagdes para os caminhdes e
entdo levados para fora do Porto. Com isso, ndo sdo utilizadas as dreas de armazenagem do
Porto.

3.1.3.7. Concentrado de cobre

O concentrado de cobre é movimentado no sentido de embarque, no cais comercial
(bergos 101 e 102) e no Cais de Capuaba. A carga chega ao porto pelo modal rodoviario, sendo
feito embarque direto no Porto.

As carretas transportam o concentrado de cobre ao Porto de Vitéria acomodado em
cacambas lonadas, que evitam perda de carga e dispersdo para o meio ambiente. As cacambas
sdo icadas das carretas por spreaders acoplados a guindastes de bordo, sem que seja retirada a
lona da cacamba, e o concentrado de cobre é descarregado no pordao das embarcacdes pela
parte inferior da cagamba.

Apds o carregamento da embarcacdo, as cagcambas sdo dispostas no cais e colocadas
novamente nas carretas através de empilhadeiras. O fluxo de movimentagdo do concentrado de
cobre no Porto de Vitdria pode ser visualizado na Figura 42.

Carreta com cagamba Guindaste de bordo

. Embarcacdo
articulada com spreader s

Figura 42 — Fluxograma do embarque de concentrado de cobre no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais para a movimentagdo de concentrado de cobre no Porto
estdo dispostos na Tabela 22.

Indicador Cais Comercial - Bergos 101 e 102 Cais de Capuaba
Lote médio (t/embarcacio) 13.656 16.415
Lote maximo (t/embarcacdo) 20.653 21.740
Produtividade média (t/h de operagio) 339 320
Tempo médio de operagdo (h) 47,0 55,2
Tempo inoperante médio (h) 11,4 6,9
Tempo médio de atracagdo (h) 58,4 62,1

Tabela 22 — Indicadores operacionais do embarque de concentrado de cobre no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

A capacidade de cais para a movimentacdo de concentrado de cobre no Porto de
Vitdria, bem como a demanda projetada ao longo do horizonte de planejamento, encontra-se
disposta no Grafico 14.
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Gréfico 14 — Embarque de concentrado de cobre no Porto de Vitéria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Através do grafico, é possivel aferir que ndo é projetado déficit de capacidade de cais
para a movimentacdo de concentrado de cobre no Porto. Observa-se também uma queda no
valor de capacidade do ano-base para 2020, em fungao da projecao de inicio das operagdes de
escdria nos mesmos trechos de cais: Cais Comercial (bercos 101 e 102) e Cais de Capuaba,
reduzindo a disponibilidade de tempo para opera¢des das demais cargas.

Capacidade de armazenagem

Conforme mencionado anteriormente, a movimentacdo de concentrado de cobre é
feita de maneira direta, portanto, nao se utiliza as dreas de armazenagem do Porto.

3.1.3.8. Trigo

A movimentacdo de trigo no Porto de Vitéria ocorre exclusivamente no Cais de
Capuaba. As operagdes ocorrem por meio de guindastes de bordo equipados com grabs, que
recolhem a carga das embarcacGes e despejam em caminhdes através de funis. Os caminhdes
fazem o deslocamento da carga até os silos verticais da CODESA, na retrodrea do Cais de
Capuaba. A carga é despejada em uma moega da CODESA com capacidade de atendimento de
dois ternos, passa por uma balancga e pelo sistema interno de correias transportadoras, de modo
a ser acondicionada em um dos silos, onde é realizado o alfandegamento.

Posteriormente, o trigo é conduzido por caminhdes até a moega da CODESA localizada
entre os armazéns 02 e 03, na retroarea dos bercos 103 e 104, na margem de Vitdria. De 13, o
trigo é transferido para os silos da empresa Buaiz, em area externa ao Porto, préxima ao cais
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comercial. Hd um estudo em desenvolvimento, no entanto, para que seja instalada uma moega
em anexo aos silos da Buaiz, de modo a evitar um fluxo desnecessdrio de caminhdes pelo gate
e vias internas da margem de Vitéria.

Em casos excepcionais, quando os silos da CODESA se encontram ocupados, pode
ocorrer o desembarque direto para os silos da Buaiz.

O fluxo de operagdes da carga dentro do Porto de Vitdria é esquematizado na Figura
43, e seus indicadores constam na Tabela 23.

Guindaste de Silo vertical

Embarcacdo bordo com Caminhdo

ou horizontal
grab

Figura 43 — Fluxograma do desembarque de trigo no Porto de Vitdria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador

Lote médio (t/embarcacdo)

Lote maximo (t/embarcagdo)

Produtividade média (t/h de operac¢do) 297
Tempo médio de operagao (h) 80,8
Tempo inoperante médio (h) 10,1
Tempo médio de atracagdo (h) 90,9

Tabela 23 — Indicadores operacionais do desembarque de trigo no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para as movimentagdes
de desembarque de trigo no Porto de Vitéria é apresentada no Grafico 15.
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Gréfico 15 — Desembarque de trigo no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme é possivel observar no grafico, a capacidade para o desembarque de trigo
no Porto de Vitdria é suficiente para atender a demanda até 2050, a partir de quando se observa
um déficit de capacidade de cais. Destaca-se que o incremento na capacidade de cais, verificado
entre o ano-base e 2020, é decorrente da finalizagdo da constru¢ao do Cais do Atalaia,
considerado, para fins de calculo, como um terceiro berco do trecho Cais de Capuaba, onde o
milho é operado. Hd uma redu¢do na capacidade, de 2020 a 2060, por conta do crescimento
proporcionalmente menor da demanda do trigo em relacdo a das outras cargas movimentadas
no Cais de Capuaba, de forma semelhante ao que ocorre com o carvdo mineral e malte.

Capacidade de armazenagem

O trigo pode ser armazenado nos silos verticais, com capacidade estdtica para 30 mil
toneladas. Para que a armazenagem ndo seja um limitante as operacGes de trigo e toda a carga
possa ser armazenada no Porto, considerando a demanda de 2060, o tempo médio de estadia
da carga deve ser de no maximo 30 dias, realizando pelo menos 12 giros anuais. Ressalta-se
que, conforme afirmado anteriormente, em algumas ocasies o desembarque de trigo é
realizado de maneira direta.
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3.1.3.9. Malte

O malte é movimentado no Cais de Capuaba no sentido de desembarque, e sua
operacado ocorre de forma semelhante a movimentacao de trigo. A carga é transferida das
embarcagdes para caminhdes através de guindastes de bordo equipados com grabs, utilizando-
se funis para tanto.

Os caminh8es transportam o malte do cais aos silos da arrendatdria Rhodes,
localizados na retrodrea do cais e em frente aos quais ha uma balanca para a pesagem da carga,
ou para o silo horizontal da CODESA. Dos silos, a carga é transportada para fora da area do Porto
Organizado por caminhdes. Entretanto, parte da movimentacdo é realizada na forma direta para
fora da drea do Porto Organizado.

O fluxo de operacdes é representado pela Figura 44, e os indicadores apresentados na
Tabela 24.
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Figura 44 — Fluxograma do desembarque de malte no Porto de Vitéria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador Cais de Capuaba
Lote médio (t/embarcagdo) 14.956
Lote maximo (t/embarcagdo) 22.774
Produtividade média (t/h de operagio) 148
Tempo médio de operagdo (h) 101,9
Tempo inoperante médio (h) 8,4
Tempo médio de atracagdo (h) 110,3

Tabela 24 — Indicadores operacionais do desembarque de malte no Porto de Vitéria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

O Grifico 16 representa a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda para o
desembarque de malte.
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Grafico 16 — Desembarque de malte no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Da mesma forma, como no caso do trigo, observa-se um incremento na capacidade de
cais entre o ano-base e 2020. Projeta-se que a partir de 2050 a demanda tendencial ultrapasse
a capacidade de cais, representando um déficit de capacidade para o desembarque de malte no
Porto de Vitéria.

Capacidade de armazenagem

O malte é armazenado nos silos verticais da Rhodes e no silo horizontal da CODESA.
Quanto aos silos da Rhodes, com capacidade estatica total de 18 mil toneladas, e considerando
um tempo médio de estadia de 20 dias, obtém-se uma capacidade dindmica total de
aproximadamente 327.600 toneladas. Com essa capacidade, é possivel atender a demanda
projetada para até 2056. Entretanto, como ainda ha disponibilidade de armazenagem no silo
horizontal da CODESA, com capacidade estdtica para 40 mil toneladas, a armazenagem nao se
caracteriza como um limitante as operagoes.

3.1.3.10. Coque de petrédleo

O coque de petrdleo é operado no Cais de Capuaba. As operagdes ocorrem no sentido
de desembarque, cujo fluxo operacional é semelhante ao desembarque de carvdo mineral,
conforme demonstrado na Figura 41. Ressalta-se que o desembarque é realizado de forma
direta do cais para o exterior do Porto.

Os indicadores da operagao de coque de petrdleo sao discriminados na Tabela 25.
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Lote médio (t/embarcacdo) 27.554
Lote maximo (t/embarcagdo) 36.189
Produtividade média (t/h de operacgdo) 352
Tempo médio de operagdo (h) 83,7
Tempo inoperante médio (h) 5,8
Tempo médio de atracagdo (h) 89,5

Tabela 25 — Indicadores operacionais do desembarque de coque de petrdleo no Porto de Vitdria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para as operac¢des de desembarque de coque de petrdleo, bem
como o comportamento de sua demanda, pode ser observada no Gréfico 17.
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Grafico 17 — Desembarque de coque de petréleo no Porto de Vitoria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Embora se verifique um crescimento da capacidade para o desembarque desta carga
entre o ano-base e 2020, em decorréncia da conclusdo das obras do Cais de Atalaia, é projetado,
conforme observado no grafico, um déficit de capacidade de cais a partir de 2050.

Capacidade de armazenagem

O desembarque de coque de petrdleo ocorre de maneira direta e, por conta isso, ndo
se utilizam as areas de armazenagem do Porto.
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3.1.3.11. Soda caustica

As operacgbes de desembarque de soda caustica ocorrem no Cais de Capuaba onde
existe um sistema de tubulacdo com 8 polegadas que o interliga ao parque de tancagem da
arrendataria Liquiport. O Bergo 207 onde estd sendo construido o Cais do Atalaia, também conta
com tubulacdo destinada a operacdo de soda caustica, que ndo ocorre atualmente por conta
das obras de retificacdo do berco.

A transferéncia da carga dos navios para os tanques de armazenagem ocorre por meio
da conexdo da embarcacdo a tubulacdo, através de mangotes e da utilizacdo de bombas de
bordo. Ja a expedicdo da armazenagem para a drea externa do Porto Organizado ocorre através
de caminhdes, abastecidos por gravidade através de tubulacdo que conecta os tanques a area
de abastecimento. O fluxo de desembarque é apresentado na Figura 45.

Figura 45 — Fluxograma do desembarque de soda caustica no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 26 discrimina os indicadores operacionais para a movimentacdo de soda
caustica no Porto de Vitéria.

Indicador Cais de Capuaba

Lote médio (t/embarcacdo) 4.755
Lote maximo (t/embarcacdo) 8.785
Produtividade média (t/h de operagio) 229
Tempo médio de operagdo (h) 21,2
Tempo inoperante médio (h) 4,2
Tempo médio de atracagdo (h) 25,4

Tabela 26 — Indicadores operacionais do desembarque de soda caustica no Porto de Vitdria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Capacidade de cais

O Gréfico 18 ilustra a relagdo entre a capacidade de cais para a movimentac¢ao de soda
caustica e sua demanda ao longo do horizonte de planejamento.
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Grafico 18 — Desembarque de soda cdustica no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel aferir, através do grafico, que ha capacidade de cais suficiente para as
operagdes de desembarque de soda cdustica no Porto de Vitéria até 2050, a partir de quando
se configura um déficit de capacidade. O incremento de capacidade entre o ano-base e 2020 é
decorrente da finalizagdo da implantagdo do Cais do Atalaia que conforme informado
anteriormente, ja conta com tubulagdo para as operagdes de soda caustica.

Capacidade de armazenagem

A soda cdaustica é armazenada nos dois tanques da arrendataria Liquiport, localizados
na retrodrea dos Dolfins do Atalaia, cuja capacidade estatica total é de 10 mil m*® ou 15 mil
toneladas. Considerando o tempo médio de estadia da carga nos tanques de 30 dias, obtém-se
uma capacidade dindmica total de 182 mil toneladas ou 121.330 m3. A demanda projetada
ultrapassa o valor de capacidade dinamica total em 2021, o que aponta déficit de capacidade de
armazenagem.

3.1.3.12.  Produtos siderurgicos

Os produtos siderurgicos sdo operados no cais comercial (bergos 101 e 102), no Cais
de Capuaba e no TVV. De acordo com informacdes obtidas em visita técnica, devido ao Cais de
Capuaba e TVV permitirem a atraca¢do de embarca¢des com maior calado, ha preferéncia pela
utilizacdo desses trechos.

A movimentacdo ocorre em ambos os sentidos no cais comercial e no Cais de Capuaba.
No TVV apenas os desembarques sdo relevantes. Durante a operacdo de embarque dos
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produtos siderurgicos, guindastes de bordo icam a carga da carreta para a embarcacgao, e o
desembarque ocorre da mesma forma, no sentido inverso, conforme ilustrado na Figura 46. Em
geral, os produtos siderurgicos sdo embarcados e desembarcados de forma direta,
transportados através de carreta.

Figura 46 — Fluxograma do embarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitoria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No caso dos desembarques no TVV sdo utilizados guindastes de cais para a
transferéncia da carga das embarcacées para carretas. Pode ocorrer o desembarque direto, ou
a carga é destinada ao patio ou armazém de apoio no TVV, onde a carga é movimentada por
transtéiner ou empilhadeira. O fluxo de desembarque de produtos siderurgicos no TVV é
ilustrado na Figura 47, e as etapas relativas ao acondicionamento da carga na armazenagem do
Porto sdo destacadas do restante do fluxo, em azul mais claro, uma vez que ndo ocorrem no
caso de desembarque direto.

= . T éi Pati
Embarcagao Guindaste Carreta rans_temer.ou atio ou
empilhadeira armazém

Figura 47 — Fluxograma do desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitoria (somente TVV)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais para o embarque de produtos siderurgicos no Cais
Comercial e no Cais de Capuaba estdo dispostos na Tabela 27.

Indicador ’ =1 Cogir:ii:’-zBergos ‘ Cais de Capuaba
Lote médio (t/embarcagdo) 2.579 7.560
Lote maximo (t/embarcagdo) 7.960 10.157
Produtividade média (t/h de operagio) 114 150
Tempo médio de operagdo (h) 28,5 52,0
Tempo inoperante médio (h) 11,2 7,4
Tempo médio de atracagdo (h) 39,7 59,4

Tabela 27 — Indicadores operacionais do embarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 28 apresenta os indicadores para o desembarque de produtos siderurgicos
em cada trecho de cais.

Indicador Cais Comercial - Cais de
Bergos 101 e 102 Capuaba
Lote médio (t/embarcacio) 1.108 4914 7.412
Lote maximo (t/embarcagdo) 3.099 6.502 11.137
Produtividade média (t/h de operacgdo) 89 54 68
Tempo médio de operagdo (h) 15,1 97,3 60,7
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Cais Comercial - Cais de
Indicador TVV
Bergos 101 e 102 Capuaba
Tempo inoperante médio (h) 9,9 9,1 9,5
Tempo médio de atracagdo (h) 25,0 106,4 70,2

Tabela 28 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitoria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para o embarque de produtos siderurgicos, bem como a demanda
projetada para essa carga, € ilustrada no Grafico 19.
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Grafico 19 — Embarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitéria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base no grafico, é possivel identificar que a capacidade de cais é suficiente para
atender a demanda projetada para o embarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitdria.
Observa-se um incremento de capacidade significativo, ao longo de todo o horizonte de
planejamento, decorrente do fato de que o crescimento da demanda pelo embarque dessa
carga é proporcionalmente superior ao de outras cargas nos bercos onde essa é movimentada,
o que resulta em maior disponibilidade de tempo para essa operacdo; e do inicio das operacdes
no Cais do Atalaia, que é considerado para o céalculo de capacidade a partir de 2020.

J4 a relagdo entre demanda e capacidade de cais para o fluxo de desembarque é
apresentada no Grafico 20.
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Gréafico 20 — Desembarque de produtos siderurgicos no Porto de Vitéria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme demonstrado no grafico, a capacidade de cais para o desembarque de
produtos siderurgicos no Porto de Vitéria também é suficiente para o atendimento da demanda
ao longo de todo o horizonte de planejamento. Ainda que esta operacdo também seja prevista no
Cais do Atalaia, pode-se visualizar uma redugdo na capacidade de cais para a mesma entre o ano-
base e 2020. Esse comportamento ocorre pelo fato de que a demanda por tal operagao tem um
crescimento proporcionalmente inferior ao de outras cargas movimentadas nos mesmos trechos
de cais, de modo que a sua participacdo no tempo disponivel de utilizacdo do cais reduz-se.

Capacidade de armazenagem

Na drea do Porto Organizado ha disponibilidade de drea de armazenagem no armazém
01 da arrendataria Hiper Export, localizado na retroarea do Cais de Capuaba, com capacidade
total estdtica para 4.200 toneladas. Além desse armazém, hd area de patio e trés armazéns do
TVV que sdo utilizados para armazenamento temporario de produtos siderurgicos.

Entretanto, alguns operadores realizam descarga direta pois possuem dareas de
armazenagem fora da drea do Porto Organizado e, dessa forma, a capacidade de armazenagem
nao é considerada um limitante as operagdes.

3.1.3.13. Veiculos e semelhantes

A movimentacdo de veiculos e semelhantes ocorre no cais comercial, no Cais de
Capuaba, no Peitu e no TVV. O sentido da operagdo é predominantemente de desembarque,
embora haja algumas ocorréncias de embarque. A movimentacdo em ambos os sentidos pode
ocorrer concomitantemente.

Os automOveis sdo desembarcados do navio através do sistema Roll-on/Roll-off (Ro-
Ro), acomodados nos caminhdes cegonha e seguem diretamente para fora da area do Porto
Organizado, de modo que ndo sdo armazenados no Porto. Esse fluxo é ilustrado na Figura 48, e
o embarque obedece a mesma sequéncia, em sentido inverso.
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Roll-on/Roll-off (Ro-Ro) Caminh3o cegonha

Figura 48 — Fluxograma do desembarque de veiculos e semelhantes no Porto de Vitdria
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais para tal movimenta¢do sao discriminados na Tabela 29,
conforme o trecho de cais.

Indicador Cais Comercial - Cais de
Bercos 101 e 102 Capuaba
Lote médio (un./embarcacdo) 624 265 270 246
Lote maximo (un./embarcagdo) 997 544 1.054 699
z;c;il:zg/:)iade média (un./h de 81 58 56 2
Tempo médio de operagdo (h) 7,4 8,1 6,0 9,8
Tempo inoperante médio (h) 9,8 9,0 7,8 10,2
Tempo médio de atracagdo (h) 17,2 17,1 13,8 20,0

Tabela 29 — Indicadores operacionais da movimentacdo de veiculos e semelhantes no Porto de Vitéria
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

O comportamento da capacidade de cais e da demanda para a movimentagdo de
veiculos e semelhantes no Porto de Vitdria, ao longo do horizonte de planejamento, é projetado
conforme o Gréfico 21.
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Grafico 21 — Movimentacgdo de veiculos e semelhantes no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de
cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, através do gréfico, um provavel déficit de capacidade de cais para a
movimentacdo de veiculos a partir de 2055. Conforme identificado no grafico, projeta-se uma
reducdo na capacidade de cais entre o ano-base e 2020, mesmo sendo considerada a
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movimentacdo de veiculos no Cais do Atalaia a partir de 2020. Isso ocorre pelo fato do
crescimento projetado para a demanda de veiculos ser proporcionalmente inferior ao de outras
cargas que compartilham os mesmos trechos de cais, de modo que a sua participa¢do no tempo
disponivel de utilizacdo destes se reduz.

Capacidade de armazenagem

Ndo existem estruturas disponiveis para a armazenagem de veiculos dentro do Porto
de Vitdria. Conforme indicado anteriormente, portanto, a movimentacao desta carga ocorre de
forma direta. Areas internas do Porto podem ser utilizadas como buffer e, nesse sentido, um
crescimento da demanda pode implicar na necessidade de avaliacdo da logistica de embarque
e desembarque.

3.1.3.14. Escoria

Atualmente ndo ha movimentacdo de escéria no Porto de Vitdria. No entanto,
conforme indicado no Capitulo 2 (Proje¢do de demanda de cargas), ha a expectativa de que as
operagdes ocorram a partir de 2020, no sentido de embarque.

Projeta-se que a movimentacdo de escdria seja realizada de forma direta, com o
transporte da carga para o Porto através do modal rodovidrio, obedecendo o mesmo fluxo
indicado para as operacdes de concentrado de cobre, ilustrado na Figura 42, a qual esta incluida
no mesmo grupo de mercadorias (SH2) utilizado pela ANTAQ. Portanto, os indicadores
operacionais e trechos de cais utilizados para a movimentag¢do de escoéria serdo balizados pela
atual operagdo de concentrado de cobre, conforme a Tabela 22.

Capacidade de cais

A relagdo entre a capacidade de cais e demanda projetada para as operagdes de
embarque de escdria no Porto de Vitdria é expressa no Grafico 22.
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Grafico 22 — Embarque de escdria no Porto de Vitdria: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Conforme pode ser observado através do grafico, projeta-se que a capacidade de cais
para a movimentacado de escéria é suficiente para suprir a demanda ao longo de todo o horizonte
de planejamento. A alocagdao da movimentacdo de escéria entre os trechos de cais do Porto foi
realizada com base na potencial capacidade de movimentac¢do no cais comercial (bercos 101 e
102) e Cais de Capuaba, levando em consideracdo as horas operacionais disponiveis projetadas
para 2020. Sendo assim, estimou-se que aproximadamente 50% da carga sera movimentada em
cada um dos dois trechos.

Capacidade de armazenagem

Projeta-se que a operacdo ocorrera de maneira direta, de modo que ndo serdo
necessarias areas de armazenagem no Porto de Vitoria.

3.1.3.15.  Carga de apoio

A movimentacdo de carga de apoio offshore no Porto de Vitdria ocorre no cais
comercial (Berco 103), no Cais de Paul, no Peil e na llha do Principe. As operac¢des de tubos,
cabos umbilicais e assessérios para a industria offshore ocorrem em ambos os sentidos e contam
com a utilizacdo de guindastes alocados no cais e empilhadeiras. O fluxo das operagdes de
embarque em geral ocorre conforme a Figura 49, e o desembarque segue a mesma sequéncia,
no sentido contrario.

Figura 49 — Fluxograma do embarque de carga de apoio no Porto de Vitdria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na andlise da demanda, no Capitulo 2, o volume de
movimentacdo deste tipo de carga no Complexo Portuario de Vitdria e Barra do Riacho
apresentou uma queda de 54% entre 2013 e 2017, havendo uma perspectiva de retomada de
investimentos no setor. Projeta-se que a capacidade de armazenagem e de cais do Complexo
Portuario seja suficiente para atender a demanda projetada ao longo de todo o horizonte de
planejamento, levando em consideracao que o volume de carga de apoio movimentado no
Complexo atingiu 677 mil toneladas em 2015 frente a perspectiva, ainda que de crescimento,
de uma movimentacgao inferior a 300 mil toneladas até 2060.

3.2. TUP COMPANHIA PORTUARIA VILA VELHA

Nas subsecdes a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do TUP CPVV e sdo
descritas as suas operagdes portuadrias.

3.2.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descri¢ao, analise e caracterizacao da infraestrutura do TUP CPVV,
com base em informacdes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line e visita técnica
(2018). A Figura 50 mostra as instala¢cOes de acostagem e armazenagem do TUP.
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Figura 50 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do TUP CPVV
Fonte: Fotografia cedida via questionario on-line (2018). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do terminal
para suas operagdes portudrias, que incluem:

¢ Infraestrutura de acostagem
¢ Instala¢gbes de armazenagem
e Equipamentos portudrios

e Utilidades.

3.2.1.1. Infraestrutura de acostagem

O TUP possui um pier corrido de 285 m de comprimento com dois dolfins de amarragdo
ao sul e um ao norte, totalizando 325 m acostaveis, onde se realizam os transbordos das
embarcacdes que fazem operagdes de apoio offshore. Demais informacdes a respeito do berco
seguem listadas na Tabela 30.

Tipo de instalagdo Comprimento (m) Profundidade de projeto (m) Ano de construgao

Pier 325 10 1995

Tabela 30 — Pier do TUP CPVV
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Apesar do comprimento acostdvel disponivel, as embarca¢des mais longas que
atracam no pier possuem 145,99 m, segundo informado em questionario online. A operacdo
usualmente ocorre como a registrada na Figura 51.

Figura 51 — Pier do TUP CPVV
Fonte: Fotografia cedida via questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.1.2. InstalagOes de armazenagem

O TUP CPVV possui uma area total equivalente a 55 mil m? onde encontra-se um
armazém de 2 mil m?, com capacidade de carga de 25 t/m?, no qual sdo armazenados tubos e
eslingas. O restante da drea é utilizado como patio destinado a armazenagem de carga geral
solta.

O TUP ainda conta com um armazém para material de perfuragdo com area coberta,
um tanque para agua potavel de 1.700 m3 e trés tanques para 6leo diesel, um de 1 mil m3 de
capacidade e outros dois de 250 m? (CPVV, 2013).

3.2.1.3. Equipamentos portuarios

O TUP possui duas dutovias que ligam as embarcagdes, atracadas no pier, aos tanques
de armazenagem. Suas caracteristicas sdo descritas na Tabela 31.
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Equipamento | Quantidade | Didmetro (pol.) | Capacidade nominal (m3/h) | Carga movimentada

Dutovia 2 150 120 Oleo diesel maritimo

Tabela 31 — Caracteristicas da dutovia do TUP CPVV
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Além das dutovias, segundo informado em visita as instalagdes, estdo disponiveis
equipamentos terceirizados, como carretas para transporte interno e externo, empilhadeiras e
guindastes de até 300 toneladas de capacidade nominal.

3.2.1.4. Utilidades

Segundo informado em questionario on-line, o TUP CPVV oferece os servicos listados
nos tdpicos a seguir.

Energia elétrica

O TUP faz uso da energia fornecida pela Espirito Santo Centrais Elétricas S.A. (EDP —
Escelsa), a fornecedora local. A medicdo da energia consumida pelos clientes ocorre pelos
reldgios do terminal. O consumo é aplicado ao valor conforme contrato com o cliente e, em caso
de falta de energia por conta da provedora, o terminal usa seus dois motogeradores a diesel.

Abastecimento de agua

E utilizada a dgua fornecida pela provedora local, a Cesan. A dgua destinada ao
abastecimento é armazenada no tanque de 1.700 m? citado anteriormente e dessa capacidade,
200 m? sdo destinadas a reserva técnica de incéndio. O fornecimento aos clientes é mensurado
conforme fluxémetros instalados e o consumo é aplicado ao valor conforme contrato entre o
cliente e o terminal.

3.2.2. OPERACOES PORTUARIAS

O TUP movimenta apenas carga de apoio na forma de granel liquido e de carga geral.
A operagdo de granéis liquidos, para apoio maritimo e apoio portuario, é feita através das
dutovias, que ligam as embarcacGes aos tanques de armazenamento. O fluxo de embarque pode
ser observado na Figura 52. Para desembarque, segue-se o mesmo fluxo no sentido inverso.

Tanques de

Dutovia Embarcagao
armazenamento

Figura 52 — Fluxograma das operac¢des de embarque de granéis liquidos no TUP CPVV
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2018) e reunido com entidades. Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2018)

As operacoes de desembarque de carga geral sdo realizadas com guindastes. No patio,
sdo utilizadas carretas e empilhadeiras para transporte até o local de armazenagem. O fluxo estd
representado na Figura 53.
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Figura 53 — Fluxograma das operacdes de desembarque de carga geral no TUP CPVV
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e reunido com entidades. Elaboracado:
LabTrans/UFSC (2018)

3.3. TERMINAL PORTUARIO DA GLORIA (TPG)

Nas subse¢Ges a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do TPG e sdo descritas
as suas operagoes portuarias.

3.3.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, analise e caracterizacdo da infraestrutura do TPG, com
base em informacdes obtidas a partir da aplicacdo do questiondario on-line e visita técnica (2018).
A Figura 54 traz a localizagdo das infraestruturas de acostagem e armazenagem do terminal.

LEGENDA

M Patio Galpao Metalico - Berco de atracacao

Figura 54 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do TPG
Fonte: Fotografia cedida via questionario on-line (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2018)

A seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do terminal
para suas operagOes portudrias, que incluem:

e Infraestrutura de acostagem
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¢ InstalacOes de armazenagem
e Equipamentos portuarios
e Utilidades.

3.3.1.1. Infraestrutura de acostagem

O TPG possui um pier de 69,7 m de comprimento, onde esta localizado um berco de
mesmo comprimento com calado operacional de 5 m em maré baixa e 6,5 m em maré cheia. A
maior embarcacdo autorizada a operar no cais possui comprimento de 70 m, largura de 13 m e
calado de 5,6 m.

3.3.1.2. Instalacdes de armazenagem

De acordo com informacGes obtidas a partir do questionario on-line (2017) referente
as instalacGes de armazenagem, o TPG conta com um galpdo metalico sem fechamento lateral
de 140 m?, retrodrea descoberta de 1.400 m? e area para circulagdo interna de 800 m2.

3.3.1.3. Equipamentos portuarios

O terminal conta com um guindaste sobre caminhdo com capacidade de icamento de
60 t/m e escavadeiras no patio. Além disso, o terminal conta com uma frota de balsas com
guindaste MHC.

3.3.2. OPERACOES PORTUARIAS

No TPG sdao movimentadas cargas de apoio tanto no sentido de embarque quanto no
de desembarque. Segundo informacdes obtidas durante visita técnica, a carga de apoio é
movimentada por meio de contéineres, principalmente do tipo baby e de 10 pés.

Para a operacdo de embarque, um caminhdo guindaste faz a movimentacdo da carga
da drea de armazenagem até o cais, onde um guindaste MHC embarcado realiza a transferéncia
do cais para barcaca. A partir desta, a carga segue até uma embarcacdo offshore. O fluxo de
embarque pode ser observado na Figura 55. Para desembarque, segue-se o fluxo contrario.

Guindaste

Armaze- Caminhao
nagem guindaste

Cais MHC Barcaga SRR

(embarcado)

offshore

Figura 55 — Fluxograma das operac¢des de embarque de carga de apoio no TPG
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2017) e reunido com entidades. Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2018)
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3.4. TUPZEMAX LOG

Nas subsec¢es a seguir, apresenta-se a infraestrutura terrestre do TUP Zemax Log e
sdo descritas as suas operagdes portuarias.

3.4.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, analise e caracterizacdo da infraestrutura do TUP, que
tem as infraestruturas de acostagem e armazenagem ilustradas na Figura 56.

Bergo 909

LEGENDA

M Patio Cais corrido

Figura 56 — Infraestrutura do TUP Zemax Log
Fonte: Fotografia cedida via questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do terminal
para suas operagdes portudrias, que incluem:

e Infraestrutura de acostagem
¢ Instala¢cOes de armazenagem
e Equipamentos portuarios

e Utilidades.

3.4.1.1. Infraestrutura de acostagem

O terminal possui um cais corrido onde estd localizado o Bergo 909. Segundo
informacdes obtidas a partir da aplicagdo do questiondrio on-line (2018), o cais tem 56 m de
extensdo, 19 m de largura e profundidade de projeto de 7,30 m. A capacidade de carga é de 3
tf/m? e movimenta ferramentas diversas, pecas e sobressalentes em geral, cargas de projeto,
rancho de bordo e dleo diesel de consumo das embarcacgdes.
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Ainda segundo informac¢des do questiondrio on-line, as dimensdes da maior
embarcacao com permissdo para atracar no berco sdo: 95 m de comprimento, 32,49 m de boca,
6,70 m de calado e porte bruto de 5.500 t.

3.4.1.2. InstalagOes de armazenagem

Segundo informacdes obtidas a partir da aplicacdo do questionario on-line (2018), o
terminal conta com um patio de armazenagem destinado a cargas gerais, com 1.700 m? de area
e capacidade de carga de 10 tf/m>.

3.4.1.3. Equipamentos portuarios

O terminal conta com uma empilhadeira e um guindaste, de acordo com informacdes
obtidas em visita técnica. O guindaste possui capacidade efetiva de 70 t/h e é usado para a
movimentac¢ao de cargas gerais.

3.4.1.4. Utilidades

Quanto aos servicos oferecidos no terminal, foi informado através do questiondrio
on-line que o terminal possui fornecimento de energia, abastecimento de agua e coleta de
residuos. O abastecimento de agua é fornecido através da concessionaria local (Cesan) e a coleta
de residuos é feita por empresa especializada.

3.4.2. OPERACOES PORTUARIAS

Segundo dados fornecidos através do questionario on-line (2018), em 2017 o TUP
Zemax Log movimentou material para apoio offshore, considerando ambos os sentidos de
operacdo (embarque e desembarque).

Para a operacdo de embarque, a carga geral armazenada no patio é transportada até
o cais por meio de empilhadeiras e, por fim, € embarcada através de um guindaste sobre pneus.
O fluxo de embarque pode ser observado na Figura 57, considerando que o desembarque ocorra
da mesma forma, mas no sentido contrario.

armazenagem

Figura 57 — Fluxograma das operac¢des de embarque de carga geral de apoio offshore no TUP Zemax Log
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.5. TERMINAL DE BARCACAS OCEANICAS (TBO)

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do Terminal de
Barcagas Oceanicas (TBO), suas operacdes e a capacidade calculada para armazenagem e para
o cais.

3.5.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

O terminal é composto por cais de espera de barcacas, berco de barcacas, bacia de
evolucdo, dique de protecdo da retrodrea e enrocamento de protecdo da area de acostagem,
como pode ser observado na Figura 58.

LEGENDA
Acostagem ™ Obra de abrigo - Berco
1. Cais corrido 1. Molhe 1. Bergo de Atracacao para Operacao das Barcacas
2. Cais de espera de barcaca 2. Espigao Sul 2. Bergo de Atracacgao para Operacoes de Navios/Espera

W Patio de estocagem de bobinas 3. Dique de contengéio

Figura 58 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal de Praia Mole
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A seguir sdo detalhadas as caracteristicas mais relevantes da infraestrutura do terminal
para suas operagdes portudrias, que incluem:

e Infraestrutura de acostagem
¢ InstalacOes de armazenagem
e Equipamentos portuarios

e Utilidades.
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3.5.1.1. Infraestrutura de acostagem

Ainfraestrutura de acostagem do TBO é constituida por um cais corrido e um pier, como
pode ser observado na Figura 58.

O cais de espera, onde se encontra o Berco Sul, possui funcdo de espera de
embarcacgdes, ndo realizando carregamento e/ou descarregamento de cargas. Segundo dados
obtidos através da aplicacdo do questiondrio on-line, o cais é constituido por uma plataforma
para atracacdo, com 80 m de extensdo e 17,2 m de largura, seis blocos de amarragao, quatro
defensas ao longo do paramento e quatro cabecos de amarracdo na parte superior da
plataforma

O berco de barcacgas, onde se encontra o Berco Norte, é dedicado as operagdes do
terminal. Essa estrutura discreta possui dois dolfins de atracacdo, quatro dolfins de amarracao
e uma rampa de carregamento de barcacas de 12 m de largura e 31 m de comprimento.

As informacgbes dimensionais e de dedicacdo de carga da infraestrutura de acostagem
estdo apresentadas na Tabela 32.

Estrutura de Profundidade de projeto . .
Berco Destinagao operacional
Acostagem (m)
Cais Sul - Espera 6,5 N3o operacional
Pier Norte - Operagdo 6,5 Produtos siderurgicos

Tabela 32 — Caracteristicas dos bergos do TBO
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na Tabela 33 constam as dimensdes maximas das embarcagdes que podem atracar em
cada bergo do terminal.

Estrutura de Acostagem ‘ LOA (m) | Boca (m) Calado (m)
Cais Sul - Espera 156 27 6,5 10.000
Pier Norte - Operagao 156 27 6,5 10.000

Tabela 33 — Dimensdes maximas das embarcagbes do TBO
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo LabTrans/UFSC (2018)

3.5.1.2. Instalagdes de armazenagem

Segundo informacdes obtidas por meio do questionario on-line e visita técnica, o TBO
possui um Unico patio para a armazenagem de carga, identificado na Figura 58, destinado a
bobinas de aco. O patio possui 20 mil m? de area total, capacidade estética de estocagem de 25
mil t e, de acordo com o terminal, encontra-se em bom estado de conservagao.

3.5.1.3. Equipamentos portuarios

Quanto aos equipamentos portudrios, de acordo com dados obtidos no questionario
on-line (2018), o terminal possui equipamento de retroarea, que consiste em uma empilhadeira
com capacidade efetiva de 250 t/h, utilizada para movimentac¢do de bobinas de aco no patio.
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As embarcagBes que operam no terminal possuem equipamentos préoprios de carga e
descarga na modalidade roll-on e roll-off. Assim sendo, o terminal ndo conta com equipamentos
de cais, bem como ndo existe a necessidade de equipamentos de ligacdo, devido ao tipo de carga
movimentada.

3.5.1.4. Utilidades

O TBO oferece os seguintes servicos aos usudrios: abastecimento elétrico para
operacdo das pontes rolantes e iluminacdo geral da embarcacdo, abastecimento de 3agua
potavel, drenagem de dgua e esgoto para fossa séptica e coleta seletiva de residuos.

3.5.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operagdes de produtos siderurgicos no TBO, e calculos da
capacidade do Terminal, foram identificados os parametros do trecho de cais que compreende
seu unico berco operacional, apresentados na Tabela 34.

Todos os dados de movimentacdo e informacBes a respeito das embarcacses,
apresentadas nesta secdo, sdo estimados a partir de informacdes obtidas na base de dados da
ANTAQ (2017B), por meio da aplicagdo de questionario on-line ou durante visita técnica.

Principais e e
P ) . Indice de Indice de
mercadorias Horas Dias - ~
. t . . . . - ocupagao | ocupagao
movimentadas operacionais | disponiveis .
Admissivel | observado
no ano-base
Pier de Produtos
o Norte . L 1,3 8.736 364 65% 39,5%
operagao siderurgicos

Tabela 34 — Parametros de calculo da capacidade de cais do TBO
Fonte: ANTAQ (2017B); Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

As definicGes quanto ao método de cdlculo dos parametros in-out, dias e horas
disponiveis e indice de ocupacdo foram apresentadas na se¢do 3.1.3.

A movimentagdo de produtos siderurgicos ocorre tanto no sentido de embarque, bem
como no desembarque. A movimentacdo ocorre com a utilizacdo de equipamentos de bordo,
empilhadeiras e na modalidade roll-on roll-off. A operagdo de embarque é apresentada
resumidamente no fluxograma da Figura 59, enquanto que o desembarque apresenta o mesmo
fluxo, porém, no sentido inverso.

Patios e Caminhdes ou

Rampa roll-on roll-off Barcaca

armazéns empilhadeiras

Figura 59 - Fluxograma do embarque de produtos siderurgicos no TBO
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais do desembarque e embarque s3ao apresentados,
respectivamente, na Tabela 35 e na Tabela 36.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE VITORIA E BARRA DO RIACHO 145



VERSAOQ

PRELIMINAR PLANO MESTRE

Indicador Cais de operagao

Lote médio (t/embarcagdo) 1.955
Lote maximo (t/embarcacio) 3.440
Produtividade média (t/h de operacgdo) 40
Tempo médio de operagdo (h) 58,7
Tempo inoperante médio (h) 5,3
Tempo médio de atracagdo (h) 64

Tabela 35 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos sidertrgicos no TBO
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Indicador Cais de operacao

Lote médio (t/embarcagdo) 8.708,2
Lote maximo (t/embarcacdo) 9.253,4
Produtividade média (t/h de operacgdo) 254,5
Tempo médio de operagdo (h) 41,2
Tempo inoperante médio (h) 5,4
Tempo médio de atracagdo (h) 46,6

Tabela 36 — Indicadores operacionais do embarque de produtos siderurgicos no TBO
Fonte: ANTAQ (2017B). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Capacidade de cais

As projecGes de capacidade de cais e demanda para as operacdes de desembarque de
produtos siderurgicos no TBO podem ser visualizadas no Grafico 23.
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Grafico 23 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de produtos siderurgicos no TBO
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Verifica-se a possibilidade de ocorréncia de déficit de capacidade de cais para o
desembarque de produtos siderurgicos a partir de 2035.

Em relacdo ao embarque de produtos siderurgicos, a comparacdo entre a capacidade
de cais e demanda projetada é retratada no Grafico 24.
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Grafico 24 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de produtos siderurgicos no TBO
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se que podera ocorrer um déficit de capacidade de cais para o embarque de
produtos siderurgicos a partir do ano de 2035, considerando o cenario otimista de projecao de
demanda.

Entretanto, ressalta-se que, conforme informado durante visita as instalacGes, a
capacidade de atendimento a demanda apresenta restricbes devido a disponibilidade de
embarcacbes. Se a movimentacdo ocorrer com a frota atual de embarcacgdes, a capacidade
estimada pelo terminal é de 600 mil toneladas por ano.

Capacidade de armazenagem

Conforme detalhado na se¢do 3.5.1.2, o terminal dispGe de um patio com capacidade
estatica equivalente a 25 mil toneladas. Se as mercador