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PLANO MESTRE

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento trata do Plano Mestre do Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias. No ambito do planejamento portuario nacional, pode-se definir como
Complexo Portudrio um Porto Organizado® ou um conjunto constituido por, pelo menos, um
Porto Organizado e pelas instalacdes privadas situadas em suas proximidades, que concorram
com o Porto Organizado pela movimentacdo de cargas e/ou que compartilhem com este os
acessos terrestres e/ou aquaviario. O Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias é
composto pelo Porto Organizado de Salvador, pelo Porto Organizado de Aratu-Candeias, pelo
TUP Gerdau Acgos Longos, pelo Terminal Portudrio Cotegipe (TPC), pelo Terminal Maritimo Dow
Aratu Bahia, pelo Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, pelo Terminal de Regaseificacdao de GNL
da Bahia (TRBA) e pelo Terminal Aquaviario de Madre de Deus (Temadre).

Este Plano Mestre estd inserido no contexto de um esforco do Ministério dos
Transportes, Portos e Avia¢do Civil (MTPA), por meio da Secretaria Nacional de Portos (SNP)
anteriormente denominada Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP/PR), em
cumprimento ao estabelecido pela Lei n? 12.815/2013 quanto ao planejamento do setor
portuario nacional.

O planejamento estruturado do setor portuario, realizado pela SNP/MTPA, entra em
seu terceiro ciclo, a partir do projeto intitulado “Suporte ao Ministério dos Transportes, Portos
e Aviacdo Civil no planejamento do setor portudrio nacional e na implantacdo de projetos de
inteligéncia logistica portuaria”, resultado da parceria entre a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), representada pelo Laboratdrio de Transportes e Logistica (LabTrans), e a
SNP/MTPA. O primeiro ciclo foi deflagrado em 2010 e finalizado em 2012 com o
desenvolvimento do Plano Nacional de Logistica Portudaria (PNLP) e de Planos Mestres para 15
portos brasileiros. Entre 2012 e 2015, periodo do segundo ciclo de planejamento, foram
realizadas as atualizagdes do PNLP e dos 15 Planos Mestres desenvolvidos no primeiro ciclo,
bem como o desenvolvimento de Planos Mestres para os 22 portos que ndo estavam
compreendidos no escopo do primeiro ciclo.

Ressalta-se que a necessidade e a importancia da continuidade do planejamento e sua
hierarquizacdo e articulagcdo foram reforcadas a partir da publicacdo da Portaria SEP/PR n2 03, de 7
de janeiro de 2014, que estabeleceu as diretrizes do planejamento do setor portuario, definindo os
seus instrumentos, assim como o escopo e a interdependéncia existente entre cada um desses
instrumentos. Nesse tocante, destaca-se que os Planos Mestres sao desenvolvidos considerando as
diretrizes do PNLP, e os Planos de Desenvolvimento e Zoneamento portuarios (PDZ) devem ser
elaborados pelas Autoridades Portudrias de forma alinhada com os Planos Mestres.

Assim, o terceiro ciclo desenvolve-se dentro de um arcabougo de planejamento
estruturado e articulado, de modo que seja garantida a linearidade entre os instrumentos de

Conforme a Lei n2 12.815, Porto Organizado é o bem publico construido e aparelhado para atender a necessidades
de navegacdao, de movimentagdo de passageiros ou de movimentacdo e armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operagdes portuarias estejam sob jurisdicao de Autoridade Portuaria (BRASIL, 2013b).
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planejamento, bem como perpetuada, ao longo de todo o processo, a visdo de desenvolvimento
do setor portudrio preconizada pelo Governo Federal e estabelecida por meio do PNLP.

No que tange aos Planos Mestres, sua importancia esta atrelada a orientacdo de
decisGes de investimentos, publico e privado, na infraestrutura dos complexos portuarios e em
relacdo a acles estratégicas a serem definidas para os diferentes temas que envolvem a
dindmica portudria, com destaque para gestdo portudria, meio ambiente, melhorias
operacionais e intera¢do porto-cidade.

De modo mais especifico, o Plano Mestre do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias destaca as principais caracteristicas das instalacdes portuarias que pertencem ao
Complexo, a analise dos condicionantes fisicos e operacionais, de seus impactos sobre o meio
ambiente e sua interagdo com os municipios circunvizinhos. Além disso, é composto pela proje¢do
de demanda de cargas, pela avaliagdo da capacidade instalada e de operagdo e, como principal
resultado, discute as necessidades e alternativas de expansao do Complexo Portudrio para um
horizonte de planejamento até 2060. Ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos
utilizados nas andlises a serem realizadas no Plano Mestre e a descricdo das etapas e informacdes
necessarias para o desenvolvimento das analises apresentadas constam no Relatério de Metodologia
dos Planos Mestres?.

O documento foi dividido em dois volumes, organizados da seguinte maneira:

» Volume 1: Introducdo, projecdo da demanda de cargas e passageiros, infraestrutura e
operacgdes portudrias, acesso aquaviario e acessos terrestres.

» Volume 2: Aspectos ambientais, analise da relacdo porto—cidade, gestdo administrativa e
financeira da Autoridade Portudria, analise estratégica, plano de a¢Ges e investimentos e
apéndices e anexos.

Este documento, denominado “Plano Mestre do Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias — Volume 1”, pertence ao escopo do Objeto 1 em sua Fase 1, do Termo de
Execucdo Descentralizada n2 01/2015, firmado entre a SEP/PR (atual SNP/MTPA) e a UFSC e
corresponde a Versdo Preliminar.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: <http://www.portosdobrasil.gov.br/assuntos-
1/pnpl/planos-mestres>.

4 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

1.

SUMARIO

0o T LT ot~ o R 9
00 B 0 o= 4 V7o PP UPPPPPRRPPPPR 9
1.2, EStrutura do PIan0......cceoiciiiie ettt 10
1.3. Caracterizagao do Complexo POrtUArio......ccccceevecuveeeieriiiieeesiiee e 12
Projecdao de demanda de cargas € passageiroS....cccccceirereeririrennssrneenssssnnennsssnees 17
2.1. Aspectos MetodOIOGICOS .......ceeeiuiieeeeiiiie et e 17
2.2. Perfil da movimentagdo de Cargas .......ccceeecuieeeeeiiiee e 18
2.3. Projecdo de demanda de Cargas ......ccccourieeieeeeeicciiiieeee e 24
2.4. Granel liquido — combustiveis € QUIMICOS........cccccieeeeeiiiieeeceiee e, 29
2.4.1. Derivados de petréleo (exceto GLP € GNL) ...cccvvevveeerieeenieeiiie e eiee e 30
O O I =1 o ] 1= o TR 33
22, Produtos QUIMICOS. ...uueiiiiiiieeieiiie et eetee ettt e e et e e e e e e evae e e e nbae e e ennes 35
213 GLP @ GINL it e e 37
I O D Yo o = I o= U ) [ SRR 39
P T o 01 4= o 1T O POTTPT 40
2.6. Granel sOlido VEZETaAl......ccccuuvieieiieee e e 45
2.6.1. Sojaem grao e farelo de SOJa ....cccvvvieerieeriee e 46
P S I o 1= (o DT PP PUPTUPOPPPP 48
2.5.3. IMAlEe ittt e st e e 50
2.7. Granel sOlido MINEral ......oocuiiiiiiiiiee e 52
2.7 L FertiliZantes coouee et s ae e e b e naeean 53
2.7.2. Concentrado de CODIE.....uiiiiiiiiiiiiie ettt 55
2730 COQUE e 56
2.7 MaABNESITA .. e 58
L T (V-1 V==Y LT RSP 60
2.8, €Al BEIAl.ciii it s s 61
B T N =Y (1] 1Y I PR SUSPRRUR 62
2.B.20 VEICUIOS ottt ettt e ettt e et e e rae e ebeeesnaeean 63
2.8.3. OULras CArZas SOIAIS .uuuuuuuuuuuuiiiiiiiii s 66
2.9. Carga perspectiva: minério de ferro......covvcvee e 68
2.10. Projecdo de demanda de Navios de passageiros.....ccccceeeeeeccvrveereeeeeeeeennnnen 68
Infraestrutura e operagoes POrtUArias .......cccceeeirireneiiiiinneiinineniiinieensssnrenssssnne 71
3.1, POrto de SalVador .....ooiiieiiieeiee e s 71

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 5



PLANO MESTRE

311 Infraestrutura POrtUANIA «.cooeeeieeie et e 71
.12, EStUAOS € PrOJELOS .coveiieiiieeiie ettt ettt sttt et iae e sbe e e sanee e 77
3.1.3. Operac0es e capacidade portudria ......cccccceeeeeeecciiiiiiee e 78
3.2. Porto de Aratu-Candeias .......ccoevuiieeiiiiieee et 88
321, Infraestrutura POrtUAIIa ..cooveeieeiieieeeeeeeeeee e 89
.22, EStUAOS € PrOJELOS .coiviieiiie ettt sttt ettt ettt sae e st e e sanee e 94
3.2.3. Operac0es e capacidade portudria ......ccocceeeeeeeecciiiieeee e 95
3.3. Terminal Portudrio Cotegipe (TPC).....ccureeeeiiiieeeeeee e e 106
3.3.1. Infraestrutura POrtUAIIa .cooeereerieeeeeeeeee e 107
.32, EStUTOS € PrOJELOS . .utiiiiiie e ettt e e e e e e e e e e e 111
3.3.3. Operac0es e capacidade portudria .......cccvveeeeeieeiciiiiieeeee e 112
3.4. Terminal Maritimo Gerdau.......cccevueeiiiiiriiieeieeeeireeeee e s 119
341, Infraestrutura POrtUANIA ..cooveiieiieeeeeeeee e 120
3.4.2. Operagdes e capacidade POrtUaria .......cccoceeeieeenieenieeeniee e 123
3.5. Terminal Portudrio Miguel de Oliveira........cccceeevciieeeiciiiee e 127
3.5. 1. Infraestrutura POrtUAIia ......cceeiiiiiiiiiieeeeee e 127
3.5.2. Operacgoes e capacidade POrtUAria .....ccceeeveeeieeerieeeiie e see e e svee e 130
3.6. Terminal Maritimo DOW ........coooviuiiiiiiiiiiee e eseee e 134
361, Infraestrutura POrtUAIia ..c.eeeecciiee et e e 134
3.6.2. Operacgoes e capacidade POrtUAria ..cccceeecveeeieeeriee e 138
3.7. Terminal de Regaseificacdo da Bahia.......cccccoeeieeiiiiiiiciiiiecceec e, 142
371 Infraestrutura POrtUANIA ..cooeeieeiieeeee et 142
3.7.2. OperacgOes e capacidade POrtUaria ......cccccueeeeecieeeeeiiieee e 146
3.8. Terminal Aquaviario de Madre de DeuUS........cccceviecciiiiieeeee e 148
381 Infraestrutura POrtUANIA ..cooeeiiiiieeeeeeeee et 148
3.8.2. OperacgOes e capacidade PortUaria ......cccccueeeeecieeeeeiiieee et eeiieee e 154
ACESSO AQUAVIATIO ceuurrennereenrreaneeenneereanereesserenssessnsessassesnnssssesssssnssssnsesssnsessnnnns 161
4.1. Andlise do ACESSO AQUAVIATIO....ccccuurieeieeeeeieciitreeeeeeeeeeectrrrereeeeeeeeennrrereeeeees 161
.11, Canal d@ @CESSO0 ...eeiuiieiiiiieiie ettt 161
4.1.2. Manobras e bacias de eVOIUGE0 ......cccvveeiiiiiieeeiiie e 166
411, FUNAEAUOUIOS....eiiiiiiiieeeee et 173
4.1.1. Sistema de controle de trafego de Navios.......ccccueeevciiieeiiiiee e, 175
4.1.2. Disponibilidade de praticos e rebocadores.......cccevueeecieeerveenieesciee e 175
I I =1y ¥ T Fo T S o o] =] e L USRI 176
4.2. Demanda sobre 0 AcessO AQUAVIAIO.......cceevvurrereeeeeeieiiiiirreeeeeeeeeeeirrreeeeeeens 176
4.2 1. Composicdo da frota de NaVIOS ......cccccueeiiiiiiiieciiiie e 177
4,22, Projecdo do NUMEro d GCESSOS.....ccccuueieeireeeeeiiieeeeeieeeeeereeeeesraeeeeesaeeeas 189
4.3. Andlise do atendimento N0 acesso aqUAVIATio .........coevvvvrvereeeeeeiecinrreeeeeen. 198

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

4.3.1. Elaborag¢dao do modelo de simulagdo para determinagdo da capacidade.. 199

4.3.2. Determinagdo da capacidade atual do acesso aquaVidrio............ccccveeerueeerveennne 207

4.3.3, Comparacdo entre demanda e capacidade do acesso aquaviario............. 208

LT A Vol =30 T30 T ¢ 1= < 211
5.1, ACESSO FOUOVIAIIO c.uvveieieeieeieciiieeeee ettt e e e et e e e e e e e e e b e e e e e e e e eeanns 215
5.1.1. SItUAGA0 ATUAL ceeiiee e 215

TN I Y L (U= Tor- To I 01 U = OSSPSR 258

5.2, ACESSO fEITOVIAIIO .cccieiiiee ittt e et e e e s e e e e 279
T Y £ (U= Yor- To =Y (U - | USSR 279

5,22, SITUAGCA0 TULUMA cueeie it e et e e s baeeeeeaes 293

5.3, EStUOS € PrOJELOS ..uvviiiieei ettt ettt e e e e e e e e e e 299
5.2.1. Implantacdo do Sistema Viario Oeste (SVO) ..ccccevveeecieerieeciieeriee e 299

5.2.2. Duplicagdo das rodovias BR-101 € BR-116.....cccccevueerrivrerieeniieeenieesiee e 302

5.2.3.  Variante Ferroviaria de Camagari (EF-431) ....ccceevvveeecieecieeciee e 303
REfEIENCIAS oevvueiiiiiiiiiiiiiiittrnieereneeeetrenneseseeenssessensssssesnsssssssnnssssssennssssssnnnnnnns 305
Y = I L T U] - LUy 335
Lista de grafiCoS...ccuuuiieeneireeiireniirenneerenereneerenseerensesrnssessnsessessesenssesensessensesennsesanne 341
Lista de tabelas .....ccccciieiiiiniiiiiiiiiirinirrerc e reeessne s s ss e senesesensssenssennsssanns 344
Lista de siglas @ abreviaturas ......c.ccccereeiieiieieeierennereeneerenncereserenssesenseesensessannesnnns 350

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 7






PLANO MESTRE

1. INTRODUCAO

A dinamica econémica atual exige que esforcos de planejamento sejam realizados no
sentido de prover aos setores de infraestrutura as condi¢des necessarias para superar o0s
desafios que lhes vém sendo impostos, seja no que se refere ao atendimento da demanda, seja
guanto a sua eficiéncia, fundamental para manter a competitividade do pais a qualquer tempo,
em particular nos de crise.

A rapida expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no
cendrio internacional, como China e india — que representam desafios logisticos importantes,
dada a distancia desses mercados e sua grande escala de operacdo — exige que o sistema de
transporte brasileiro, especialmente o portuadrio, seja eficiente e competitivo. O planejamento
portuario, em nivel micro (mas articulado com uma politica nacional para o setor), pode
contribuir decisivamente para a construcdo de um setor portudrio capaz de oferecer servicos
gue atendam a expansdo da demanda com custos competitivos e bons niveis de qualidade.

Com base nesse cendrio, foi desenvolvido o Plano Mestre do Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias, considerando temas como: infraestrutura portuaria e de acesso terrestre e
aquavidrio, operagdes portudrias, meio ambiente, interacdo porto—cidade e gestao portuaria.

Foi realizada a projecdo da demanda de cargas e atracacGes de navios de passageiros
para o Complexo, bem como uma estimativa da capacidade de movimentacdo de suas
instalagOes, o que resultou na identificacdo da necessidade de melhorias operacionais e de
investimentos em infraestrutura. Também foram analisadas as condicdes dos acessos terrestres
e aquavidrio em atender a demanda prevista, com o objetivo de antecipar possiveis déficits de
capacidade que possam se manifestar ao longo do horizonte de planejamento.

Por fim, foi estabelecido um plano de a¢des que contempla as iniciativas necessarias
para que o Complexo Portuario possa atender a demanda prevista, bem como ag¢des estratégicas
cujo objetivo é direcionar os esfor¢os no sentido de harmonizar procedimentos e as relagées do
Complexo Portudrio com o meio em que esta inserido.

1.1. OBIJETIVOS

O objetivo geral do Plano Mestre do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias
é proporcionar a SNP/MTPA uma visdo estratégica a respeito do desenvolvimento do Complexo
Portudrio ao longo dos préoximos anos e indicar agdes necessdrias para que as operagdes
ocorram com niveis adequados de servico.

Para tanto, durante o desenvolvimento do Plano Mestre em questdo, foram
considerados os seguintes objetivos especificos:

» Obtencdo de um cadastro fisico atualizado das instala¢des portudrio do Complexo.

» Analise dos seus limitantes fisicos, operacionais e de gestao.

»  Andlise da relacdo do Complexo Portuario com o meio urbano e com o meio ambiente, em geral.

» Projecdo da demanda prevista para o Complexo Portuario em um horizonte até 2060.

» Projecdo da capacidade de movimentacdo das cargas e eventuais necessidades de expansao
de suas instalagdes ao longo do horizonte de planejamento.
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»

Proposicdo de agOes para superar os gargalos identificados, visando a eficiente atividade do porto.

1.2. ESTRUTURA DO PLANO

O presente documento estd dividido em dez capitulos. A seguir, é apresentada uma
breve descricdo do conteudo de cada um deles:

»

»

»

»

»

»

Introdugdo: contempla a exposi¢do dos objetivos e da estrutura do Plano Mestre, além de
uma breve caracterizacao acerca do Complexo Portuario em analise, a fim de situar o leitor
sobre as analises que sdo expostas ao longo do relatdrio e as estruturas avaliadas.
Projecdo de demanda de cargas e passageiros: apresenta uma visdo geral acerca do perfil
das movimentag¢Ges do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, indicando os
volumes movimentados e exibindo os dados por natureza de carga, sentido de
movimentacdo e tipo de navegacdo para o ano-base 2016 considerado no estudo. Além
disso, é apresentado o histdrico de movimentagdo das mercadorias relevantes no Complexo
Portudrio para os ultimos cinco anos, detalhado por carga relevante, identificando o sentido
da movimentagao, as principais origens e destinos e a taxa de crescimento para cada carga
avaliada. Esse capitulo também apresenta as principais informag¢des que balizaram a
projecdo de demanda e os valores previstos de movimentacgdo até o ano de 2060.
Infraestrutura e operagdes portuarias: consiste na apresentacdo das informacGes cadastrais
acerca da infraestrutura da instalagdo portuaria que compde o Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias, abrangendo analises sobre obras de abrigo, estruturas de acostagem,
equipamentos portuarios, areas de armazenagem, servicos oferecidos e a descricdo de
melhorias/expansdes nas estruturas existentes. Da mesma forma, sdo apresentados os
indicadores operacionais, as premissas e 0s critérios considerados para o cdlculo da capacidade
portudria de cais e de armazenagem. A partir da comparagdo entre a demanda projetada para cada
instalagdo e os valores de capacidade portuaria calculados para cada uma dessas, sdo
apresentados os eventuais déficits de capacidade.

Acesso aquaviario: neste capitulo é apresentada a descrigdo do canal de acesso, da bacia
de evolugdo e dos fundeadouros, com énfase nas principais regras de trafego e limitagbes
do acesso aquaviario do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. Na sequéncia é
descrito o processo de elabora¢do do modelo de simulagdo, que é utilizado para a definigcdo
da capacidade do acesso aquavidrio. S3o abordadas também a frota atual e a frota que
deverd frequentar o Complexo Portuario no horizonte de anadlise, de modo a comparar
demanda e capacidade do acesso.

Acesso terrestre: abrange, além da divisdao modal, as analises dos acessos rodoviarios e
ferrovidrios ao Complexo Portuario. Para ambos os modais sdo apresentadas informacgdes
acerca das vias que conectam as instalagdes portudrias com suas hinterlandias, e sdo
avaliados os entornos e depois as condi¢cOes internas, considerando as especificidades de
cada modal. Apds a identificacdo da capacidade atual, é feita uma estimativa do nimero de
veiculos que devera acessar o Complexo Portuario nos horizontes de analise. Esse resultado
é entdo comparado a capacidade futura das vias, a fim de identificar possiveis saturagdes.
Aspectos ambientais: a se¢do tem como propdsito construir um panorama sobre o status
da gestdo socioambiental implementada pelo Complexo Portudrio sobre o meio em que
esta inserido, com foco na interacdo das instalagdes portudrias com o meio ambiente. Para
isso, é realizada a caracterizacdo da situacdo ambiental do Complexo Portuario, seguida da

10
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»

»

»

»

avaliagdo do Sistema de Gestdao Ambiental (SGA) e também da situa¢do do licenciamento
ambiental das instalagdes que compdem o Complexo.

Analise da relagdo porto-cidade: tem o objetivo de proporcionar uma visao critica de como
o Porto e as outras estruturas portuarias estdo inseridos no contexto urbano, ambiental,
social e econdmico dos municipios nos quais estdo localizados, demonstrando a integragao
dos portos no planejamento territorial e sua importancia para o desenvolvimento
econdmico local e regional, além de identificar os diferentes conflitos que possam existir
nos cenarios atual e futuro.

Gestdo administrativa e financeira da Autoridade Portuaria: contempla a analise sobre a
gestdo e o modelo de gestdo da Autoridade Portuaria, avaliando também a exploracdo do
espacgo, os instrumentos de planejamento e gestdo utilizados, as informagdes sobre o
quadro de pessoal e sobre a situagdo financeira da Autoridade Portuaria.

Andlise Estratégica: tem o objetivo de sintetizar os pontos positivos e negativos do Complexo
Portudrio levantados ao longo das andlises realizadas, compreendendo tanto o ambiente interno
do Complexo quanto o ambiente competitivo em que se encontra inserido.

Plano de Agbes e Investimentos: consiste na apresentagao das iniciativas necessdrias para
a adequagdo do Complexo Portudrio em estudo, no sentido de atender, com nivel adequado
de servico, a demanda direcionada a esse Complexo, tanto atualmente quanto no futuro. E
apresentado o prazo sugerido para a operacionaliza¢gdo das a¢des ao longo do tempo, que
deverdo ser detalhados no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

Em suma, a andlise estratégica e o plano de a¢les e investimentos podem ser
considerados a sintese do Plano Mestre, pois sdo resultados de todas as andlises realizadas entre
os capitulos 2 ao 8, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Estrutura do Plano Mestre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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1.3. CARACTERIZAGAO DO COMPLEXO PORTUARIO

O Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias é composto pelos Portos
Organizados de Salvador e de Aratu-Candeias, administrados pela Companhia Docas do Estado
da Bahia (CODEBA), e por cinco terminais de uso privado (TUP):

»

»

»

»

»

»

TUP Gerdau Acos Longos

Terminal Portuario Cotegipe (TPC)

Terminal Maritimo Dow Aratu Bahia

Terminal Portuario Miguel de Oliveira

Terminal de Regaseificagdo de GNL da Bahia (TRBA)
Terminal Aquaviario de Madre de Deus (Temadre)

Os itens a seguir apresentam suscintamente as principais caracteristicas do Complexo,
cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

Localizagcdo

O Complexo Portuario localiza-se na Regido Metropolitana de Salvador, no estado da
Bahia, de modo que as instala¢Ges portudrias estdo distribuidas entre os municipios de Salvador,
Candeias e Madre de Deus, e protegidas do mar aberto pela Baia de Todos os Santos (BTS). A
Figura 2 ilustra a localizacdo do Complexo Portudrio.

Figura 2 — Localizagdo do Complexo Portuario de Salvador e Aratu Candeias
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Cargas movimentadas e drea de influéncia

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou um
total de 32,8 milhdes de toneladas de cargas (ANTAQ, 2017b), sendo que as principais sdo:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Derivados de petréleo, cuja movimentagdo ocorre no Porto de Aratu-Candeias e no
Temadre, sendo os desembarques destinados a atender ao mercado consumidor e a
industria quimica local, ao passo que os embarques correspondem, principalmente, ao
excedente dos derivados de petréleo produzidos na Refinaria Landulpho Alves (RLAM).
Petrdleo, operado no Temadre em fluxos de desembarque de cabotagem para atendimento
a demanda de 87% de petrdleo da RLAM.

Contéiner, principal carga movimentada no Porto de Salvador, em 2016, respondeu por
12% do total do Complexo, com predominio da navegacao de longo curso e dos fluxos de
embarque. Nas exportagbes, destacam-se os produtos industrializados, enquanto que nas
importacBes os produtos quimicos sdo a principal mercadoria, tendo em vista a
proximidade com o Polo Industrial de Camacari.

Produtos quimicos, cuja movimentacdo ocorre no Porto de Aratu-Candeias e no Terminal
Maritimo Dow. Predominam as opera¢des de embarque com destino as unidades das
empresas Dow e Braskem em Santos (SP) e Duque de Caxias (RJ), respectivamente. Ja os
desembarques tém como finalidade o fornecimento de insumos para as industrias
instaladas no Polo Industrial de Camacgari.

Graos e farelo de soja, operados exclusivamente no TPC e destinados ao mercado
internacional, correspondem ao escoamento da producdo do estado da Bahia,
principalmente, e da regido conhecida como MATOPIBA.

Fertilizantes, caracterizada por ser carga de importacdo no Porto de Aratu-Candeias, tendo
como principal destino o estado da Bahia, com destaque para as regiGes de Barreiras (grdos), do
Reconcavo (produgdo de produtos alimenticios) e de Juazeiro (fruticultura).

Trigo, proveniente de importagdo, com o objetivo de suprir a deficiéncia de produgdo para
atendimento do mercado doméstico, € movimentado no Porto de Salvador e no TPC.

GLP e GNL, cujas movimentagGes ocorrem no TRBA e no Temadre, respectivamente,
correspondendo em sua maior parte a operagdes de desembarque de longo curso para
abastecimento das termelétricas da Regido Nordeste nos periodos de escassez de chuvas.
Concentrado de cobre operado no Porto de Aratu-Candeias, corresponde a desembarques
de longo curso provenientes do Chile e o Peru, tendo como destino a unidade produtiva do
grupo Paranapanema no Polo Industrial de Camagari.

Soda caustica, movimentada principalmente como embarque de cabotagem pelo Terminal
Maritimo Dow, destinada a unidade da empresa em Santos (SP) e a terceiros. J4 os
desembarques sdo realizados no Porto de Aratu-Candeias para atendimento a empresas
instaladas no Polo Industrial de Camagari, como a Unigel.

Assim, de acordo com dados de origem e destino das cargas (ALICEWEB, 2017) e
conforme informacgGes obtidas dos players durante visita técnica ao Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias, o Complexo possui como area de influéncia primdria o estado da
Bahia. Ressalta-se, ainda, que o Complexo movimenta cargas de outros estados brasileiros,
configurando uma ampla drea de influéncia secundaria e tercidria.
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Infraestrutura

O Porto de Salvador conta com um molhe de 920 m de extensdo, ao sul do cais do
Porto, e com um quebra-mar de quase 1.500 m de comprimento, situado paralelamente ao cais.
Em relacdo as obras de abrigo do Porto de Aratu-Candeias e das demais instalagdes portuarias
compreendidas no Complexo, devido a localizacdo privilegiada no interior da Baia de Todos os
Santos, ndo hd a necessidade de construcdo de tais obras, estando o Porto e os terminais
abrigados naturalmente.

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Tabela 1 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para as instalagcdes portuarias
consideradas no estudo.

Instalagao
portuaria

Infraestrutura de acostagem Infraestrutura de armazenagem

» A Retroarea publica conta com
seis armazéns para granel sélido e
carga geral, além de um patio com
8.670 m? para cargas diversas.

» O Tecon Salvador dispGe de um
pétio de 118 mil m? para
contéineres e um armazém de 4
mil m? para carga paletizada.

» A lIntermaritima Terminais dispde
de um pétio de 12.600 m? para
contéineres, além de um
armazém de 5.395 m? para
contéineres ou pallets.

Cais continuo ndo alinhado com um total
de 2.075 m de extensdo, dividido em dois
grandes trechos:

» Cais Comercial (carga geral, granel sélido
e passageiros), com 1.460 m,
correspondendo aos bergos 201 a 208.

»  Cais do Tecon Salvador com 615 m,
correspondendo aos bergos 300 e 611.

Porto de Salvador

Pier discreto composto por uma
plataforma de operagao de 34 m de
comprimento e 12,5 m de largura, quatro
dolfins de atracagdo, quatro boias de
ancoragem e uma passarela de acesso de
1.100 m de comprimento.

Pétio de &rea de 16.855 m? com
capacidade para 100 t de granel
solido mineral.

TUP Gerdau

Pier multipropésito, com 520 m de

= . - 11 silos verticais e dois armazéns
TPC extensdo, com dois bercos de atracagdo e

raneleiros.
duas pontes de acesso. g
Infraestrutura composta por quatro pieres
corridos: Estruturas de armazenagem
» Terminal de Produtos Gasosos (TPG) - diversas, como tanques (das
arrendatarias Fafen, Ultracargo e
Porto de Aratu- Bergo, 301. o . .
Candeias » Terminal de Granéis Liquidos (TGL) - Vopak), armazéns (do Porto
bercos 201 (Sul) e 202 (Norte). Publico e das arrendatarias Fafen e
» Terminal de Granéis Sélidos | (TGS I) - Paranapanema), silos (da
bercos 101 (Sul) e 102 (Norte). Magnesita) e esferas (da Braskem).
» Terminal de Granéis Sélidos Il (TGS Il) -
Bergo 103.
Pier discreto em “T”, constituido por um
Terminal berco com 170 m de comprimento 18 tanques de ago carbono para
V. acostavel, uma plataforma de operagdes, armazenagem de produtos
Maritimo Dow A ) ~ . . o P
trés dolfins de atracacdo, dois dolfins de quimicos e soda cdaustica.

amarra¢do e uma ponte de acesso.
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Instalagao
portudria

Infraestrutura de acostagem Infraestrutura de armazenagem

Terminal

Portuario Miguel

de Oliveira

TRBA

Temadre

Pier com um berco de atracagdo de 193,2

m de comprimento acostavel para Patio de 110 mil m? com
movimentagdo de veiculos, além de uma capacidade para 6.064 veiculos.
ponte de acesso de 60 m de extensdo.

Pier composto por seis dolfins de
amarragdo, quatro de atracagdo e uma
plataforma principal com seis cabegos de
amarragado, totalizando 315 m de
comprimento acostavel.

Ndo possui infraestrutura de
armazenagem.

Trés parques de armazenagens para
granéis liquidos:

» Parque do Mirim - 260 mil m? de
area, 24 tanques e uma esfera.

» Parque Maria Quitéria - 145 mil
m? de area, trés tanques e seis
esferas.

» Parque do Suape - 351 mil m? de
area e 11 tanques.

Pier discreto, composto por seis bergos de
atracagdo: PP-1, PP-2, PP-3, PP-4, PS-1 e
PS-2.

Tabela 1 — Resumo das infraestruturas de acostagem e armazenagem do Complexo Portudrio de Salvador

Acessos

Os

»

»

»

e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

acessos ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias compreendem:

Acesso rodovidrio: as principais vias rodoviarias de conexdao do Complexo com sua
hinterlandia sdo: BR-242 (Rod. Milton Santos), BR-116 (Rod. Santos Dumont), BR-101, BR-
110, BR-324 (Rod. Eng. Vasco Filho), BA-524 (Canal de Trafego) e BA-093.

Acesso ferroviario: a malha férrea que atende ao Complexo corresponde a Ferrovia Centro-
Atlantica S.A. (FCA), controlada atualmente pela VLI Multimodal S.A. Esta malha é utilizada
exclusivamente nas operagdes de magnesita no Porto de Aratu-Candeias e conta com a operagao
de um patio localizado em Brumado (BA) para destinagdo da carga até o Complexo.

Acesso aquavidrio. o acesso ao Complexo pode ser realizado por quatro canais: Salvador,
Aratu, Temadre, Cotegipe e Sdo Roque Paraguacu, cujas profundidades minimas variam de
12 ma 18 m, de acordo com o trecho. E obrigatério o uso da praticagem em todos os canais

de acesso do Complexo Portuario.
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2. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS E
PASSAGEIROS

O objetivo do presente capitulo consiste em apresentar a projecdo de demanda de
cargas do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. A metodologia de projecdo da
demanda toma como ponto de partida as projecdes realizadas pelo Plano Nacional de Logistica
Portuaria (PNLP), que se constitui como o principal instrumento de planejamento estratégico do
setor portuario nacional. Apesar dessa complementaridade com o PNLP, o Plano Mestre é
voltado a unidade portudria e, nesse sentido, exige que sejam discutidas questdes especificas
de cada Complexo.

2.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

O método de projecdo de demanda no ambito do Plano Mestre, disponivel na sua
integridade no Relatdrio de Metodologias do Plano Mestre, é composto por trés etapas principais:
projecdo dos fluxos de demanda de cargas, por origem—destino do Brasil, alocacdo das
movimentacdes por Complexos Portudrios e validacao e ajustes de resultados de cada Complexo.

A projecdo dos fluxos de demanda é realizada a partir de um modelo econométrico
qgue considera o comportamento histérico da demanda de determinada carga e como esta
responde a alteracdes das varidaveis consideradas como determinantes fundamentais destas
movimentacdes (exportacbes, importaces e cabotagem). Dentre essas varidveis, destacam-se
o Produto Interno Bruto (PIB), a taxa de cambio e o preco médio — no caso, de bens que sdo
relativamente homogéneos (commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variacdo
positiva na renda resulta em impacto positivo na demanda e que um aumento da taxa de cambio
(desvalorizacdo do real) tem impacto negativo nas importagées, mas positivo no caso das
exportacoes. Além disso, considera-se que o histdorico de movimentacdo também é relevante na
determinagao da demanda futura, de forma que seja possivel captar a inércia da demanda, ou
seja, uma tendéncia, que n3o pode ser captada nas demais variaveis. E importante ressaltar que
a demanda dos produtos é estimada para todos os pares origem-destino relevantes,
constituidos por microrregiGes brasileiras e paises parceiros.

A partir da geracao de uma matriz de cargas, projetadas por origem-destino, a etapa
seguinte refere-se a alocacao desses fluxos, pelo critério de minimizagdo de custos logisticos,
para os clusters portuarios nacionais (conforme conceito adotado pelo PNLP). Com base em uma
andlise georreferenciada, o sistema avalia e seleciona as melhores alternativas para o
escoamento das cargas, tendo como base trés principais parametros: matriz origem-destino,
malha logistica e custos logisticos. Destaca-se que, além da malha logistica atual, foram
considerados diferentes cendrios de infraestrutura, a partir dos quais obras rodovidrias,
ferroviarias e hidrovidrias previstas em planos do Governo Federal passaram a integrar a malha
de transportes planejada para os anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.

A metodologia compreende, ainda, uma ultima etapa que diz respeito a discussao de
resultados para avaliagdo das expectativas, tanto no ambito de elabora¢dao do PNLP quanto
durante as visitas técnicas ao Complexo Portuario, no ambito do Plano Mestre. Com isso, busca-
se absorver expectativas e intencbes ndo captadas pelos modelos estatisticos como, por
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exemplo, questdes comerciais, projetos de investimentos, novos produtos ou novos mercados.
Com essas novas informacdes, é possivel, enfim, ajustar os modelos, bem como criar cendrios
alternativos de demanda.

De forma complementar, para que seja possivel avaliar as incertezas das previsdes
estimadas, foram construidos dois cenarios — otimista e pessimista — da proje¢cdo de demanda
para cada carga. Estes levam em consideracdo dois tipos de choques:

»  Choque tipo 1: pondera alternativas de crescimento do PIB do Brasil e de seus principais
parceiros comerciais. Para a elaboragdo dos cenarios otimista e pessimista, considera-se o
desvio médio e a elasticidade do PIB do Brasil e de seus principais parceiros comerciais,
projetados pelo The Economist Unit Intelligence.

»  Choque tipo 2: apresenta carater qualitativo, com base nas entrevistas realizadas as
instituicGes e ao setor produtivo. Esse choque visa incorporar a projecdo de demanda
mudancas de patamar de volume movimentado em decorréncia de possiveis investimentos
em novas instalagGes produtivas, como novas plantas e expansdes de unidades fabris ja
existentes. Destaca-se o fato de que tais investimentos sdo avaliados a partir de
documentos que comprovem o inicio/andamento desses investimentos, como cartas de

intencdo e estudos prévios, além da concretizagdo do investimento em si.

Com relacdo as projecOes relativas as atracacdes de navios de cruzeiro, adota-se a
seguinte metodologia:

i. A partir do histdrico de distribuicdo mundial da capacidade de cruzeiros (em total de
leitos) durante a temporada em que existe concorréncia com o Brasil, isto €, entre os
meses de novembro e abril, projeta-se, através de indicadores econémicos, a oferta de
navios de cruzeiros no Brasil para os préoximos anos.

ii. A partir da projecdo da capacidade de cruzeiros que as armadoras disponibilizardo para
o Brasil nas temporadas seguintes, projeta-se o numero de navios por temporada,
através da relagdo leitos por navio.

iii. Adistribuicdo das escalas é feita a partir da analise dos itinerdrios realizados nos ultimos
anos pelos navios nas ultimas temporadas. Para tanto foi utilizada a Tabela de Escalas
da Associacdo Brasileira de Terminais de Cruzeiros Maritimos (BRASILCRUISE3, [201-]).
Como resultado, foi estimado o nimero de escalas de navios em cada porto brasileiro,
por temporada.

2.2. PERFIL DA MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Uma vez descrita sucintamente a metodologia, pode-se apresentar o perfil da
movimentacdo recente do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Do total produzido pelo estado da Bahia com destino a exportagdo, 67% dos volumes
sdo enviados através dos portos baianos (65% pelo Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias e 2% pelo Complexo Portudrio de Ilhéus). Destaca-se ainda que 26% das exportagdes
do estado sdo escoadas pelo Porto de Vitdria, no Espirito Santo (ALICEWEB, 2017).

A opcdo pelo uso desta base se deu em razdo de os dados da ABREMAR ndo terem sido divulgados até a data de
conclusdo do estudo.
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Na economia baiana, o setor petroquimico é de grande relevancia para o estado,
concentrando grande parte de suas atividades nas proximidades do Complexo Portudrio, a partir
do Polo Industrial de Camacari e da Refinaria Landulpho Alves (RLAM). Além disso, outros
segmentos industriais de destaque no estado sdo a metalurgia, papel e celulose e os setores de
alimentos e bebidas. A importancia da agricultura baiana também se evidencia a partir da
producdo de graos e algoddo na regido oeste do estado, dentro do chamado MATOPIBA —
denominacao aplicada a area formada por regides dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e
Bahia. Ademais, o estado também é um dos principais produtores e exportadores nacionais de
frutas, as quais sdo produzidas no Vale do Sao Francisco.

Salienta-se que o estado conta com uma matriz industrial caracterizada pela presenca
de importantes players nacionais e empresas multinavionais, tendo como resultado um
comércio exterior diversificado, em setores de atividade como derivados de petréleo, celulose
e papel e automoéveis (FIEB, [201-]).

O infografico da Figura 3 apresenta a evolugdo histérica e o perfil da movimentagdo do
Complexo Portudrio, bem como a lista das cargas relevantes a serem analisadas neste Plano Mestre.

Em termos gerais, observando-se o histdrico entre os anos de 2012 e 2016, a
movimentacdo de cargas no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias apresentou
gueda de 7% no total transportado. Essa reducdo foi mais significativa entre os anos de 2014 e
2016, em decorréncia de fatores como a recessdo da economia nacional, apresentando queda
de 11% nesse periodo.

Os graneis liquidos — combustiveis e quimicos — constituem-se na principal natureza
de carga embarcada e desembarcada no Complexo, responsavel por 71% do volume
transportado em 2016. Os principais produtos dessa natureza sido derivados de petréleo (exceto
GLP) e petrdleo, responsdveis por 60% da movimentagdo do Complexo. O contéiner é a segunda
natureza de carga de maior relevancia, com 12% de participagdo relativa. Dentre os granéis
sélidos vegetais (10% dos volumes do Complexo) os principais produtos sdo a soja em grdos e o
farelo de soja. As principais cargas do granel solido mineral sdo os fertilizantes e o concentrado
de cobre. Essa natureza de carga teve participagdo relativa de 6% nas movimentagdes de 2016.
Por fim, a carga geral (1% de participagdo relativa) tem como produtos de maior significancia a
celulose e os veiculos.

No Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias a navegagdo de cabotagem
apresentou maior relevancia em 2016 em relacdo a navegacdo de longo curso, as quais
corresponderam a 53% e 47% da movimentagdo do Complexo, respectivamente. Entre os
fatores para isso, destaca-se a elevada demanda de desembarque de petrdleo para o
abastecimento da Refinaria Landulpho Alves (RLAM). Acerca do sentido, os desembarques
tiveram maior significancia, com participagdo relativa de 63% no total movimentado.
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Figura 3 — Caracteristicas de movimentagdo do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias (2016)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 2 apresenta as cargas relevantes movimentadas no Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias, tendo como base para as analises e projecdo o ano de 2016.
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Derivados de petrdleo (exceto GLP e

GNL)
Petrdleo

Contéineres
Produtos quimicos
Soja em grdos
Fertilizantes

Farelo de soja

Trigo

GLP e GNL
Concentrado de cobre
Soda cdustica
Celulose

Coque

Veiculos

Magnesita

Malte

Manganés

Outras cargas gerais
Outros

Total Geral

Natureza de carga
Granel liquido - combustiveis e quimicos

Granel liquido - combustiveis e quimicos
Contéiner

Granel liquido - combustiveis e quimicos
Granel sélido vegetal

Granel sélido mineral

Granel sélido vegetal

Granel sélido vegetal

Granel liquido - combustiveis e quimicos
Granel sélido mineral

Granel liquido - combustiveis e quimicos
Carga geral

Granel sélido mineral

Carga geral

Granel sélido mineral

Granel sélido vegetal

Granel sélido mineral

Carga geral

Movimentagao (t)

10.222.821

9.431.321
3.855.949
2.076.101
1.413.801
989.091
954.332
688.928
600.074
594.834
565.843
191.190
116.073
109.259
79.111
78.147
68.401
30.681
722.524
32.788.482

Participagao (%)
31,18%

28,76%
11,76%
6,33%
4,31%
3,02%
2,91%
2,10%
1,83%
1,81%
1,73%
0,58%
0,35%
0,33%
0,24%
0,24%
0,21%
0,09%
2,20%
100%

Tabela 2 —Cargas relevantes movimentadas no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu Candeias em 2016

Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias realizou
movimentacdo de 32,8 milhdes de toneladas de mercadorias. As principais instalacdes
responsaveis por esse volume foram: o Temadre, com participagdo relativa de 54% do total, o
Porto de Aratu-Candeias, com 19%, e o Porto de Salvador, com participagdo de 14%. Ja os
terminais TCP, Terminal Maritimo Dow, TRBA, TUP Gerdau e Terminal Portuario Miguel de
Oliveira representam, juntos, 13% das cargas do Complexo.

a

A Figura 4 e a Figura 5 mostram as cargas relevantes para cada uma das instalagdes
portuarias no ano de 2016, bem como a evolugdo da movimentac¢do por natureza de carga ao
longo do periodo que se estende de 2012 a 2016.
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Figura 4 — Caracteristicas de movimentacdo das instalages portudrias do Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias (2012-2016)
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 5 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagGes portudrias do Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias (2012-2016)*
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A partir da Figura 4 e da Figura 5, observa-se a tendéncia de especializagdo em termos
de natureza de carga das instalagdes com a movimentacao de granéis liquidos concentrada no
TRBA e no Temadre; de contéiner no Porto de Salvador; de granéis sdlidos minerais no Porto de
Aratu-Candeias e no TUP Gerdau; de granéis solidos vegetais no TPC; e de carga geral no
Terminal Portuario Miguel de Oliveira.

2.3. PROJECAO DE DEMANDA DE CARGAS

Até 2060, espera-se que no cenario tendencial a demanda para o Complexo apresente
taxa média de crescimento de 1,4% ao ano, alcangcando um total de 64,8 milhdes de toneladas®.
No curto prazo, até o ano de 2020, contudo, o crescimento da movimentacao devera ser mais
acelerado, com uma taxa média de 3,3% ao ano, impulsionado principalmente pelo granel sélido
vegetal, natureza que deverd crescer a uma taxa média de 11% ao ano no periodo. O granel
solido mineral e a carga geral também apresentam crescimento significativo no curto prazo, de
6,8% e 6,2% ao ano, respectivamente. Acerca das participacOes relativas ao longo do periodo
projetado, derivados de petrdleo, contéiner e soja em graos elevam seu share de 32% para 33%,
12% para 14% e 4% para 9%, respectivamente. O petrdleo perde participacao relativa, saindo
de 29% em 2016 para 19% em 2060, mas ainda assim se mantem como a segunda maior carga
do Complexo. Até o final do periodo de planejamento, tem-se a expectativa de que ndo ocorram
mudancas significativas nas participacdes relativas das cargas, permanecendo os granéis
liguidos — combustiveis e quimicos como a principal natureza de carga no Complexo em 2060.

A Figura 6 apresenta as principais caracteristicas e os resultados de projecdo de
demanda do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. Ja a Tabela 3 detalha o volume
de cargas — a partir das cargas relevantes, definidas na Tabela 2 — projetado para o Complexo
Portuario até 2060, tendo como ano-base 2016.

As tabelas detalhadas com os valores das cargas relevantes para cada instalagdo encontram-se no Apéndice 1.
As projecGes sdo realizadas para as cargas, sentidos e fluxos descritos na Tabela 1.
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Figura 6 — Resultados consolidados da projecdo de demanda das cargas relevantes do Complexo
Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)°

5 A drea de influéncia é considerada para movimentagdes acima de 10 mil toneladas.
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Natureza

de carga Carga

Tipo de
navegagao

‘ Sentido

‘ 2016 (t)

2020 (t)

2025 (t)

2030 (t)

2035 (t)

2040 (t)

2045 (t)

2050 (t)

2055 (t)

Granel

liquido -

combustiveis

e quimicos
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP
e GNL)
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP
e GNL)
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP
e GNL)
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP
e GNL)
Derivados
de petrdleo
(exceto GLP
e GNL)

Petréleo
Petréleo

Petréleo

Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos
Produtos
quimicos

GLP e GNL
GLP e GNL
GLP e GNL

GLP e GNL

Soda
caustica

Longo curso

Longo curso

Cabotagem

Cabotagem

Interior

Cabotagem
Cabotagem

Longo curso
Longo curso
Longo curso
Cabotagem
Cabotagem

Longo curso
Longo curso
Cabotagem

Cabotagem

Cabotagem

Desembarque

Embarque

Embarque

Desembarque

Embarque

Desembarque
Embarque

Desembarque
Embarque
Desembarque
Embarque
Desembarque
Desembarque
Embarque

Desembarque

Embarque

Embarque

23.223.482

3.871.262

1.558.784

3.594.691

1.289.862

74.080

9.431.321
38.055

36.503

822.187

276.671

801.632

175.612

454.091
27.609
145.983

20.845

409.080

24.490.664

4.787.363

1.911.466

3.288.359

1.250.285

75.982

9.430.231
39.032

37.441

895.613

466.236

762.578

177.504

538.949
31.737
140.372

21.380

433.234

26.647.343

5.153.012

2.020.010

3.738.607

1.374.948

82.986

10.239.939
42.631

40.892

992.871

479.501

820.663

197.714

552.413
32.903
154.538

23.351

471.808

29.363.744

5.586.664

2.101.373

4.306.987

1.544.317

91.842

11.320.035
47.180

45.256

1.100.324

511.381

892.629

225.073

573.806
34.621
173.855

25.843

522.143

32.187.365

6.019.713

2.179.718

4.927.949

1.732.758

100.988

12.400.000
51.878

49.763

1.212.078

559.532

968.331

255.701

596.187
36.441
195.366

28.417

577.261

33.886.160

6.420.745

2.257.421

5.540.103

1.918.772

105.446

12.400.000
54.168

51.959

1.325.790

623.502

1.039.881

286.190

616.451
38.001
216.589

29.671

631.098

35.562.452

6.800.026

2.331.705

6.145.805

2.103.175

109.814

12.400.000
56.412

54.112

1.441.085

702.424

1.108.234

316.556

635.553
39.498
237.621

30.900

683.931

37.235.881

7.178.328

2.404.463

6.749.236

2.286.903

114.161

12.400.000
58.645

56.254

1.557.039

784.625

1.175.752

346.836

654.669
40.994
258.571

32.123

736.440

38.910.540

7.556.693

2.477.139

7.353.336

2.470.853

118.512

12.400.000
60.881

58.398

1.673.043

866.938

1.243.327

377.145

673.788
42.490
279.546

33.348

788.995

40.585.042

7.935.055

2.549.817

7.957.344

2.654.772

122.863

12.400.000
63.115

60.542

1.789.045

949.251

1.310.891

407.450

692.907
43.986
300.519

34.572

841.542
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Natureza

de carga Carga

Tipo de
navegagao

‘ Sentido ‘

2016 (t)

2020 (t)

2025 (t)

2030 (t)

2035 (t)

2040 (t)

2045 (t)

2050 (t)

2055 (t)

Soda
cdustica
Soda
cdustica
Soda
caustica

Contéiner
Contéineres
Contéineres
Contéineres
Contéineres
Granel
solido
vegetal
Soja em
graos
Farelo de
soja
Trigo
Malte
Granel
solido
mineral

Fertilizantes

Concentrado
de cobre

Manganés
Manganés
Coque

Magnesita

Magnesita

Cabotagem
Longo curso

Longo curso

Longo curso
Longo curso
Cabotagem

Cabotagem

Longo curso
Longo curso

Longo curso

Longo curso

Longo curso
Longo curso
Cabotagem
Longo curso
Longo curso
Longo curso

Longo curso

Desembarque
Embarque

Desembarque

Embarque
Desembarque
Desembarque

Embarque

Embarque

Embarque
Desembarque

Desembarque

Desembarque
Desembarque
Desembarque
Desembarque
Desembarque
Embarque

Desembarque

115.026

41.736

38.451

3.855.949
1.658.588
1.016.222

869.339

311.800

3.135.207

1.413.801

954.332

688.928

78.147

1.988.568

989.091

594.834

137.476

51.548

120.475

79.111

16.033

113.206

44.013

45.684

4.445.993
2.111.129
1.166.018

833.502

335.344

5.046.326

3.132.513

1.179.490

649.546

84.777

2.575.249

1.266.562

666.087

249.768

87.158

127.816

158.810

19.049

131.419

48.160

48.976

4.927.454
2.418.388
1.221.491

917.102

370.472

5.970.723

3.833.846

1.371.804

669.551

95.521

2.727.897

1.322.843

700.000

274.371

95.659

136.606

177.996

20.421

154.442

53.050

52.922

5.485.231
2.730.515
1.305.665
1.032.514

416.537

6.753.236

4.375.541

1.565.391

699.733

112.571

2.899.472

1.422.150

700.000

303.135

105.626

148.047

198.449

22.067

179.882

58.230

57.170

6.092.341
3.005.507
1.458.100
1.162.000

466.734

7.282.472

4.652.672

1.759.991

740.362

129.448

3.094.057

1.542.644

700.000

333.038

115.919

162.888

215.730

23.838

205.387

63.538

61.447

6.614.297
3.222.316
1.586.309
1.290.466

515.205

7.752.647

4.866.133

1.955.258

789.870

141.386

3.297.142

1.676.449

700.000

360.209

125.342

180.928

228.593

25.621

230.902

68.951

65.747

7.182.261
3.407.081
1.795.559
1.417.534

562.087

8.197.051

5.049.504

2.150.772

845.943

150.832

3.506.489

1.815.715

700.000

387.924

134.858

201.777

238.800

27.414

256.373

74.406

70.063

7.833.037
3.589.661
2.090.853
1.544.014

608.509

8.609.040

5.225.817

2.346.330

876.227

160.666

3.720.834

1.955.041

700.000

418.940

145.482

223.278

248.879

29.214

281.867

79.863

74.380

8.495.611
3.772.512
2.397.596
1.670.557

654.946

9.013.703

5.401.434

2.541.917

899.800

170.552

3.936.450

2.094.323

700.000

450.886

156.449

244.806

258.972

31.014

307.357

85.320

78.696

9.157.716
3.955.348
2.703.906
1.797.085

701.376

9.418.386

5.577.074

2.737.503

923.373

180.436

4.152.106

2.233.606

700.000

482.860

167.428

266.333

269.065

32.814
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Natureza Tipo de .
P ~ ‘ Sentido 2016 (t) 2020 (t) 2025 (t) 2030 (t) 2035 (t) 2040 (t) 2045 (t) 2050 (t) 2055 (t) 2060 (t)
de carga navegagao
Carga geral 394.085 535.859 621.030 699.967 768.088 827.089 883.863 945.057 1.006.919 1.068.702
Veiculos Longo curso Desembarque 59.766 64.846 68.962 74.913 80.994 86.569 91.887 97.252 102.624 107.997
Veiculos Longo curso Embarque 51.765 63.960 71.974 79.882 89.271 100.059 111.407 122.729 134.045 145.361
Outras Cabotagem Desembarque 16.506 21.683 24.452 27.938 31.736 35.478 39.143 42.786 46.430 50.073
cargas gerais
outras | cahotagem Embarque 6.266 5.727 6.458 7.379 8.382 9.371 10.339 11.301 12.263 13.225
cargas gerais
outras || ngo curso Desembarque 5.062 11.929 11.653 11.588 12.086 13.241 15.136 17.147 19.102 21.012
cargas gerais
OHEED Longo curso Embarque 2.847 10.470 12.264 14.443 16.659 18.758 20.747 22.724 24.699 26.671
cargas gerais
Outros - - 251.873 357.245 425.267 483.823 528.960 563.614 595.204 631.118 667.755 704.362
Outros - Longo curso Embarque 191.190 261.444 293.006 321.206 343.986 361.974 377.236 392.249 407.262 422.275
Total - - - 32.788.482 37.355.536 41.187.452 45.522.854 49.768.309 52.739.309 55.709.351 58.736.099 61.770.484 64.804.228

Obs.: os dados de contéiner referem-se ao peso da carga bruta, incluindo contéineres cheios e vazios.

Tabela 3 — Projecdo de demanda de cargas em toneladas e passageiros no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias entre os anos de 2016 (observada) e 2060 (projetada)
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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No caso do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, foi aplicado apenas o
choque do tipo 1 para determinacdo dos cendrios de demanda. Os resultados da projecao
tendencial e dos cendrios otimista e pessimista, para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias, de modo agregado, est3o ilustrados no Grafico 17.

Gréfico 1 — Cenarios de demanda do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias entre 2016
(observado) e 2060 (projetado) —em milhGes de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Enguanto no cendrio tendencial a demanda do Complexo deve crescer, em média,
1,4% ao ano, entre 2016 e 2060, no cenario otimista essa taxa é de 1,8% ao ano; ja no cendrio
pessimista, tem-se crescimento médio anual de 1,1% no mesmo periodo. Destaca-se que essas
taxas sdo mais elevadas no curto prazo, sendo que, no cenario tendencial o crescimento médio
é de 3,3% ao ano entre os anos de 2016 e 2020, como resultado da retomada do crescimento
econdmico prevista para os proximos anos, e de 2,0% entre os anos de 2020 e 2030.

Nos itens subsequentes, estdo descritas, com maior detalhamento, as proje¢des de
demanda por natureza de carga e por principais cargas® bem como seus cendrios.

2.4. GRANEL LiIQUIDO - COMBUSTIVEIS E QUIMICOS

Em 2016 o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias foi responsavel pela
movimentagdo de 23,2 milhdes de toneladas de graneis liquidos — combustiveis e quimicos. As
cargas relevantes para esta natureza foram:

Produtos B - 5. GNL Soda
quimicos caustica

Derivados ,
Petroleo

de petrdleo

A tabela com os valores de cada cendrio, para cada carga, encontra-se no Apéndice 2.
A memoria de calculo da projecao de demanda por carga encontra-se no Apéndice 3.
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O Gréfico 2 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdo de demanda dos
graneis liquidos — combustiveis e quimicos no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

45,0

40,0
» 35,0
©
ko]
L 30,0
[}
c
o] 25,0
[J)
© 20,0
1%]
8
< 15,0
= 10,0

5,0

) 2012 2013 2014 2015 2016 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
m Soda caustica o5 06 06 06 06 06 07 08 09 10 10 1,1 1,2 1,3
M GLP e GNL 02 01 16 23 06 07 08 08 09 09 09 10 10 11
M Produtos quimicos 3,7 20 2,2 2,2 2,1 2,3 2,5 2,7 3,0 | 3,3 36 39 42 | 45
W Petréleo 12,2 131 11,9 107 95 9,5 103 11,4 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 125
m Derivados de petréleo 9,9 | 10,8 9,6 11,1 104 11,3 12,4 13,6 150 162 17,5 187 200 21,2
@ Total 26,5 26,7 26,0 270 23,2 245 26,6 29,4 322 339 356 37,2 389 40,6

Grdéfico 2 — Evolugdo da movimentagdo de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias, observada (2012-2016) e projetada (2017-2060) —em milh&es de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A movimentac¢do dessa natureza de carga no Complexo apresentou queda de 12% entre
os anos de 2012 e 2016. Essa reducdo se deve principalmente a queda de 22% nos volumes
movimentados de petrdleo, produto que compde 41% dos graneis liquidos — combustiveis e
quimicos movimentados pelo Complexo. Os produtos quimicos, que representam 9% do total
da natureza de carga, também influenciaram nos menores volumes devido a uma queda de 43%
entre 2012 e 2016.

Até 2060, é prevista uma movimenta¢dao de 40,6 milhdes de toneladas de graneis
liguidos — combustiveis e quimicos. As cargas de petrdleo e de derivados seguirdo como as de
maior relevancia, correspondendo a cerca de 85% dos volumes dessa natureza.

Nos tdpicos a seguir serdo tratadas as evolugbes e projecdes de movimentacdo dos
graneis liquidos — combustiveis e quimicos.

2.4.1. DERIVADOS DE PETROLEO (EXCETO GLP E GNL)

No ano de 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou cerca
de 10,4 milhdes de toneladas de derivados de petréleo (exceto GLP) através das instala¢des do
Porto de Aratu-Candeias e do Terminal Aquaviario de Madre de Deus (Temadre). As importacdes
foram responsdveis pelo maior volume de movimenta¢do em 2016, totalizando 3,9 milhdes de
toneladas (37% do total) seguidas pelo embarque de cabotagem, com participacdo relativa de
35% e um volume de 3,6 milhdes de toneladas.

Do total importado, 45% tem como origem a Argélia, 16% os Estados Unidos e 8% a
Espanha. Quanto as exportacGes, a maioria (68%) é destinada as Antilhas Holandesas e aos
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Estados Unidos (14%), tendo em sua composi¢do principalmente dleo combustivel, diesel,
lubrificantes e parafinas (ALICEWEB, 2017).

No periodo observado, entre os anos de 2012 e 2016, as importagdes foram as que
apresentaram maior incremento em termos de movimentacao, de 243%, enquanto que as
exportacoes e os desembarques de cabotagem tiveram queda de 39% e 52%, respectivamente.
De acordo com informacgdes recebidas em visita técnica ao Complexo, tal reducdo nos
embarques estd associada a redugdo do volume de producdo da RLAM, impactando ainda no
aumento da importagdo de derivados nos ultimos anos.

De acordo com informacdes fornecidas em visita técnica ao Complexo, as cargas
recebidas pela Transpetro através do Temadre sdo principalmente a nafta (cabotagem e longo
curso), destinada em parte a Braskem; normal parafina (longo curso); diluentes para adicionar
ao 6leo combustivel nos tanques (cabotagem); querosene de aviagao (QAV), que pode ser
recebida como importacao nacionalizada via cabotagem dos portos de Suape e Rio de Janeiro,
ou como desembarque de longo curso direto. Os principais produtos embarcados sdo
excedentes dos derivados de petréleo produzidos na RLAM e ndo consumidos na regido. Os
produtos sdo: 6leo combustivel (cabotagem e longo curso), gasolina (a gasolina A via é
embarcada cabotagem e a mais refinada vai para o mercado externo), QAV-1 (cabotagem),
diesel maritimo, lubrificantes (escoados via cabotagem e pelo modal rodoviario) e
macroparafina e parafina mole (longo curso).

Em termos nacionais, as perspectivas do mercado de derivados de petrdleo apontam
para um cenario de aumento das importagées. Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP),
as importagdes de derivados entre janeiro e julho de 2017 mantiveram-se em um patamar 27%
acima do observado para o mesmo periodo de 2016 (ANP, 2017). Isso ocorre em virtude de
aspectos como a politica de precos praticada pela Petrobras, a qual estabelece a paridade de
precos entre os mercados doméstico e internacional, fazendo com que empresas privadas
passem a ter melhores condi¢Ges para atuar no mercado de derivados; e também em razédo da
inexisténcia de perspectiva de novos investimentos na area de refino, conforme indicado no
Plano de Negécios da Petrobrds (2017-2021) (PETROBRAS, 2016b). Tal fator, associado a
retomada do crescimento econdmico e a expansdo do consumo interno, resultard em maior
dependéncia do produto importado. Ainda, segundo o Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e
Biocombustiveis (IBP), o déficit de combustiveis no Brasil pode quadruplicar até 2030, podendo
haver a necessidade de importacao de 1,2 milhdo de barris por dia caso ndo se consiga aumentar
a capacidade produtiva nacional desses derivados (IBP, 2016).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente
21,2 milhGes de toneladas do produto, apresentando uma taxa média anual de crescimento de
1,6%. Os fluxos de cabotagem deverdo apresentar as maiores taxas médias de crescimento, 2,3%
ao ano para os embarques, seguidos dos desembarques, com 2,0% ao ano. De acordo com
informacGes obtidas em visita técnica, as importacdes sdo destinadas principalmente ao
atendimento do mercado consumidor regional. Ja os fluxos de importacdo e exportagdo, que
representam 37% e 12% do total movimentado em 2060, apresentam taxas médias de 1,3% a.a.
e 0,8% a.a., respectivamente.

AFigura 7 apresenta as principais informacg&es acerca dos resultados obtidos na projecdo de
demanda de derivados de petrdleo para o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 7 — Caracteristicas da demanda de derivados de petrdleo (exceto GLP e GNL) no Complexo
Portuario de Salvador e Aratu-Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Acerca dos cenarios alternativos de demanda, a taxa média de crescimento prevista é
de 1,8% ao ano no otimista e de 1,4% ao ano no pessimista. Nesse caso, destaca-se a expectativa
de aumento no uso de carros hibridos, associados a mudancas na matriz energética como
fatores que poderdo impulsionar na redugdo do consumo de combustiveis fésseis.

2.4.1. PETROLEO

No ano de 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
9,5 milhdes de toneladas de petrdleo. O petrdleo foi responsdvel por 41% do volume de granel
liguido do Complexo em 2016. Em média, esse produto representou 45% da movimentacao
dessa natureza de carga ao longo do periodo observado.

Considerando o periodo observado (2012-2016), a movimentacdo de petrdleo no
Complexo Portudrio apresentou queda de 22% em seus volumes. Tal queda relaciona-se
diretamente a oscilagdes no volume de producdo da RLAM, a qual, de acordo com informacdes
obtidas em visita técnica ao Complexo, tem cerca de 87% da demanda atendida pelo modal
maritimo por meio do Temadre, e os demais 13% oriundos de campos onshore da Petrobras. Em
2016, as principais origens de via maritima do petréleo desembarcado no Temadre via
cabotagem foram as bacias do Espirito Santo, de Campos e de Santos, responsaveis por 56% dos
volumes de cabotagem (ANTAQ, 2017b).

A RLAM, localizada no municipio baiano de S3o Francisco do Conde, esta estruturada para a produgao
dos seguintes derivados: diesel, gasolina, querosene de aviagdo (QAV), asfalto, nafta petroquimica,
gases petroquimicos, parafinas, lubrificantes, GLP e 6leos combustiveis e o chamado food grade, uma
parafina de teor alimenticio utilizada na fabricagdo de produtos como chocolates e chicletes.
Atualmente a producdo estd concentrada principalmente nos chamados derivados energéticos, com
destaque para o diesel (34% da producdo da refinaria em 2016), 6leo combustivel (27%) e gasolina A
(22%) (ANP, 2017). O mercado de atuacdo da refinaria se concentra nos estados da Bahia e Sergipe,
atendendo também outros estados das regides Norte e Nordeste, bem como o mercado internacional
(PETROBRAS, 2017d).

Acerca da extragdo de petréleo na Bahia, 98% da produgdo de 2016 teve como origem os
campos onshore. Entretanto, a produgao nesses campos apresentou queda de 16% entre os anos de
2007 e 2016, enquanto que os volumes offshore tiveram acréscimo de 110%. Ressalta-se que, em
termos de numero de pogos em exploragdo, tem havido redugdo tanto em terra quando em mar, o
gue indica uma melhor condi¢do de produtividade nos campos offshore (ANP, 2017).

Conforme informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, ha expectativa de
recuperagao dos desembarques de petréleo de modo mais acentuado no curto prazo, em razao
da perspectiva de reducdo do uso do petréleo extraido onshore. Sob essa condicdo, e
considerando a opera¢do da refinaria com 90% de sua capacidade (em 2016 a capacidade
utilizada era de 70%), a demanda necessaria de petréleo para o atendimento da RLAM seria de
12,4 milhGes de toneladas, volume atingido a partir de 2035 (Figura 8). Em um cendrio otimista,
em que todo o petrdleo da RLAM é originario de campos offshore, a demanda podera atingir um
total de 14,2 milhdes de toneladas, considerando também a operacdo da refinaria com 90% da
capacidade produtiva.
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Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente,
12,5 milhGes de toneladas de petréleo, apresentando taxa média de crescimento de 0,7% ao
ano. Nos cendrios de demanda otimista, a taxa média de crescimento é de 1,1% ao ano,
enquanto que no cendrio pessimista essa taxa é de 0,4% ao ano.

A Figura 8 apresenta as principais informacgdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de petréleo para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Figura 8 — Caracteristicas da demanda de petréleo no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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2.4.2. PRODUTOS QUIMICOS

No ano de 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
2,1 milhdes de toneladas de produtos quimicos por meio das instalagcdes do Porto de Aratu-
Candeias e do Terminal Maritimo Dow. A movimentacao de produtos quimicos corresponde,
principalmente, as operacGes de embarque (78% do total), que se distribuem em igual parcela
entre as navegacdes de longo curso e de cabotagem.

A atividade de fabricacao de produtos quimicos representa em torno de 15% do valor
gerado pela indUstria de transformacado baiana (SILVA; VIANA; BARRETO, 2015). A relevancia do
setor quimico para o estado se reflete na dimensdo desse parque produtivo, que conta com
66 plantas quimicas (FIEB, 2016).

Entre os anos de 2012 e 2016, a movimentagao de produtos quimicos no Complexo
apresentou queda de 43% nos volumes movimentados, impulsionada, principalmente, pela
reducdo de 79% das importagdes. Por outro lado, os embarques de cabotagem tiveram um
incremento de 15% em seus volumes. Desse modo, os fluxos de embarque do Complexo
ganharam relevancia no periodo observado, elevando sua participacao relativa de 44% em 2012
para 78% em 2016.

Os principais produtos movimentados no embarque de cabotagem sdo os
hidrocarbonetos ciclicos e aciclicos e os alcoois aciclicos e seus derivados. Nos embarques de
longo curso os produtos de maior significancia sdo também os hidrocarbonetos, seguidos pelos
acidos monocarboxilicos (ANTAQ, 2017b).

De acordo com informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo, as movimentacGes
de cabotagem do Terminal Maritimo Dow sdo destinadas a unidade da empresa em Santos (SP),
ou ainda para outros clientes que recebem a carga pelos complexos de Paranagud e lItajai.
Destaca-se que a empresa possui unidade produtiva no Complexo Industrial de Aratu. Ja os
desembarques realizados a partir das instalagdes do Porto de Aratu-Candeias tém como
finalidade o fornecimento de insumos para as industrias instaladas no Polo Industrial de
Camagari. Do mesmo modo, a empresa Braskem também utiliza navegac¢do de cabotagem para
o abastecimento de sua unidade em Duque de Caxias (RJ).

A Figura 9 traz as principais informacdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de produtos quimicos para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 35



PLANO MESTRE

Figura 9 — Caracteristicas da demanda de produtos quimicos no Complexo Portuério de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboracg&o: LabTrans/UFSC (2018)
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POLO INDUSTRIAL DE CAMACARI

Localizado no municipio de Camagari (BA), o Complexo Industrial abriga mais de 90 empresas dos
setores quimico e petroquimico, bem como da industria automotiva, de pneus, celulose soluvel,
metalurgia de cobre, téxtil, fertilizantes, energia edlica, farmacos, bebidas e servigos.

O Polo conta com capacidade instalada para a produgao de 12 milhdes de toneladas anuais de
produtos quimicos e petroquimicos e é responsavel por 30% do volume exportado pela Bahia, além
de responder por cerca de 20% do PIB estadual (COFIC, 2017a).

Dentre as empresas instaladas pode-se destacar: Ambev (bebidas), BSC (celulose soluvel), Braskem
(produtos quimicos), Continental (pneus), Dow Aratu (produtos quimicos), Petrobras, Fafen
(fertilizantes nitrogenados) e Ford (automéveis) (COFIC, 2017b).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo Portudrio
movimente aproximadamente 4,5 milhdes de toneladas de produtos quimicos, apresentando
taxa média de crescimento de 1,7% ao ano. Os desembarques apresentam as maiores taxas
médias, 2,1% para a cabotagem e 2,0% para o longo curso. Salienta-se que as perspectivas de
crescimento se relacionam de forma direta a questdes sensiveis a industria quimica, tais como:
o preco da energia elétrica, logistica e custo competitivo da matéria-prima. Ressalta-se que os
valores observados no ano de 2012 para o desembarque de longo curso foram volumes atipicos
para esse fluxo. Desse modo, a projecdo de demanda ndo considera a retomada da
movimentacdo observada em 2012.

Nos cendrios alternativos de demanda, estima-se uma taxa média de crescimento de 2,0%
ao ano na demanda por produtos quimicos no cenario otimista e de 1,5% para o cendrio pessimista.

2.4.3. GLP E GNL

A movimentagdo de GLP e GLN ocorre nas instalagdes do TRBA e Temadre, sendo o
primeiro responsavel pelo GNL e o segundo pelo GLP. No ano de 2016, o Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias movimentou 600 mil toneladas de GLP e GNL. A movimentagdo de
GLP e GNL corresponde em 70% a operagdes de desembarque de longo curso. A proje¢do dos
produtos foi realizada em conjunto em virtude da limitagdo a classificacdo dos produtos a 4
digitos na base da ANTAQ, o que impossibilita a diferencia¢ao dos dois produtos.

O TRBA se constitui em um terminal offshore que recebe navios de GNL através de
operacdo ship-to-ship. No TRBA, o GLP que sai das embarcacGes é destinado ao navio
regaseificador, onde o GLP é aquecido e transformado em gas natural. As operagdes no Temadre
ocorrem nas navegacgdes de cabotagem e longo curso, sendo o produto armazenado em esferas.

A Figura 10 exibe as principais informacdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de GLP para o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 10 — Caracteristicas da demanda de GLP no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Entre os anos de 2012 e 2016, a movimentagdo de GLP e GNL no Complexo teve um
incremento 223%, considerando-se a diferenca entre o ano final e inicial do periodo. O maior
volume registrado de movimentagdes ocorreu em 2015, ano em que foram realizadas operagdes
de quase 2,3 milhdes de toneladas de GLP e GNL.

Além do volume, a composicdo da movimentacdo de GLP e GNL sofreu alteraces
durante o periodo observado. No seu inicio era predominante o embarque por vias de
cabotagem, com origem no Temadre e destino principalmente em outros complexos da Regido
Nordeste. Em 2014 e 2015, as importagdes com destino ao TRBA passaram a representar 96% de
toda a movimentac¢do do produto no Complexo, devido a necessidade de acionamento das usinas
termelétricas da Regido Nordeste, segundo informacgGes obtidas em visita técnica ao Complexo.
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Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente, 1,1
milhdo toneladas de GLP e GNL, apresentando taxa média de crescimento de 1,0% ao ano. Nos
cendrios de demanda alternativos, a taxa média de crescimento é de 1,2% ao ano no otimista e
0,8% no pessimista.

2.4.4. SODA CAUSTICA

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 604 mil
toneladas de soda cdustica nas instalacdes do Porto de Aratu-Candeias e do Terminal Maritimo Dow.
A movimentacdo de soda cdustica corresponde, principalmente, a opera¢des de embarque (75%),
sendo que os de cabotagem representaram 68% do total embarcado através do Complexo.

Acerca do produto, a soda cdustica é um reagente essencial para a producdo de uma
série de produtos quimicos organicos. Entre suas principais aplicacdes estd o branqueamento
de papel e celulose, além de seu largo uso na industria quimica e petroquimica, metalurgia
(producdo de alumina para a industria de aluminio), sabdo e detergentes, industria téxtil e de
alimentos. Também tem aplicacdes na prevencdo a poluicdo e no tratamento de efluentes,
viabilizando diversos processos industriais (ABICLOR, 2017).

No periodo observado, entre 2012 e 2016, houve um aumento de 21% nas
movimentacdes de soda cdustica no Complexo Portudrio. As operacbes de desembarque
ganharam relevancia durante o periodo, passando de 9% para 20% do total. A navegac¢do de
cabotagem também ganhou participacdao ao longo do tempo, passando de 91% para 93%,
enquanto o longo curso passou de 9% para 7%. Essas mudangas ocorreram devido ao aumento
de 223% nos desembarques de cabotagem de soda caustica, procedente principalmente do
Porto de Maceio.

Os desembarques no Complexo sdo realizados no terminal da Vopak do Porto de Aratu-
Candeias, tendo como um dos destinos finais a empresa Unigel, a qual também tem contrato de
tancagem com a Ultracargo. Conforme informado em visita técnica, a Unigel, localizada no Polo
Industrial de Camagari, movimenta cerca de 450 mil toneladas ao ano, sendo cerca de 60%
importacdo de insumos como acido sulfurico, soda caustica, metanol e acetona. Os 40%
restantes correspondem as exportagGes de produtos acabados, como metilmetacrilato (MMA)
e acrilonitrilo. Ainda, segundo informacGes da visita técnica, em 2016, a taxa de ocupacdo
produtiva da Unigel foi de 60%, com expectativa de plena produgdo ja para 2017.

J4 a Dow Quimica realiza as movimentag¢des de embarque. De acordo com informagdes
obtidas em visita técnica, os embarques de longo curso da Dow sdo destinados a Argentina e os
de cabotagem, a exemplo do que ocorre com os demais produtos quimicos da empresa, tém
como destino a unidade da empresa em Santos ou sdo destinados a terceiros no Complexos de
Paranagua e no Complexo de ltajai.

A Figura 11 apresenta as principais informacgdes relativas a movimenta¢do e a demanda
projetada de soda caustica para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 11 — Caracteristicas da demanda de soda caustica no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente,
aproximadamente, 1,3 milhdes de toneladas de soda caustica, apresentando taxa média de
crescimento de 1,9% ao ano. O fluxo de maior destaque é o desembarque de cabotagem, com taxa
média de crescimento de 2,0% ao ano. Nos cenarios de demanda alternativos a taxa de crescimento
do produto devera ser de 2,1% ao ano no cenario otimista e de 1,6% no cenario pessimista.

2.5. CONTEINER

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
3,9 milhGes de toneladas de mercadorias em contéiner através do Porto de Salvador, sendo essa
a principal movimentacao deste Porto em 2016, correspondendo a operagdes de embarque e
desembarque de longo curso e cabotagem.
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Embora a projecao de demanda tenha sido calculada inicialmente em toneladas, neste
tépico serdo apresentadas as andlises de contéineres em TEU (do inglés — Twenty-foot
Equivalent Unit). Para conversdo dos valores projetados (2017-2060), foram utilizados os fatores
de conversao calculados a partir de dados do ano-base (2016), apresentados na Tabela 4.

Instalagdo portuaria Tipo de navegacdo | Sentido
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias Embarque Longo curso 15,1
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias Embarque Cabotagem 8,8
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias Desembarque Longo curso 12,5
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias Desembarque Cabotagem 11,5

Tabela 4 — Fatores de conversdo de tonelada para TEU de contéineres do Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias (2016)
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Desse modo, a movimentacdo do Complexo Portudrio em 2016 correspondeu a 302 mil
TEU, que correspondeu ao maior valor observado nos ultimos anos. Entre 2012 e 2016, a
movimentacdo de contéineres no Complexo aumentou em média 4,1% ao ano, passando de 252
mil TEU para 302 mil TEU.

O tipo de navegacao predominante é o de longo curso, com participagdo relativa de 63%
na movimentacdo no ano de 2016 e o fluxo mais relevante é o de exportacdo, tendo
representado 36% do total da movimentagdo de contéiner, tendo como os principais destinos a
China (22%), paises da Unido Europeia (22%) e os Estados Unidos (19%). Ja os desembarques de
longo curso somaram 27% do total da movimentagdo de contéineres, tendo como principais
origens também China (24%) e Estados Unidos (16%). Em rela¢do a navegacdo de cabotagem,
os embarques foram direcionados principalmente ao Complexo de Santos (42%) e ao Porto de
Manaus (19%), enquanto que nos desembarques o Complexo de Santos mais uma vez se
mostrou como principal fluxo, com participacdo de 29%, seguido pelos portos de Manaus e Rio
de Janeiro, ambos com 11% (ANTAQ, 2017b).

Até o final do periodo projetado, espera-se que a demanda de contéiner cres¢a a uma
taxa média de 1,9% ao ano, atingindo 715 mil TEU em 2060. As exportagdes seguirdo sendo o
fluxo mais expressivo, com participagdo relativa de 37%, porém, as importacdes devem
apresentar o crescimento mais expressivo, de 2,2% ao ano, passando a representar 30% do total.
Acerca dos cendrios alternativos de demanda, projeta-se uma taxa média de crescimento de
2,1% ao ano no cenario otimista e de 1,7% ao ano no cendrio pessimista.

A movimentagdo de contéineres no Complexo ocorre exclusivamente no Tecon
Salvador, o qual possui projeto de realizacdo de obras para elevar a capacidade de
movimentagdo. De acordo com o Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
(EVTEA) disponibilizado, s3o previstas trés fases de expansdo: 1) prolongamento do cais Agua
de Meninos; 2) pavimentacdo da retrodrea existente; e 3) aterro da drea até o cais Agua de
Meninos, permitindo assim a devolucdo a CODEBA da area tomada na segunda fase. Segundo
informacgdes obtidas em visita técnica, as obras possibilitariam o aumento da capacidade de
movimentacdo dos atuais 530 mil TEU para 925 mil TEU por ano, conforme sera abordado no
Capitulo 3. A previsdo de conclusdo das etapas é 2034.

A Figura 12 apresenta os principais aspectos referentes a movimentagdo observada e
projetada de contéineres no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 12 — Caracteristicas da demanda de contéiner no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ, (2017) e WILSON SONS TERMINAL ([201-]). Elaborac3o: LabTrans/UFSC (2018)

O Gréfico 3 demonstra as principais mercadorias movimentadas em contéiner através
da navegacdo de longo curso. Nas exportacdes, observa-se o predominio do envio de produtos
industrializados, tais como produtos quimicos, celulose, ferro-ligas e ligas de cobre (no grupo
minério, metais e pedras) e produtos siderurgicos. Essa configuracdo estd relacionada a
proximidade do Complexo ao Polo Industrial de Camagari. Dentro do grupo produtos quimicos,
o principal dentro das exportacdes, os produtos de maior relevancia no ano de 2016 foram
polimeros e pneumaticos de borracha (ANTAQ, 2017b).

Dentre os produtos alimenticios, destacam-se as exportacdes de frutas. Em 2016, a
Bahia se consolidou como o segundo maior produtor brasileiro de frutas (IBGE, 2017e). O
estado, junto com Pernambuco e Minas Gerais possui dreas situadas no chamado Vale do S3o
Francisco, regido de destaque nacional e internacional na producdo de frutas e hortalicas. Entre
os principais produtos exportados estdo a uva de mesa e a manga, com qualidade
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internacionalmente reconhecida. Além disso, também se destacam a goiaba, o coco verde, o
meldo, a melancia, a acerola e o maracuja (DINHEIRO RURAL, 2014).

Nas importagSes os produtos quimicos figuram como principal mercadoria, com
participacao relativa de 39% no total movimentado. A relevancia dos produtos quimicos nos
desembarques de longo curso se da em funcdo da necessidade de obtencdo de insumos para as
industrias localizadas na regido, com destaque para as do Polo Industrial de Camacari. Os
principais produtos quimicos importados em contéiner sdo pldsticos, borrachas e produtos
quimicos organicos (ANTAQ, 2017b).

Exportacao

1% M Produtos quimicos

H Celulose

B Minério, metais e pedras

B Produtos siderurgicos

B Produtos alimenticios

M Téxteis e calgados

W Sucos

B Café, cha, mate e especiarias

B Outros

Importagao

B Produtos quimicos

B Materiais elétricos e eletrénicos
B Minério, metais e pedras

B Adubos e fertilizantes

B Produtos alimenticios

M Téxteis e calgados

B Maquinas e equipamentos

H Papel

B Produtos siderurgicos

B Outros

Grafico 3 — Principais produtos exportados e importados em contéineres no Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias (2016)
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Na cabotagem, os desembarques sdo o fluxo de maior relevancia, com participacdo
relativa de 68% em 2016 (ANTAQ, 2017b). Na navegacao de cabotagem, conforme mostra o
Grafico 4, os produtos quimicos também se encontram entre os principais itens transacionados,
tanto no sentido de embarque, quanto no de desembarque. Do mesmo modo, a relevancia
desses itens estd na dinamica de fornecimento e suprimento de insumos para a indUstria
petroquimica a partir do Polo Industrial de Camacari.

2%
2%
3%

Embarque

B Produtos quimicos

B Produtos alimenticios

B Minério, metais e pedras
M Produtos siderurgicos

B Milho

B Produtos e pisos ceramicos
H Carne de frango

W Outros

Desembarque 1%
3%

W Outros cereais

B Produtos quimicos

B Produtos alimenticios

B Madeiras e moéveis

H Papel

B Minério, metais e pedras

B Produtos siderurgicos

B Materiais elétricos e eletronicos
B Téxteis e calgados

H Outros

Grafico 4 — Principais produtos embarcados e desembarcados em contéineres de cabotagem no
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu Candeias (2016)
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentro do grupo produtos quimicos, no sentido de embarque os principais itens
movimentados em 2016 foram produtos quimicos organicos e pldsticos e suas obras. O
Complexo de Santos é o principal destino desses produtos, com participagao relativa de 75% nos
embarques de produtos quimicos. Dentre os produtos alimenticios, o Porto de Manaus
respondeu em 2016 por 96% da demanda, sendo os produtos de maior destaque as massas
alimenticias e as cervejas. No grupo de minério, metais e pedras, escoado principalmente para
Itaguai (60%) e Manaus (29%) tem destaque a movimentac¢do de fios de cobre e outras obras
derivadas desse minério, que apresenta aplicacdo industrial (ANTAQ, 2017b).
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No desembarque de cabotagem, destaca-se o grupo de outros cereais, composto
principalmente por arroz. As origens desses desembarques no Complexo sdo principalmente os
Portos de Rio Grande (57%) e de Imbituba (33%). Os estados onde se situam as instala¢Ges
portuarias, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, sdo os principais produtores nacionais de arroz.
Em relacdo aos produtos quimicos, destacam-se compostos organicos, poliacetais e polimeros,
cujas principais origens sdo os Complexos de Santos e de Suape (ANTAQ, 2017b).

2.6. GRANEL SOLIDO VEGETAL

A movimentacdo de granel sélido vegetal no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias foi de 3,1 milhdes de toneladas em 2016. Os produtos dessa natureza de carga sao
operados nas instalagdes do Porto de Salvador e no Terminal Portudrio Cotegipe (TCP), sendo
este responsdvel por 91% do volume de granel sélido vegetal movimentado no Complexo. As
cargas relevantes dessa natureza sdo:

soja soja

O embarque é o sentido de movimentacdo que mais ocorre para essa natureza de carga,
devido aos expressivos volumes exportados de soja em graos e farelo, que corresponderam a
74% do total de granéis sélidos vegetais movimentados em 2016. Fatores como a area plantada
de soja e as condi¢Oes climaticas nas zonas de plantio, principalmente nas da regido do
MATOPIBA, afetam diretamente a disponibilidade dessas cargas e sua movimentacdao no
Complexo. Desse modo, observa-se em 2016 significativa queda nas exportacdes de soja e farelo
em razao da quebra na safra no estado da Bahia, resultante de mas condicdes climaticas.

O Grafico 5 mostra a movimentacao observada e projetada de granel sélido vegetal no
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Grafico 5 — Movimentagdo de granel solido vegetal no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias,
observado (2012-2016) e projetado (2017-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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O granel sélido vegetal foi responsavel por 10% das movimentagdes do Complexo em
2016. Em 2060 espera-se que haja aumento de sua participacao relativa, chegando a 15% do
total. Desse modo, espera-se que sejam movimentadas 9,4 milhGes de toneladas de granel
solido vegetal no Complexo até o final do periodo projetado, a uma taxa média de crescimento
de 1,7% ao ano. Em termos de volume, os produtos que devem apresentar maior incremento
sdo a soja em grao e o farelo de soja, com acréscimo de 292% e 183%, respectivamente.

Nos itens a seguir sdo detalhadas as projecdes de demanda por grupo de produtos.

2.6.1. SOJA EM GRAO E FARELO DE SOJA

No ano de 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
2,3 milhdes de toneladas de grao e farelo de soja. Esses produtos sdao operados exclusivamente
no TPC. De acordo com dados obtidos por meio da aplicacao de questionario on-line, a soja foi
a principal carga movimentada no terminal, respondendo por 50% do total em 2016, seguida
pelo farelo de soja com participacao relativa de 34%.

Com relagdo ao periodo observado, que compreende os anos de 2012 a 2016, observa-
se queda na movimentacdo de grdos e farelo de soja devido, principalmente, a quebra na safra
de soja na Bahia em 2016.

A Bahia é o sétimo maior produtor nacional de soja e o principal da Regido Nordeste
(CONAB, 2017c). Parte do estado esta localizada dentro da regido denominada MATOPIBA, a
qual apresenta significativo potencial para a producdo de graos, em decorréncia de fatores como
clima semelhante a regido do Cerrado, condicdes de relevo favoraveis e preco atrativo para
aquisicdo de terras para plantio (EMBRAPA, [2017]), sendo também considerada a ultima
fronteira agricola brasileira.

Os produtos movimentados no Complexo sdo destinados ao mercado internacional,
com China, Alemanha e Holanda como os principais paises de destino em 2016, com
participacdes relativas de 34%, 22% e 11%, respectivamente (ALICEWEB, 2017).

Acerca das origens dos produtos exportados, no ano de 2016 as principais microrregides
foram: Barreiras (BA), Santa Maria da Vitdria (BA) e Porto Nacional (TO), todas compreendidas
na regidao do MATOPIBA. As trés microrregides em conjunto representam 93% do volume de
soja exportado pelo Complexo (ALICEWEB, 2017).

A Figura 13 apresenta as principais informacdes sobre a movimentacdo de grdo e farelo
de soja no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 13 — Caracteristicas da demanda de soja em grao, milho e farelo de soja no Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relacdo ao mercado interno, o consumo domeéstico de soja deve crescer acima do
consumo de outras culturas, como o milho, em razdo da inser¢do de uma maior parcela do farelo
de soja na preparacdo de racGes para aves e suinos (BRASIL, 2017d). Mais da metade de todo o
farelo produzido no pais é voltado para a alimentagdo animal, sendo o excedente destinado ao
mercado internacional, com destaque para a Europa (ALICEWEB, 2017). Acerca das perspectivas
de produgdo da cultura, destaca-se que a soja devera responder pelas maiores quantidades de
expansdo da area plantada (CONAB, 2018).

Para a préxima safra, com relacdo a soja, as estimativas da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2017a) para o MATOPIBA s3do de elevacdo na area plantada com
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manutencdo da produtividade alcancada na safra 2016/17, resultando em uma elevacdo da
producdo do grao na regido. No médio e longo prazos sdo esperadas substanciais eleva¢des na
area plantada e na producdo de soja da regido do MATOPIBA, garantindo a oferta do grao para
o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. Entretanto, é importante salientar que as
taxas de crescimento esperadas para o MATOPIBA dependem das condi¢des de disponibilidade
hidrica na regido (FIESP, 2016).

Em 2016, a producdo de soja da Bahia, concentrada na regido oeste do estado, foi de
5,1 milhdes de toneladas (CONAB, 2017a). Considerando a disponibilidade total de area
cultivdvel no estado (principal origem dos graos movimentados no TPC) e produtividade média
observada na ultima safra, a capacidade atual de producdo de soja é de aproximadamente
11 milhGes de toneladas por ano (considerando que toda a area disponivel fosse empregada
para esse fim). Entretanto, a maior parte da producdo é absorvida pelo mercado doméstico,
tendo como principal uso a producdo de farelo. Em 2016, 43% da producdo do estado foi
exportada (IBGE, 2016c; ANTAQ, 2017b).

Desse modo, espera-se que em 2060 a movimentacdo de graos e de farelo de soja no
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias atinja 8,3 milhdes de toneladas. Desse total, 67%
dos volumes serao referentes ao grao de soja e 33% ao farelo de soja. A taxa média de crescimento
prevista para a movimentacao desses produtos é de 1,8% ao ano no cenario tendencial. Nos cenarios
otimista e pessimista essa taxa é de 2,5% e 0,8%, respectivamente. Ressalta-se ainda como fatores
de impacto para o Complexo a concorréncia com outros terminais portuarios, como o Porto de Ilhéus
e o Porto Sul, ambos no Complexo Portuario de Ilhéus, bem como com os portos do Arco Norte. Essa
concorréncia se da a partir da viabilizacdo de solugGes logisticas como a Ferrovia Norte-Sul (FNS) e
a Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (FIOL).

2.6.2. TRIGO

O trigo é um dos cereais mais utilizados para alimentagdao humana, estando entre os mais
consumidos no Brasil. Além da elevada demanda interna, outro fator que contribui para sua
expressividade na pauta de importa¢des do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias é a
insuficiéncia da producdo doméstica brasileira. Em 2016 a safra de trigo brasileira foi de 6,2 milhdes de
toneladas (CONAB, 2018), enquanto que o consumo médio entre 2014 e 2016 foi de 11 milhdes de
toneladas por ano (OECD-FAO, 2017). Isso se deve as dificuldades climaticas para a produgdo de trigo,
por necessitar de climas mais frios, motivo pelo qual é produzido, prioritariamente, na Regido Sul do
Pais. Além disso, a logistica de envio do cereal produzido no Sul para o Nordeste favorece a continua
importagdo de trigo da Argentina e dos Estados Unidos, por exemplo (ABRITRIGO, 2017).

Em 2016 foram movimentadas cerca de 689 mil toneladas de trigo de desembarque longo
curso no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias, o equivalente a 12,3% do total importado
pelo pais (ANTAQ, 2017b). Desse total, 57% foi movimentado no TPC e o restante no Porto de Salvador.
Em 2016, a mercadoria teve como principal pais de origem a Argentina (ALICEWEB, 2017).

Apesar da predominancia das movimentacdes de trigo por vias de longo curso, nos
ultimos anos também foram registradas movimentacdes pela navegacdo de cabotagem
(ANTAQ, 2017b). Desse modo, tornou-se necessario complementar a demanda por trigo
produzido internamente (RIZZI, 2014). Esse tipo de movimentacdo, porém, apresenta carater
esporadico para o Complexo de Salvador e Aratu-Candeias.
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A Figura 14 mostra os principais aspectos referentes a demanda observada e projetada
de trigo para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Figura 14 — Caracteristicas da demanda de trigo no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboracgao:
LabTrans/UFSC (2018)
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Dado que o consumo per capita de trigo na Regido Nordeste se encontra abaixo do
consumo per capita de regides como Sul e Sudeste, hd espaco para aumentos na demanda por
este cereal na regido, impulsionando a movimentacdo de trigo no Complexo Portudrio em
analise. Salienta-se que o consumo menor de trigo no Nordeste se justifica pelo fato de a regido
ser uma grande consumidora de farinha de mandioca, cujo consumo estd atrds somente da
regidao Norte, isto é, hd substituicdo do trigo pela farinha de mandioca (CONAB, 2016). Além
disso, para o curto prazo estima-se uma taxa média de crescimento maior, de 1,8% ao ano entre
2017 e 2020. Essa expectativa é decorrente de fatores como o incremento de capacidade de
moagem e das fabricas de biscoito e macarrdo da empresa J. Macedo nos municipios baianos de
Salvador e Simdes Filho, de acordo com informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Desse modo, em 2060, espera-se que a demanda de trigo no Complexo atinja 923 mil
toneladas, o que representa taxa média de crescimento de 1,0% ao ano. Para os cenarios
otimista e pessimista essa taxa esta prevista para 1,2% e 0,7%, respectivamente.

2.6.3. MALTE

O malte é um produto obtido com a germinacdo de cereais, principalmente da cevada,
trigo, centeio ou arroz. Sua principal utilidade é no processo de fabricacdo de cervejas e uisques,
sendo a sua fermentacdo responsavel por dar aroma e sabor as cervejas (CERVIERI JR., [2014]).
A producdo brasileira de malte é insuficiente para o suprimento da demanda doméstica,
verificando-se a necessidade de importacdo do produto.

Em 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 78 mil
toneladas de malte por importacdo — de acordo com dados obtidos por meio da aplicacdo de
guestionario on-line — equivalente a 11,2% da movimentacado nacional do produto nesse sentido
de navegacdo (ANTAQ, 2017b). O TPC foi o responsdvel pela totalidade da movimentacao, que
teve como destino a indUstria cervejeira da Bahia. A carga é oriunda principalmente da Bélgica
(53% do total) e da Argentina (47%) (ALICEWEB, 2017).

Entre 2012 e 2016, as movimenta¢cOes de malte tiveram um crescimento médio de
10,5% ao ano, com pico em 2014, quando foram importadas quase 90 mil toneladas. Com
excecdo de 2015, que teve uma variagao negativa de 21,6% em relagdo ao ano anterior, todos
os anos do periodo observado foram de expressivo crescimento nas movimentagdes.

Para o ano de 2060, espera-se a importagdo de cerca de 180 mil toneladas de malte pelo
Complexo, com uma taxa média de crescimento anual de 2,0% para o periodo. Além da
expectativa de aumento na producdo nas cervejarias tradicionais advinda do aumento
populacional e da renda, ha um potencial inexplorado para a producdo artesanal para venda e
a destinada ao consumo préprio (GONCALVES, 2016).

Nos cenarios de demanda alternativos, a taxa média de crescimento é de 2,3% ao ano
no cenario otimista e de 1,7% ao ano no pessimista.

A Figura 15 mostra as principais informacGes relativas a movimentacdo observada e
projetada de malte no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 15 — Caracteristicas da demanda de malte no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017), dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e AliceWeb (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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2.7. GRANEL SOLIDO MINERAL

A movimentagdo de graneis sélidos minerais no Complexo Portudrio de Salvador e
Aratu-Candeias totalizaram 2 milhdes de toneladas em 2016, que representaram 6,3% do
volume movimentado no Complexo neste ano. As operagdes com essa natureza de carga
ocorrem no TUP Gerdau Acos Longos e nos Portos Organizados de Salvador e de Aratu-Candeias,
sendo o uUltimo de maior relevancia para esse tipo de granel, com 84% da movimentacdo de
Aratu-Candeias em 2016. As cargas relevantes dessa natureza sao:

Concentrado

Fertilizantes de cobre Coque Magnesita Manganés

No periodo observado, entre os anos de 2012 a 2016, o fluxo de graneis sélidos minerais
apresentou crescimento continuo até 2014, ano em que atingiu o montante de 1,9 milhdo de
toneladas, sofrendo queda nos anos seguintes, voltando em 2016 préximo ao patamar de 2013.
Na média, houve um decréscimo anual nas movimentacdes de 0,5%, impulsionado pela reducao
de 71% na importacdo de coque pelo Porto de Aratu-Candeias. Por outro lado, cargas como o
concentrado de cobre, que apresentou incremento anual médio de 87%, e a magnesita, que
apo6s trés anos voltou a ser movimentada no Complexo, suavizaram o impacto negativo nas
movimentacdes dessa natureza de carga.

O Grafico 6 apresenta o histérico de movimentacdo e a projecdao de demanda dos
graneis sdlidos minerais no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Grafico 6 — Evolugdo da movimentacdo de granel sélido mineral no Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias, observada (2012-2016) e projetada (2017-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em 2060 espera-se uma movimentacado de aproximadamente 4,1 milhdes de toneladas
dessas cargas, com um crescimento anual médio de 1,3% no seu volume total. Essa taxa de
crescimento, no entanto, é inferior a de outras naturezas de carga.
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Dentre as cargas relevantes, os graneis solidos minerais com maior crescimento serdo o
manganés, com 244% de aumento até 2060, e a magnesita, com 217% de aumento.

Nos tépicos a seguir serdao tratadas as evolugdes e projecdes de movimentacdo dos
graneis sélidos minerais.

2.7.1. FERTILIZANTES

Os fertilizantes caracterizam-se por serem carga de importacao, de modo que, em 2016,
foram desembarcadas 989 mil toneladas, representando 3% do total movimentado no
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias e 50% do total de granéis sélidos minerais.
Em termos nacionais, o Complexo é responsavel por aproximadamente 4% do total
movimentado no Pais (ANTAQ, 2017b). O Peru figura como principal origem dos fertilizantes
importados pelo Complexo (ALICEWEB, 2017).

Em 2015, houve grande queda na movimentacao, resultado de uma forte desvalorizacao
cambial que afetou as importacdes brasileiras, ocasionando reducdo da oferta no mercado. Ja
no ano de 2016, o cambio valorizado aliado as expectativas otimistas referentes a safra de graos
2016/2017 impulsionou a retomada das importacGes de fertilizantes no Complexo. Assim, a
partir de 2017 espera-se recuperacao da movimentacdo, superando o patamar de 2014, quando
se registrou o maior volume de fertilizantes no Complexo.

Desse modo, a proximidade do Complexo com a regido produtora em comparagao a
outras instalagGes portudrias € um dos fatores que garante a demanda de fertilizantes no Porto
de Aratu-Candeias, embora a concorréncia com os complexos do Arco Norte seja relevante e
venha crescendo ao longo dos ultimos anos em decorréncia da oferta de alternativas logisticas,
como acessos ferroviarios.

De acordo com informacgGes obtidas em visita técnica, atualmente os desembarques
atendem ao mercado da Bahia e a regido norte de Minas Gerais. J4 a demanda do estado do
Tocantins tem menos possibilidade de ser atendida pelos portos baianos devido aos elevados
custos logisticos.

Atualmente, sete misturadoras estdo instaladas na proximidade do Complexo, a saber:
Yara, Timac, Mosaic, SQM, Cibrafertil, Fertipar e Heringer. H4 também uma unidade produtora
instalada no Polo de Camacari, a Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados (Fafen), da Petrobras.
Esta unidade realiza a produgdao de amdnia, ureia fertilizante, ureia pecudria, ureia industrial,
acido nitrico, hidrogénio, gas carbonico e Agente Redutor Liquido Automotivo (Arla 32)
(PETROBRAS, [2018]).

De acordo com informagbes obtidas em visita técnica, cerca de 80% da produgdo de
fertilizantes da Bahia sdo destinados ao atendimento da demanda na regido de Barreiras (BA),
principal reduto produtor de grdos no estado. O restante é utilizado na producdo de alimentos
na regido do RecOncavo e para a fruticultura em Juazeiro. Entretanto, mesmo com a presenga
de industrias de fertilizantes na regido, a produg¢dao da Bahia, assim como ocorre no contexto
nacional, ndo é suficiente para o atendimento da demanda doméstica. Desse modo, estima-se
a continuidade dos desembarques de fertilizantes.

A Figura 16 traz as principais informacgdes relativas a movimenta¢do e a demanda
projetada de fertilizantes para o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 16 — Caracteristicas da demanda de fertilizantes no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Outro aspecto de relevancia para a demanda do Complexo é a proximidade com o
MATOPIBA, regido que inclui o oeste do estado baiano, considerada a grande fronteira agricola
brasileira da atualidade e que se destaca na producao de grdos e outras culturas, como o algodao
(EMBRAPA, [2017]).

Além disso, outros dois fatores poderdo exercer impacto na demanda por fertilizantes: a
tendéncia de aumentos na producdo se darem por aumentos na produtividade; e a expectativa de
ampliagcdo da capacidade da industria mundial de fertilizantes se dar acima da demanda global,
desestimulando o investimento em novas plantas ou aumento da capacidade produtiva existente. O
segundo aspecto impacta na manutencdo da capacidade produtiva brasileira em um cenario de
maior demanda por fertilizantes, elevando assim a necessidade de importagdo (FIESP, 2017).

Diante desse contexto, ao final do periodo projetado espera-se que o Complexo movimente,
aproximadamente, 2,2 milhdes de toneladas de fertilizantes, apresentando taxa média de
crescimento de 1,6% ao ano até 2060. Considerando-se os cenarios alternativos de demanda, a taxa
média de crescimento é de 1,8% no cenario otimista e de 1,3% no cendrio pessimista.

2.7.2. CONCENTRADO DE COBRE

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
595 mil toneladas de concentrado de cobre. O Porto de Aratu-Candeias é a instalacdo portudria
responsavel pela operacdo desses volumes. A movimentacdo de concentrado de cobre
corresponde, unicamente, a operacgoes de desembarque de longo curso, tendo como principais
paises de origem, em 2016, o Chile e o Peru (ALICEWEB, 2017).

No periodo observado, entre os anos de 2012 a 2016, houve expansao significativa no
volume importado de concentrado de cobre, passando de 32 mil para 595 mil toneladas, com
um crescimento anual médio de 87%.

A carga desembarcada no Complexo, de acordo com informacgdes obtidas em visita
técnica, é destinada a unidade produtiva do grupo Paranapanema, em Dias d'Avila, no Polo
Industrial de Camacari. Com o concentrado de cobre, a empresa fabrica catodos de cobre que
ddo origem, principalmente, a vergalhdes e fios trefilados (PARANAPANEMA, [2014).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente,
aproximadamente, 700 mil toneladas de concentrado de cobre, valor relativo a capacidade de
utilizacdo da unidade de Paranapanema, apresentando uma taxa média de crescimento de 0,2%
ao ano. Esse valor reflete também as expectativas do setor, indicando a perspectiva de
estabilidade nos desembarques de concentrado de cobre, conforme informado pelos players
em visita técnica ao Complexo. Acerca dos cenarios de demanda, espera-se que a movimentacao
apresente taxa média de crescimento de 0,5% ao ano no cenario otimista — tendo em vista
ganhos de produtividade na unidade produtiva — e de -0,1% no cenario pessimista.

A Figura 17 exibe as principais informacdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de concentrado de cobre para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 17 — Caracteristicas da demanda de concentrado de cobre no Complexo Portuério de Salvador e
Aratu-Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.7.3. COQUE

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou
120 mil toneladas de coque por meio das instalacdes do TUP Gerdau e de Aratu-Candeias. A
movimentacdo de coque corresponde, unicamente, a operagdes de importagdo, tendo como
pais de origem da carga a Colémbia (ALICEWEB, 2017).

O coque é um combustivel de ampla aplicagdo nas industrias, a exemplo da siderurgica,
onde é utilizado na fabricagdo de elementos como o ferro-gusa e também na industria
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cimenteira. O TUP Gerdau realiza a movimentacdo do coque de petrdleo e do coque de hulha
(ANTAQ, 2017b).

A Figura 18 apresenta as principais informacgdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de coque para o Complexo de Salvador e Aratu-Candeias.

Figura 18— Caracteristicas da demanda de coque no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente,
aproximadamente, 266 mil toneladas de coque, apresentando uma taxa média de crescimento
de 1,9% ao ano. De acordo com informagBes obtidas em visita técnica, a perspectiva de
crescimento da demanda de coque no Complexo Portudrio estd associada as perspectivas de
retomada do crescimento econémico.
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Com relagdo aos cendrios de demanda alternativos, espera-se uma taxa média de
crescimento de 2,1% ao ano no otimista e de 1,6% no pessimista.

2.7.4. MAGNESITA

Em 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 95 mil
toneladas de magnesita através do Porto de Aratu-Candeias. A movimentag¢do do produto
correspondeu, majoritariamente, a operacdes de exportacdo no ano de 2016 (ALICEWEB, 2017).

A magnesita é um mineral de carbonato de magnésio. Dado seu alto ponto de fusdo, o
mineral é utilizado para a fabricacdo de refratdrios, materiais que mesmo quando expostos a
condicbes extremas de temperatura, corrosao, abrasao e reacdes quimicas, ndo perdem suas
propriedades fisico-quimicas. Esses materiais sdo utilizados para a protecdo de equipamentos
em industrias que dependem de processos em altas temperaturas. Além disso, os refratdrios
sdo indispensaveis em diversos processos industriais como na fabricacdo de cimento, vidro,
petroquimicos, aco, ndo-ferrosos, entre outros.

A movimentagdo da carga tem sido realizada no Porto de Aratu-Candeias, contudo, em
razdo de problemas com o equipamento da CODEBA, a operacdo do sinter de magnesita foi
deslocada temporariamente para o Porto de Ilhéus nos anos de 2014 e 2015.

A empresa Magnesita é quem realiza a extracdo e operacao da mercadoria no Complexo.
Segundo informacgdes obtidas em visita técnica, a mina da empresa localizada em Brumado (BA)
€ a maior do mundo, contando com reservas mensuradas para explora¢do por mais de 200 anos.
No Brasil, a empresa produz um material denominado sinter de magnesita, o qual é totalmente
destinado a exportagdo, sendo os principais demandantes em 2016 Estados Unidos (44%),
Holanda (12%) e Alemanha (9%).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Complexo movimente 302 mil
toneladas de magnesita, com um crescimento médio anual de 1,5% durante o periodo.
Considera-se que, em decorréncia do uso exclusivo na industria de refratarios, o crescimento da
exportacdo do mineral se dé no ritmo de crescimento da industria.

Acerca do crescimento projetado nos cenadrios alternativos de demanda, a taxa média
de crescimento no cendrio otimista é de 1,7% ao ano. Ja no cenario pessimista, a taxa prevista
é de 1,3% ao ano.

A Figura 19 apresenta as principais informacdes relativas a movimentacédo e a
demanda projetada de concentrado de cobre para o Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias.

58 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Figura 19 — Caracteristicas da demanda de magnesita no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboracg&o: LabTrans/UFSC (2018)
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2.7.5. MANGANES

0O manganés é um metal utilizado para a fabricacao de fésforos de seguranca, ligas nao-
ferrosas (como cobre e niquel), fertilizantes, fungicidas, vidros, entre outros.

No ano de 2016, o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 68
mil toneladas de manganés através do TUP Gerdau e do Porto de Salvador. Entretanto, na
projecdo de demanda a partir de 2018 considera-se apenas a carga do TUP Gerdau. A
movimentacdo de manganés corresponde, exclusivamente, a operacdes de desembarque,
sendo 63% provenientes de cabotagem e 37% de longo curso.

A Figura 20 exibe as principais informagdes relativas a movimentacdo e a demanda
projetada de manganés para o TUP Gerdau.

Figura 20 — Caracteristicas da demanda de manganés no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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No periodo observado, entre 2012 e 2015, as movimentacGes de manganés no TUP
Gerdau passaram de 124 mil para 170 mil toneladas, com um crescimento médio de 8,6% ao
ano. Em 2016, com a mudanca das operacdes de manganés da Vale para o Porto de Salvador, as
movimentac¢des no TUP Gerdau cairam 60%. Porém, em meados de 2017 o TUP retomou a
operacdo dos volumes de manganés.

Ao longo do periodo observado a composicdao das movimentacdes se modificou, sendo
gue o desembarque de cabotagem teve sua participacao reduzida de 82% para 63%, enquanto
o fluxo de importacdo de manganés passou de 18% para 37%. Apesar disso, no periodo
projetado a cabotagem segue como sentido de maior relevancia e taxa média de crescimento,
de 2,0% ao ano, frente a 1,8% da navegacao de longo curso.

Até 2060, espera-se que o Complexo movimente, aproximadamente, 650 mil toneladas
de manganés, apresentando taxa média de crescimento de 1,9% ao ano. Nos cenarios de
demanda alternativos essas taxas sao de 2,0% e 1,8% ao ano, respectivamente para os cenarios
otimista e pessimista.

2.8. CARGA GERAL

Em 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 333,4 mil
toneladas de carga geral. As cargas relevantes para essa natureza, no Complexo, foram:

, Outras
Veiculos Celulose

cargas gerais

Essas cargas sdao movimentadas nas instalacdes do Porto de Salvador, e no caso dos
veiculos, também no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira.

O Gréfico 7 mostra a movimentac¢do observada e projetada de carga geral no Complexo
Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Grafico 7 — Movimentagdo de carga geral no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias,
observada (2012-2016) e projetada (2017-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Ao longo do periodo observado, entre 2012 e 2016, as movimentacdes de carga geral
tiveram incremento de 68% em seus volumes. A celulose foi a mercadoria que impulsionou tal
crescimento, a partir do inicio de sua movimentacao, em 2015.

A celulose é a carga mais relevante dessa natureza, com participacao relativa de 58%
em 2016. Ao final do periodo projetado a proporcdao entre as cargas é mantida e a
movimentagdo de carga geral no Complexo devera ser de 787 mil toneladas, apresentando uma
taxa média de crescimento de 1,6% ao ano.

2.8.1. CELULOSE

No ano de 2016, o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias exportou 191 mil
toneladas de celulose, a qual foi movimentada exclusivamente no Porto de Salvador. A
movimentacdo de celulose correspondeu, unicamente, a operacées de embarque de longo
curso no ano, tendo como principal destino a China (ALICEWEB, 2017).

A celulose escoada pelo Complexo é a chamada celulose solivel, produzida pela Bahia
Specialty Cellulose (BSC), instalada no Polo Industrial de Camagari. Esse produto tem ampla aplicacdo
nas industrias téxtil, alimenticia, farmacéutica e de vernizes (VIDAL, 2013). A empresa possui
capacidade produtiva instalada de 485 mil toneladas por ano, e se configura como a Unica produtora
de celulose soltvel especial obtida a partir da madeira de eucalipto na América Latina (BSC, 2017).

Ao final do periodo projetado, em 2060, espera-se que o Porto de Salvador movimente,
422 mil toneladas da mercadoria como carga geral. Destaca-se que o Complexo também
movimenta celulose por contéiner.

A taxa média de crescimento esperada é de 1,3% ao ano entre 2016 e 2060. Tal
expectativa de crescimento reflete o esperado pela BSC, de acordo com informacdes obtidas em
visita técnica, de que ndo ha perspectiva de aumento da capacidade produtiva nos préximos
anos. Nos cenarios de demanda alternativos, a taxa média de crescimento anual é de 2,0% no
cenario otimista e de 0,3% no cendrio pessimista.

A Figura 21 mostra os principais aspectos relativos a movimentagao observada e
projetada de celulose no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 21 — Caracteristicas da demanda de celulose no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.8.2. VEICULOS

O estado da Bahia é o sexto maior produtor nacional de veiculos, respondendo por 3,4%
da produgdo brasileira (BAHIA DE VALOR, 2017). No ano de 2016, o Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias movimentou 109 mil toneladas de veiculos, o equivalente a 80 mil
unidades®, (ANTAQ, 2017b).

Para conversdo dos valores de veiculos de toneladas para unidades, foi utilizada a propor¢do média do peso bruto
por unidade observada em 2016, conforme dados do AliceWeb ([2017]).
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A movimentagao de veiculos correspondeu a operagdes de longo curso, sendo 54% de
desembarque e 46% de embarque, realizadas quase totalmente no Terminal Maritimo Miguel
de Oliveira, com 98% do total. De acordo com informacdes obtidas em visita técnica ao
Complexo Portuario, as movimentagdes do Porto de Salvador cessaram em 2017 e tendem a se
concentrar apenas no terminal privado.

Os veiculos exportados no Complexo sdao provenientes da unidade da empresa Ford,
localizada no Polo Industrial de Camacari (BA). Essa planta possui, atualmente, capacidade
produtiva de 250 mil veiculos por ano. Segundo informacdes obtidas em visita técnica ao
Complexo, essa capacidade podera ser expandida a partir de 2019, sendo os volumes adicionais
destinados ao atendimento do mercado interno.

O Brasil situa-se como o sétimo maior mercado consumidor de veiculos do mundo.
Segundo a Associa¢ao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (2017), em 2016 foram
licenciados pouco mais de 1,8 milhdo de novos veiculos nacionais (entre veiculos leves,
caminhdes e 6nibus) e 267 mil importados.

O mercado brasileiro de veiculos passou por significativa retracdo nas vendas internas e
no total de unidades produzidas entre os anos de 2014 e 2016. Esse movimento fez com que o
setor retornasse ao patamar de onze anos antes (em 2016 registrou-se o volume de vendas
realizado no ano de 2006) (SODRE, 2017). Fatores como a crise econdmica da argentina em
2014, a desvalorizacdo do real (prejudicial a importacdo dos componentes automotivos) e a
gueda do consumo interno, por conta do arrefecimento da economia brasileira a partir de 2015,
ocasionaram a paralizacdo de linhas de montagem nas principais montadoras instaladas no Pais,
bem como a queda da exportacdo e importacdo de veiculos em geral.

Entretanto, do ano de 2017 em diante a expectativa é de retomada do mercado, com
aumento das vendas externas, que poderdo atingir o maior nivel ja registrado pelo setor
(ALERIGI JR., 2017).

A Figura 22 apresenta os principais aspectos relativos a movimentagcdo observada e
projetada de veiculos para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Figura 22 — Caracteristicas da demanda de veiculos no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017b) e AliceWeb (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2018)

Acerca do mercado internacional, o principal pais importador de veiculos do Complexo
Portudrio é a Argentina (participagdo relativa de 77% do total), embora nos ultimos anos
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também tenham surgido demandas da Colémbia e do Chile, com participa¢des de 10% e 8% em
2016, respectivamente (ALICEWEB, 2017). Ressalta-se que o crescimento das exportacdes para
a Argentina depende principalmente do crescimento da economia desse pais. Ja as importagdes
no Terminal Maritimo Miguel de Oliveira tém origem na China, Argentina e México, que
representaram, em 2016, 35%, 29% e 13%, respectivamente.

Destaca-se que o Brasil apresenta acordos comerciais com foco no comércio de veiculos
para grande parte dos mercados inseridos no comércio exterior do Complexo. Acerca do mercado
argentino, ressalta-se que existe um acordo o pais conhecido por Regime Flex, o qual estabelece um
limite para o comércio bilateral de automdveis sem impostos de importagdo. Esse regime
regulamenta que para cada USS 1 milhdo que a Argentina vende ao Brasil, este Ultimo pode exportar
USS 1,5 milhdo em produtos automotivos sem pagar impostos. O excedente pagard aliquota de 35%.

Em abril de 2017, um acordo feito com a Colombia prevé isencdo tributaria para 12 mil
unidades de carros — automdveis de passageiros e comerciais leves — a partir do primeiro ano de
vigéncia, como parte do ACE-59, de 2005, no qual estdo previstos aumentos das cotas anuais no
segundo (25 mil unidades) e terceiro ano (50 mil unidades) (BRASIL, 2017e). A relagdo com o
mercado mexicano se da através do Acordo de Complementacdo Econémica ACE-53, de 2002, que
estabelece preferéncias tarifarias para diversos produtos, inclusive veiculos. Esse acordo prevé a
isencdo das taxas de importacdo na comercializagdo de veiculos, dentro de uma cota de US 1,64
bilhdo a cada periodo de doze meses (LANDIM, 2015).

Até 2060, espera-se que o Complexo movimente 253 mil toneladas, equivalente a 190
mil unidades de veiculos, aproximadamente, apresentando taxa média de crescimento de 1,8%
ao ano. Para os cendrios de demanda espera-se que essa taxa seja de 2,1% no cenario otimista
e de 1,5% no pessimista.

2.8.3. OUTRAS CARGAS GERAIS

O grupo de outras cargas gerais é composto, principalmente, por produtos siderurgicos,
maquinas e equipamentos e por materiais elétricos e eletronicos. Em 2016, o Complexo
Portuario de Salvador e Aratu-Candeias movimentou 30,7 mil toneladas desses produtos, sendo
o Porto de Salvador a instalagao que realiza a movimentagdo dessas cargas.

As operagdes ocorrem nos sentidos de embarque e desembarque, tanto de navegagdo
de longo curso como de cabotagem, sendo o fluxo de maior destaque o de desembarque de
cabotagem, com participagao relativa de 54% no total movimentado. Os principais produtos
desembarcados no Complexo foram: telas metdlicas, grades, redes, chapas e tiras de ferro ou
aco, e construcdes e suas partes (ANTAQ, 2017b).

O Grafico 7 detalha os principais aspectos da movimentag¢do do grupo de outras cargas
gerais no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.
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Grafico 8 — Movimentacgdo de outras cargas gerais no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias

observado (2012-2016) e projetado (2017-2060)

Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os resultados da projecdo de demanda apontam para uma movimentacao de 111 mil
toneladas em 2060, apresentando uma taxa média de crescimento de 2,2% ao ano. Foram
também projetados cendrios alternativos de demanda: no cenario otimista a taxa de
crescimento prevista é de 2,4% ao ano, enquanto no cendrio pessimista é de 2,0%. O Grafico 9

mostra os cenarios de demanda.
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2.9. CARGA PERSPECTIVA: MINERIO DE FERRO

O ultimo registro de movimentacdao de minério de ferro no Complexo de Salvador e
Aratu-Candeias registrado pela ANTAQ (2017b) é de 2015, com um volume de 128 mil toneladas.
Nos anos de 2016 e 2017 nao houve registros da movimentacdo dessa carga.

As perspectivas do retorno do minério de ferro para o Complexo estdo atreladas ao
projeto desenvolvido pela empresa Colomi Iron. De acordo com informacdes e material
fornecidos em reunido técnica com a empresa, o minério de ferro sera extraido de reservas
localizadas no municipio de Sento Sé (BA) e levado até o Complexo Portuario por ferrovia.

O transporte pelo modal ferrovidrio, segundo informag¢bes da empresa, sera realizado a partir
de um ramal a ser construido entre Sento Sé e a malha da Ferrovia Centro-Atlantica (FCA), no municipio
de Senhor do Bonfim (BA) e, a partir desse ramal, seguira até o Complexo via malha da FCA.

O somatdrio das reservas indicadas e inferidas é de aproximadamente 5 bilhdes de
toneladas. A expectativa da empresa é destinar todos os anos 25 milhdes de toneladas de
minério de ferro ao mercado externo, a partir de 2023. Entretanto, por se tratar de um
empreendimento novo, considerou-se uma evolugdo gradual nos volumes, com a
movimentacdo atingindo sua capacidade a partir de 2027. O Grafico 10 apresenta a demanda
projetada de minério de ferro para o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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Grafico 10 — Cargas perspectivas: movimentacdo projetada de minério de ferro para o Complexo
Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

2.10. PROJECAO DE DEMANDA DE NAVIOS DE PASSAGEIROS

A costa do Nordeste é o destino nacional de maior preferéncia dos cruzeiristas, segundo
pesquisa da Associacdo Brasileira das Empresas Maritimas (ABREMAR, 2017) e, em 2016, o
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias recebeu 55 atraca¢des de navios de cruzeiro.
Entretanto, esse nimero correspondeu a cerca de metade do registrado em 2012, de 113
atracac¢Oes. No periodo de 2012 e 2016, observou-se queda de 16,3% ao ano. A movimentagao
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tem ocorrido no Terminal Maritimo do Porto de Salvador, que teve suas obras concluidas em
2015 (CRAIDE, 2016).

A Figura 23 demonstra o nimero de atracacdes observado e projetado para o Complexo
Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.

Figura 23— Atracacdes de navios de cruzeiro no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
observada (2012-2016) e projetada (2020-2060)
Fonte: ANTAQ (2017) e AliceWeb (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com dados publicados pela ABREMAR, desde 2010 tem havido queda tanto
no numero de navios quanto no nimero de cruzeiristas no mercado brasileiro. Embora parte da
reducdo no numero de atracagOes possa ser explicada pelo aumento do tamanho das
embarcagdes (ABREMAR, 2017), existem outros fatores de restricdo ao aumento da demanda
na visdo dos armadores, tais como: a falta de infraestrutura em alguns terminais, custos de
praticagem, cobranca de tributos relativos ao combustivel e afretamento para as embarcacées
de cabotagem, além de questdes trabalhistas, como a exigéncia de que dois tergos da tripulagao
seja brasileira.
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Apesar do histérico de queda, o setor apresenta boas perspectivas para os proximos
anos. De acordo com a ABREMAR (2017), a tendéncia de retomada do crescimento se consolida
pela entrada em operagdo de novos navios: dez em 2016 e cinco em 2017. Desse modo, a
projecdo de demanda de atracag¢des de navios de cruzeiro para o Complexo de Salvador e Aratu-
Candeias é de 86 atracacOes para o ano de 2060, apresentando uma taxa média de crescimento
de 1,0% ao ano e um incremento de 56% em relacdao ao valor observado em 2016.

Considerando os cendrios de demanda alternativos, a taxa média de crescimento
prevista é de 1,3% ao ano no cenario otimista e de 0,7% ao ano no cendrio pessimista.
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3. INFRAESTRUTURA E OPERACOES PORTUARIAS

Neste capitulo é apresentada a infraestrutura disponivel, os fluxos de embarque e
desembarque, os indicadores operacionais das principais cargas movimentadas no ano-base de
2016 e as capacidades de movimentacdo e armazenagem das instalagdes portudrias do
Complexo no ano-base e para os anos futuros. Ressalta-se que a memédria de cdlculo da
capacidade de cais esta apresentada no Apéndice 4.

3.1. PORTO DE SALVADOR

O Porto de Salvador esta localizado na Baia de Todos os Santos, e movimenta
principalmente contéineres, trigo, celulose, outras cargas gerais e passageiros. A Figura 24
mostra sua localizagdo.

Figura 24 — Localizagdo do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nas subsecdes a seguir serd discutida a infraestrutura terrestre do Porto de Salvador,
bem como suas operagdes e sua capacidade portuaria.

3.1.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta se¢do aborda a descri¢do, a analise e a caracterizagao da infraestrutura do Porto de
Salvador, que inclui obras de abrigo, infraestrutura de acostagem, instalagdes de armazenagem,
equipamentos portuarios, utilidades e estudos e projetos.
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3.1.1.1.  Obras de abrigo

As obras de abrigo do Porto de Salvador consistem em um molhe e um quebra-mar.
Construido em 1891, o molhe tem extensdo de 920 metros e estrutura na forma de
enrocamento, iniciando-se nas instalacdes do Comando do 29 Distrito Naval da Marinha do
Brasil, ao sul do cais do Porto. Com 1.474,5 metros de comprimento, o quebra-mar foi
construido em 1981, com estrutura também na forma de enrocamento, situando-se paralelo ao
cais do Porto, a bombordo. A Figura 25 ilustra as obras de abrigo do Porto de Salvador.

Figura 25 — Obras de Abrigo do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2017)

3.1.1.2. Infraestrutura de acostagem

Ainfraestrutura de acostagem do Porto de Salvador consiste em um cais continuo ndo
alinhado com um total de 2.075 metros de extensao, dividido em dois grandes trechos: Cais
Comercial, com 1.460 metros e Cais do Tecon Salvador, com 615 metros. O cais é composto por
dez bergos, porém, por ser uma divisdo antiga, a maior parte dos bergos possui comprimento
pequeno se comparado ao porte atual das embarcagdes que frequentam o Porto.

O Cais Comercial é subdividido em trés trechos, sendo eles: terminal de passageiros,
Cais Comercial — carga geral, e Cais Comercial — carvdo. O Terminal de Passageiros consiste nos
bercos 201 e 202, com comprimento total de 384 metros, e é destinado ao embarque e
desembarque de passageiros. Entretanto, de acordo com o informado em visita técnica, se
necessario, pode ocorrer movimentacdo de carga neste trecho.

O Cais Comercial — Carga geral — é formado pelos bercos 203, 204, 205 e 206. Os dois
primeiros totalizam 300 metros de extensdo, enquanto os demais totalizam 260 metros. Esse trecho
tem como destinagdo operacional a movimentagao de carga geral, com destaque para a celulose.
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Ja o trecho Cais Comercial — Carvdo — consiste nos bercos 207 e 208, totalizando 560
metros de extensdo, sendo destinado a movimentagdo de carga geral e granéis sdlidos, em
especial o trigo.

O cais do Tecon Salvador, por sua vez, possui dois bercos: o Berco 300, também
chamado de Cais de Ligagao, com 240 metros de comprimento, e o Ber¢o 611, referido como
Cais Agua de Meninos, com 375 metros.

A Tabela 5 relaciona as principais caracteristicas da infraestrutura de acostagem do
Porto de Salvador e a Tabela 6 indica as dimensGes maximas das embarcagdes, enquanto que a
Figura 26 ilustra os bergos da instalacao.

e Profundidade atual Comprimento acostavel Destin‘:a\gﬁo
(m)* (m) operacional

201 e 202 8,3a8,8/8,1a9,0 384 Passageiros
203 e 204 11,8a 13,7 300 Carga geral
205 e 206 8,1a9,0 260 Carga geral
207 e 208 8129,9/83a11,0 516 gfanleis s6lidos e carga
300 12,1a13,1 240 Carga geral e contéineres
611 14,2 a 15,7 375 Contéineres

* Valores obtidos no questionario on-line, acessado no dia 09/04/2018.

Tabela 5 — Infraestrutura de acostagem do cais de carga e descarga — Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Calado maximo autorizado

LOA (m)
(m)
201 e 202 383,6 8,0 40.000
203 e 204 300 11,5 50.000
205 e 206 200 8,0 40.000
207 e 208 200 8,0 40.000
TECON 300 240 12,0 65.000
TECON 611 375 13,9 105.000

Tabela 6— Dimensdes maximas das embarcagdes no Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 73



PLANO MESTRE

Figura 26 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.1.1.3.  Instalagdes de armazenagem

As instalagdes de armazenagem do Porto de Salvador correspondem a pdtios e
armazéns de carga geral e granel sélido, os quais podem ser visualizados na Figura 27.

Figura 27 — Instalagdes de armazenagem do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A Tabela 7 apresenta as caracteristicas dos armazéns publicos do Porto de Salvador.

Capacidade estatica ‘ Area total ‘ Capacidade de carga

Nomenclatura | Carga armazenada total (t) (m?) (tf/m?)

Outras cargas gerais e

Armazém 3 6.000 2.000 3
celulose

Armazém 4 Outras cargas geraise ¢ 1.800 2,5
celulose

Armazém 5 Granel sélido e trigo 7.800 2.975 2,62

Armazém 6 Granel sélido e trigo 5.500 2.000 2,75

Armazém 7 Granel sélido e trigo 3.500 1.400 2,5

Armazém 8 Outras cargasgeraise 5, 1.600 2,5
celulose

Tabela 7 — Instalagdes de armazenagem do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Além dos armazéns, pertence ao Porto de Salvador um pétio de 8.670 m?, com
capacidade estatica indefinida, uma vez que pode ser utilizado para armazenar diversas cargas.

O Tecon Salvador possui duas areas de estruturas de armazenagem. Para contéineres,
o terminal conta com um pdtio com capacidade estatica total equivalente a 11.982 TEU (do
inglés — Twenty-Foot Equivalent Unit) (TECON SALVADOR, 2015) e aproximadamente 118.000
m? de area. O Tecon Salvador também dispde de um armazém para carga paletizada com
capacidade estatica total de 6.000 toneladas, distribuido em uma area de 4.000 m2. O terminal
dispGe de 684 tomadas para contéineres reefers.

A Intermaritima Terminais, segundo questionario on-line, possui um patio para carga
conteinerizada com &rea de 12.600 m? e capacidade estdtica total de 1.650 TEU. Também na
area arrendada esta disponivel um armazém de 5.395 m? com capacidade para 210 TEU, o que,
de acordo com o terminal, equivale a 4.200 pallets.

Fora da drea do Porto Organizado, porém diretamente em frente ao Tecon Salvador,
encontram-se os silos do Moinho J. Macédo, destinados a armazenagem de trigo. Conforme
informado em visita técnica, a capacidade estatica total de armazenagem dos silos corresponde
a 47 mil toneladas.

A Figura 28 ilustra o patio do Tecon Salvador e o Armazém 6, do Porto de Salvador.

Figura 28 — Instalacdes de armazenagem do Porto de Salvador
Fonte: Imagens obtidas por meio de aplicagdo de questionario on-line e visita as instalagGes.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.1.1.4.

Equipamentos portuarios

No Porto de Salvador os seguintes equipamentos de cais e retrodrea estdo disponiveis,

como mostra a Tabela 8 e a Figura 29.

Tipo
Guindastes elétricos
Balanga rodoviaria

Reach Stacker

Empilhadeira para contéineres
vazios

Portéiner

Portéiner

Rubber Tyred Gantry (RTG)
Empilhadeira de garfo
Semirreboque
Semirreboque
Terminal Tractors
Esteira rolante

Esteira transportadora
Gerador

Power Pac

Scanner

Reach Stacker
Empilhadeira
Carregadeira
Pa carregadeira
P4 carregadeira
Pa carregadeira

Trator

Esteira transportadora

Portalino

| Quantidade ‘

4
1
5

11
16
32

32

1
1

Proprietario

CODEBA
CODEBA

Tecon Salvador

Tecon Salvador

Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador
Tecon Salvador

Tecon Salvador

Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais
Intermaritima
Terminais

J. Macédo

J. Macédo

Capacidade nominal
3,2t
80t

45t

9t

50t

60t

45t
Entre1,7e7t
50t

60t

40t

1,5t

1,5t

50 kVA
50 kVA
N/AL

45t
25e3,2t
0,91t
2m?

3,3m3

2,6 m?

300 t/h
400 t/h

Capacidade nominal ndo se aplica para Scanner.

Tabela 8- Equipamentos do Porto de Salvador

Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 29 — Equipamentos portuarios do Porto de Salvador
Fonte: Imagens obtidas durante a visita técnica (2017).

3.1.1.5. Utilidades

Além das infraestruturas de acostagem e aquavidria, o Porto de Salvador oferece
abastecimento de agua, a distribuicio é feita pela Empresa Baiana de Agua e Saneamento S.A.
(EMBASA), atendendo a demanda do Porto e das embarcagdes. A estrutura de abastecimento é
composta por tubulagdes subterraneas, com tomadas de hidrantes, além de trés reservatérios
que totalizam 1,5 mil m3 de capacidade.

3.1.2. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdo tem por objetivo discutir os principais projetos planejados para otimizacado
e modernizacdo do Porto de Salvador. De acordo com a Companhia das Docas do Estado da
Bahia (CODEBA), estd prevista a ampliacdo do quebra-mar e a ampliagdo do Tecon Salvador,
apresentados nas seg¢les a segulir.

3.1.2.1. Amplia¢ao do quebra-mar

A CODEBA informou a existéncia de um projeto para a ampliagdo do quebra-mar do
Porto de Salvador, acrescentando 405 metros ao comprimento do quebra-mar ja existente,
aumentando para 1.879,5 metros a dimensdo da obra de abrigo. Entretanto, o projeto estd
suspenso e ndo ha perspectivas de realizagao das obras.

3.1.2.2. Amplia¢ao do Tecon Salvador

De acordo com o Estudo de Viabilidade Técnica, Econébmica e Ambiental (EVTEA)
disponibilizado pelo terminal, a expansdao do Tecon Salvador visa manter sua competitividade
tendo em vista a tendéncia mundial de aumento dos lotes nas embarcagdes de contéineres.

O Tecon Salvador informou que prevé trés fases de expansdo. A primeira fase consiste
no prolongamento do Cais Agua de Meninos (Berco 611) em 433 metros, chegando a 800 metros
de extensdo, com previsdo de conclusdo até 2020. Na segunda fase sera feita a pavimentacdo
da retroarea existente, para que possa ser utilizada como patio de contéineres, aumentando
para 15.048 TEU a capacidade estética do terminal.

Na terceira fase, por fim, serd aterrada a drea entre o Cais Agua de Meninos e o novo
patio de contéineres, aumentando a capacidade estdtica de armazenagem do Tecon Salvador
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para 22.048 TEU em uma drea total de 207.634 m?. Nesta fase serad devolvida para a CODEBA a
area pavimentada e utilizada como pdtio na segunda fase.

De acordo com o EVTEA do projeto, cada fase iniciard uma vez que, por trés anos
consecutivos, a movimentacdo de contéineres supere 90% a capacidade do terminal na fase
anterior. A previsdo de conclusdo da terceira fase é para o ano de 2034, como informado em
guestionario on-line aplicado ao terminal.

A Figura 30 ilustra as obras de expansdo do Tecon Salvador.

Figura 30 — Obras de expansdo do Tecon Salvador
Fonte: Tecon Salvador (2015)

3.1.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para melhor compreensdo das operacées do Porto de Salvador, é importante, antes de ater-
se a operacdo de cada mercadoria relevante, analisar as destinagdes operacionais de cada um dos

trechos de cais, conforme consta na Tabela 9.

L . : - Numero de
Trecho de Principais mercadorias Indice de ocupagao ~
. Bergos . atracacoes
cais movimentadas no ano-base observado
(2016)
201/202 201 e 202 Passageiros 1 1
203/204 203 e 204 Celulose 18,0% 41
206/207/208 582’ 207 e Trigo e celulose 21,3% 33
Tecon-300 300 Contéineres e outras cargas gerais 35,7% 98
Tecon-611 611 Contéineres 59,0% 410

1 Néo foi possivel obter esses indicadores devido a indisponibilidade da informag&o sobre os bergos utilizados para essas operagdes.

Tabela 9 — Trechos de cais do Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A Figura 31 mostra as principais destinacbes operacionais do Porto de Salvador,
identificando, com cores diferentes, cada mercadoria, o local de armazenagem e o trecho de
cais onde ocorre a movimentacao.

Figura 31 — Principais destina¢des operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2016); Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.1.3.1.  Analise das operagdes portuarias

Nas secGes a seguir sdo analisadas e descritas as operag¢des das mercadorias
movimentadas no Porto de Salvador, a partir de informagdes coletadas por meio de questionario
on-line aplicado a CODEBA, pela base de dados da Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
(ANTAQ), além de informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Carga geral

A seguir serdo descritas as operagdes de produtos movimentados na forma de carga
geral no Porto de Salvador.

Contéineres

No Porto de Salvador os contéineres sdo movimentados majoritariamente nos trechos de cais
611 e 300 do Tecon Salvador. Atualmente, sdo observadas movimentag¢des oriundas de navegacao de
longo curso e de cabotagem, tanto no sentido de embarque como no de desembarque.

No Tecon Salvador, para a operacdo de embarque de contéineres, sdo utilizados
Terminal Tractors, RTGs (do inglés — Rubber Tyred Gantry), empilhadeiras e reach stackers no
patio, e portéineres para realocacdo e para a carga/descarga no navio. A Figura 32 ilustra de
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forma esquematica a operacdo de embarque de contéineres no Tecon Salvador. A operacdo de
desembarque ocorre de maneira analoga, porém na ordem inversa.

RTG, side
Patio Tecon loader ou Portéineres Navio
tractors
reach stacker

Terminal

Figura 32 — Fluxograma das operacdes de contéiner do Tecon Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os contéineres originados de desembarque no Tecon Salvador podem ser
movimentados posteriormente no pdtio da Intermaritima Terminais. Esse fluxo secundario é
representado na Figura 33, na qual, as operacdes realizadas pelo Tecon Salvador sdo
representadas em azul e as operagdes realizadas pela Intermaritima Terminais sdo
representadas em verde.

RTG, side

Reach Patio

Patio Tecon loader ou Caminhdes "
stacker Intermaritima

reach stacker

Figura 33 — Fluxograma das operac¢0Oes de contéiner da Intermaritima Terminais
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 10 apresenta os indicadores operacionais obtidos para a movimentacao de
contéineres, para os trechos de cais Tecon 300 e Tecon 611 do Porto de Salvador.

Indicador TECON 300 TECON 611
Lote médio (u/embarcacdo) 402 394
Lote maximo (u/embarcacgdo) 857 1.004
Produtividade média (u/h de operagio) 31 45
Tempo médio de operagdo (h) 13,0 8,8
Tempo inoperante médio (h) 3,9 3,7
Tempo médio de atracagdo (h) 16,9 12,5

Tabela 10 — Indicadores operacionais da movimentagdo de contéiner no TECON 300
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Celulose

As cargas de celulose no Porto de Salvador sdo movimentadas exclusivamente no
sentido de embarque de longo curso, cujas operagdes ocorreram, principalmente, no trecho de
cais 203/204, e também no trecho 206/207/208.

Com relacdo aos equipamentos utilizados na operacdao de embarque de celulose no
navio, sdo utilizados guindastes de bordo. J& para o transporte entre o cais e os armazéns 3, 4 e
8 sdo utilizadas carretas. Esse fluxo é descrito na Figura 34.

Guindaste de
bordo

Armazém Carreta

Figura 34 — Fluxograma das operag&es de celulose no Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Os indicadores operacionais da movimentacdo de celulose no trecho de cais 203/204
e 206/207/208 do Porto de Salvador estdo presentes na Tabela 11.

Indicador 203/204 206/207/208
Lote médio (t/embarcacdo) 11.153 11.684
Lote maximo (t/embarcagdo) 18.010 15.030
Produtividade média (t/h de operagio) 408 257
Tempo médio de operagdo (h) 27,3 45,5
Tempo inoperante médio (h) 12,2 14,7
Tempo médio de atracagdo (h) 39,5 60,2

Tabela 11 — Indicadores operacionais da movimentacdo de celulose no 203/204
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Outras cargas gerais

A movimentacdo de outras cargas gerais do Porto de Salvador ocorre tanto no sentido
de embarque como de desembarque, e foi considerada relevante no trecho de cais Tecon 300.

Para a operacdo dessas cargas sdo utilizadas empilhadeiras para a movimentacdo na
retrodrea, caminhdes como meio de transporte entre o cais e os armazéns e guindaste sobre
rodas para a operacdo de carga e descarga da embarcacdo. O fluxo operacional de embarque
desta carga é descrito na Figura 35 e o de desembarque ocorre de maneira similar, porém na
ordem inversa.

Armazém Empilhadeiras Caminhao Guindaste

Figura 35 — Fluxograma das operacdes de carga geral no Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os indicadores operacionais para a movimentagdo de carga geral no trecho de cais
Tecon 300 estdo dispostos na Tabela 12.

Indicador | Valor
Lote médio (t/embarcacio) 724
Lote maximo (t/embarcac&o) 1.541
Produtividade média (t/h de operacéo) 30
Tempo médio de operagdo (h) 24,1
Tempo inoperante médio (h) 11,2
Tempo médio de atracagao (h) 35,3

Tabela 12 — Indicadores operacionais da movimentagao de carga geral no Tecon 300
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Granel sélido

A secdo a seguir descreve a operacao dos produtos movimentados na natureza de
carga de granel sélido, no Porto de Salvador.
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Trigo

A movimentag¢do de trigo como granel sélido no Porto de Salvador advém, em sua
maioria, de navegacao de longo curso, no sentido de desembarque, e ocorre no trecho de cais
206/207/208.

Para a operacdo de trigo destinada ao moinho da J. Macédo, é utilizado um portalino
e uma moega, que conduzem a carga para a esteira transportadora subterranea, e em seguida
para os silos da empresa.

Ja o trigo movimentado pelo Moinho Canuelas possui fluxo diferenciado, no qual o
portalino realiza o descarregamento do navio e conduz a carga, através da moega, para os
caminhdes, que realizam o transporte do trigo até os armazéns do Porto de Salvador e, em
seguida, a carga é transportada até as instalacdes do Moinho.

Os fluxos operacionais supracitados sao representados na Figura 36 e na Figura 37.

. . Esteira Silo da J.

Figura 36 — Fluxograma das operacGes de trigo no Porto de Salvador —J. Macédo
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Navio Portalino Moega Caminhdo Armazém Caminhdo elne
Canuelas

Figura 37 — Fluxograma das operacdes de trigo no Porto de Salvador — Moinho Canuelas
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 13 apresenta os indicadores operacionais obtidos da movimentagao de trigo,
para o trecho de cais 206/207/208 do Porto de Salvador.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcacdo) 13.748
Lote maximo (t/embarcagdo) 20.000
Produtividade média (t/h de operacdo) 97
Tempo médio de operagdo (h) 141,7
Tempo inoperante médio (h) 9,5
Tempo médio de atracagao (h) 151,2

Tabela 13 — Indicadores operacionais da movimentacdo de trigo no 206/207/208
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Vale ressaltar que os indicadores operacionais foram obtidos por meio da base de
dados de movimentacdo portuaria da ANTAQ de 2016, quando as opera¢des ocorriam com
guindastes de bordo dotados de grab e moegas. Com o inicio das operag¢des do portalino, no
final de 2017, é esperado um incremento na produtividade e, consequentemente, uma reducdo
no tempo médio de operacdo e atracagdo —assumindo que o lote médio permanega na mesma
ordem de grandeza. De acordo com o informado pela J. Macédo em visita as instala¢des
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portuarias, a expectativa € que o novo sistema de desembarque realize uma prancha média de
5.000 toneladas, o que resulta em uma nova produtividade de 208 t/h.

3.1.3.2.  Capacidade Portudria

Para melhor compreensao do calculo de capacidade de cais no Porto de Salvador, é
importante analisar os principais parametros de calculo considerados para o horizonte de
planejamento, os quais sao apresentados na Tabela 14.

Principais indice de
Trecho de mercadorias Numero de Horas Dias ocupacio
cais movimentadas servidores disponiveis | disponiveis p g:

no ano-base admissivel
201/202 Passageiros 1 1,5 24 364 65%
203/204 Celulose 1 1,5 24 364 65%
206/207/208  Trigo e celulose 2 1,5 24 364 75%
Tecon30p  Conteinereoutras 15 24 364 65%

cargas gerais

Tecon 611 Contéiner 1 1,5 24 364 65%

Tabela 14 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O tempo entre atracagdes sucessivas (in-out) é definido como o tempo decorrido entre
a saida de uma embarcacdo (desatracacdo) e a entrada de outra no mesmo berco (atracacdo).
Conforme informado pela geréncia do Porto de Salvador o tempo entre atracacdes sucessivas
considerado é de 1,5 hora.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar
diretamente com o regime operacional de cada terminal. No caso do Porto de Salvador, as
operacgOes podem ocorrer 24 horas por dia, durante os 364 dias considerados operacionais no
decorrer de um ano.

O indice de ocupacdo admissivel de um trecho de cais, quando n3do se aplica um modelo
especifico de filas, é calculado por meio do comprimento médio das embarcacdes e respectivo
numero de bergos disponiveis. Para a situagdo de um bergo no trecho de cais, o indice de ocupagao
admissivel é de 65%; para dois bergos, esse indice é de 70%; para trés bergos, 75%; e para quatro ou
mais bergos, o valor adotado é de 80%. No Porto de Salvador, para cada trecho de cais foi
considerado um bergo Unico, com indice de ocupagdo admissivel de 65%, com excegdo do trecho de
cais 206/207/208, para o qual foram considerados dois bergos. Ressalta-se, neste caso, que para fins
de cdlculo, foi considerado o valor de 75% de indice de ocupagdo admissivel para o trecho de cais
206/207/208, conforme indicado pelo operador portuario em visita técnica.

A capacidade de cais calculada, considerando os parametros descritos acima, pode ser
visualizada na Tabela 15.

Ano ‘ Contéineres (TEU) | Carga geral (t) ‘ Trigo (t) ‘ Celulose (t)
2016 346.061 58.434 1.111.790 1.673.744
2020 938.163 86.074 2.003.057 1.901.368
2025 965.591 86.516 1.980.211 1.928.255
2030 989.429 87.065 1.967.314 1.944.524
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Ano Contéineres (TEU) Carga geral (t) Trigo (t) Celulose (t)
2035 1.005.281 87.520 1.966.162 1.949.175
2040 1.019.213 88.254 1.973.256 1.945.062
2045 1.032.190 88.845 1.984.568 1.936.463
2050 1.031.973 88.956 1.992.849 1.927.760
2055 1.031.866 89.012 2.000.210 1.920.024
2060 1.031.789 89.052 2.006.788 1.913.110

Tabela 15 — Capacidade de cais do Porto de Salvador
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme descrito na sec¢do 3.1.2, a partir de 2020, o trecho de cais Tecon 611 passa a
contar com dois bergos e, consequentemente, com aumento de produtividade, devido a
ampliacdo do cais do Tecon Salvador e aquisicdo de novos equipamentos. Com isso, foram
considerados os valores de 74 unidades por hora para produtividade e 800 unidades para o lote
médio, a partir de 2020, conforme consta no EVTEA do projeto de ampliacdo.

A seguir, para melhor compreender a situacao futura do Porto de Salvador, é apresentada a

comparacdo entre a capacidade de movimentacdo e a demanda projetada para cada carga.

Contéineres

Com relagdo a movimentacdo de contéineres, a relacdo entre a demanda projetada e a
capacidade de cais pode ser visualizada no Gréfico 11.
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Grafico 11 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentagdo de contéineres no Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, a partir do Grafico 11, que hd um aumento de aproximadamente 600.000
TEU de capacidade de cais entre os anos de 2016 e 2020, devido a ampliagao do cais do Tecon
Salvador. Com esse incremento, ndo é previsto déficit de capacidade em nenhum ano do
horizonte de planejamento.

Quanto a capacidade dinamica de armazenagem de contéineres no Porto de Salvador,
o tempo médio de estadia de contéineres no Tecon Salvador equivale a 5,3 dias (TECON
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SALVADOR, 2015), resultando em aproximadamente 69 giros anuais. De acordo com o terminal,
é utilizado um fator maximo de utilizacdo do patio de 65% da capacidade estatica, igual a 11.982
TEU, para que seja possivel manter a qualidade e a agilidade nas operagdes. Considerando as
premissas descritas, a capacidade dinamica de armazenagem calculada é da ordem de 535 mil
TEU por ano, considerando a situacao atual do patio do Tecon Salvador.

Por outro lado, no patio da arrendataria Intermaritima Terminais considera-se 12 dias
como tempo médio de permanéncia de contéineres, de acordo com informacgdes obtidas por
meio de questiondrio on-line aplicado a empresa. Desse modo, tem-se aproximadamente 30
giros anuais, em uma capacidade estdtica de 1.650 TEU, resultando em uma capacidade
dindmica de armazenagem equivalente a 50 mil TEU por ano.

Somando as capacidades atuais dos dois pdatios de contéineres, o Porto de Salvador
tem capacidade dinamica de armazenagem equivalente a 585 mil TEU, valor ultrapassado pela
demanda projetada no cendrio otimista a partir de 2048.

Como descrito na secdo 3.1.2, estdo previstas obras de adequacdo no Tecon Salvador,
com perspectivas para expandir a capacidade de armazenagem. Assumindo as mesmas
premissas de calculo, a nova capacidade dindmica de armazenagem de contéineres serd de
aproximadamente 691 mil TEU na segunda fase da ampliacdo, e de 1 milhdo de TEU na terceira
fase, prevista para ser concluida até 2034. A armazenagem de contéineres no Porto de Salvador
nao sera, portanto, um limitante das movimentagdes no horizonte de planejamento.

Trigo
No Gréfico 12, podemos observar a relagdo entre a demanda projetada e a capacidade de

cais para a movimentacdo de trigo calculada a partir dos parametros de calculo descritos
anteriormente.
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Grafico 12 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentacgao de trigo no Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Como pode ser observado, ndo é previsto déficit de capacidade de cais para esta carga
no Porto de Salvador, quando comparado com os valores de previsdo de demanda no horizonte
de planejamento.

Com relacdo a capacidade de armazenagem, foram considerados os silos da empresa
J. Macédo e os trés armazéns publicos usualmente utilizados para a armazenagem de trigo
(armazéns 3, 4 e 8). De acordo com a J. Macédo, o tempo médio de estadia do trigo em seus
silos é de até dois meses, enquanto que nos armazéns do Porto de Salvador é de um més.
Considerando a capacidade estatica dos silos equivalente a 47 mil toneladas, cerca de 282 mil
toneladas podem ser atendidas anualmente pela empresa. Por outro lado, os armazéns publicos
totalizam 16.800 toneladas de capacidade estatica, que com 12 giros anuais atendem
aproximadamente 201 mil toneladas.

Somando as instalagGes publicas e privadas, a capacidade dindmica de armazenagem
de trigo no Porto de Salvador equivale a 483 mil toneladas anuais, valor superior a demanda
otimista projetada dessa carga.

Celulose

A comparacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para a movimentacgao
de celulose no Porto de Salvador pode ser observada no Gréfico 13.
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Grafico 13 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentacdo de celulose no Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir do Grafico 13, ndo se identifica déficit de capacidade de cais para a carga em
todo o horizonte de planejamento.

Por serem armazenadas nos mesmos locais, a capacidade de armazenagem para
celulose e carga geral podem ser estimadas de maneira conjunta, e a analise é detalhada na
subsecdo seguinte.
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Outras cargas gerais

A relacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para a movimentacdo de
outras cargas gerais no Porto de Salvador pode ser observada no Gréfico 14.
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Gréfico 14 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentacdo de carga geral no Porto de Salvador
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base nos resultados obtidos, observa-se que a partir do ano de 2050 é previsto um
déficit de capacidade de cais em comparacdo com a demanda projetada para essa carga.
Entretanto, como hd sobra de capacidade de cais para as outras cargas no Porto, haveria a
possibilidade de operar o excedente de outras cargas gerais nos outros trechos de cais, ndo
configurando um gargalo operacional.

Como indicado anteriormente, o atendimento do Porto de Salvador na armazenagem
de outras cargas gerais e celulose é analisado em conjunto. A capacidade estatica dos armazéns
publicos usualmente utilizados para as cargas em questao totaliza 15 mil toneladas, com tempo
de giro equivalente a dez dias, de acordo com questiondrio on-line aplicado a Autoridade
Portudria. Com essas premissas, a capacidade dinamica de armazenagem equivale a
aproximadamente 540 mil toneladas, valor superior a demanda tendencial de outras cargas
gerais e de celulose, em todo o horizonte deste Plano.

Além dos armazéns publicos, os armazéns arrendados também sao utilizados para outras
cargas gerais e o patio publico para outras cargas gerais nao hidrofdbicas. Portanto, a armazenagem
de carga geral ndo sera um limitante das movimentag¢des no horizonte de planejamento.

Passageiros

Arelacdo entre capacidade de cais e demanda projetada para passageiros no Porto de
Salvador pode ser observada no Gréfico 15.
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Gréfico 15 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentacdo de passageiros no Porto de Salvador

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Como observado no grafico acima, os resultados indicam que nao haverd déficit para

a movimentacdo de passageiros em todo o horizonte de planejamento.

3.2.

PORTO DE ARATU-CANDEIAS

O Porto de Aratu-Candeias esta localizado na Baia de Todos os Santos, e movimenta

principalmente granéis liquidos combustiveis e quimicos e granéis sélidos minerais. A Figura 38

mostra sua localizagdo.

Figura 38 — Localizagdo do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Nas secOes a seguir sdao descritos aspectos da infraestrutura terrestre, operacdes e
capacidade do Porto de Aratu-Candeias.

3.2.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, a analise e a caracterizagdo da infraestrutura do Porto de
Aratu-Candeias, que inclui infraestrutura de acostagem, instalacbes de armazenagem,
equipamentos portuarios, utilidades e estudos e projetos.

Em relacdo a obras de abrigo, devido a localizacdo privilegiada do Porto de Aratu-
Candeias, na enseada do Caboto, localizada no interior da Baia de Todos os Santos, ndo ha a
necessidade de construcdo de tais obras, estando o Porto abrigado naturalmente. Essa situacao
se aplica, também, as demais instalacdes portuarias compreendidas no Complexo.

3.2.1.1.  Infraestrutura de acostagem

O Porto de Aratu-Candeias possui quatro pieres, construidos entre os anos de 1976 e
1989, sendo eles:

»  Terminal de Produtos Gasosos (TPG)
»  Terminal de Granéis Liquidos (TGL)

»  Terminal de Granéis Sélidos | (TGS 1)
»  Terminal de Granéis Sélidos Il (TGS Il)

Na Figura 39 pode ser visualizada a infraestrutura de acostagem do Porto de Aratu-Candeias.

Figura 39 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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O pier do TGL consiste nos bercos Sul e Norte, também chamados de 201 e 202,
respectivamente. De acordo com informacgdes obtidas por meio de questiondrio on-line, esse
terminal possui uma ponte de acesso de 324,6 metros de extensdo e 9 metros de largura, sendo
permitido duas vias de passagem para automdveis, permitindo acesso a plataforma quadrada
de 47 metros de lado. O Berc¢o Sul tem comprimento acostdvel de 70 metros, enquanto que o
Berco Norte tem 100 metros de comprimento acostdvel, ambos considerando o dolfim de
atracacdo. Nestes bercos, as movimentacgdes predominantes sao as de produtos quimicos, soda
caustica e derivados de petréleo, exceto o Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP).

O TGS | possui dois bergos, sendo estes o Sul e o Norte, também referidos como 101 e
102, respectivamente. As movimenta¢Ges mais recorrentes nesse terminal sdo as de fertilizantes
e concentrado de cobre. O terminal possui uma ponte de acesso de 200 metros em extensao e
9 metros de largura. Diferentemente do TGL, mesmo com larguras iguais, é permitido apenas
uma via para automaoveis no TGS I, como informado em questionario on-line.

O TGS Il teve sua construcdo finalizada em 1989, caracterizando-se como o ultimo pier
a ser construido no Porto de Aratu-Candeias. E composto pelo Berco 103, com 210 m de
comprimento acostavel e é destinado as operacgdes de fertilizantes, concentrado de cobre e,
atualmente, magnesita. A ponte de acesso permite a circulacdo de automdveis em monovia,
com 70 metros de extensdo e 7,4 metros de largura.

Por fim, o TPG é composto pelo Berco 301, com destinacdo operacional a
movimentacdo de produtos gasosos, e possui 70 metros de comprimento acostavel. A ponte de
acesso do pier possui 25 metros de extensao e 6,5 metros de largura, sendo possivel a circulacao
de automdveis em monovia.

A Tabela 16 resume as principais caracteristicas dos bercos do Porto de Aratu-
Candeias, enquanto que a Tabela 17 informa as caracteristicas das maiores embarcagdes
autorizadas a atracar nos respectivos bergos, conforme informado em questionario on-line.

, Comprimento Profundidade . .
Pier Berco . Destinagao operacional
acostavel (m) atual (m)

TGS 1 i:ll_ 202,6 12,70-13,40 Fertilizantes e concentrado de cobre.
Norte — .

TGS 1 102 153,2 12,10-12,50 Fertilizantes.

T6S2 103 210 10,40 — 12,90 Fertuhza'ntes, concentrado de cobre e

magnesita.

Sul - Produtos quimicos, derivados de petréleo

el 201 70 12,40-14,70 (exceto GLP) e soda caustica.
Norte — Produtos quimicos, derivados de petréleo

el 202 100 12,10-13,60 (exceto GLP) e soda caustica.

PG 301 70 14,10 - 16,30 Produtos quimicos, derivados de petréleo

(exceto GLP).

1 valores obtidos no questionario on-line, acessado no dia 09/04/2018.

Tabela 16 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Bergo LOA (m) TPB
Sul-101 250 100.000
Norte — 102 200 100.000
103 200 40.000
Sul - 201 137 25.000
Norte — 202 220 40.000
301 190 20.000

Tabela 17 — Dimensdes maximas das embarcacbes no Porto de Aratu
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.1.2. Instalagdes de armazenagem

O Porto de Aratu-Candeias possui estruturas de armazenagem como tanques,
armazéns e silos, apresentadas na Figura 40 e descritas a seguir com base em informacgdes
obtidas em visita técnica e por meio de questionario on-line aplicado aos players do Porto.

Figura 40 — Infraestrutura de armazenagem do Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A arrendatdria Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados (Fafen) possui um armazém para
ureia com capacidade estatica de 30.000 toneladas e um tanque com capacidade estatica de
20.000 toneladas, o qual comporta até 18.400 toneladas de amodnia. Vale ressaltar que, de
acordo com a Fafen, a ureia chega no Porto Organizado por modal rodoviario e é expedida da
mesma forma, ndo usufruindo da infraestrutura de acostagem do Porto. Desse modo o armazém
da Fafen ndo serd considerado no calculo de capacidade dinamica de armazenagem do Porto de
Aratu-Candeias.
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A Magnesita Refratarios S.A. dispde de nove silos horizontais distribuidos em uma area
de 2.700 m? totalizando 36.000 toneladas de capacidade de armazenagem.

A Braskem possui um tanque para armazenagem de etano, com capacidade estatica de
15.000 m3. O terminal da arrendatdaria conta, também, com sete esferas, descritas na Tabela 18.

Estrutura | Quantidade | Carga armazenada | Capacidade estatica total (m?)

EF-2201 1 Propeno 3.200
EF-2301 1 Buteno-1 3.200
EF-2401 1 Propeno 5.000
EF-24202 1 Propeno 5.000
EF-24203 1 Propeno 5.000
EF-25201 1 Butadieno 5.000
EF-25202 1 Butadieno 3.200

Tabela 18 — Esferas da Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Vopak possui 65 tanques multipropdsito, sendo cinco em ago inox e 60 em ago carbono.
Segundo a empresa, a capacidade estatica total do seu terminal é de 108.131 m3, ja desconsiderando
o volume correspondente aos niveis de seguranca para ndo encher os tanques completamente.

O terminal da Ultracargo conta com 94 tanques com capacidade variando entre 300 m* e
10.000 m3 cada, totalizando uma capacidade estatica para armazenar 218.190 m3 de granéis liquidos.

A Paranapanema, possui oito baias em galpdo fechado destinadas a armazenagem de
concentrado de cobre, totalizando uma capacidade estdtica de 100.000 toneladas.

Ha também um patio de 68.400 m?, de uso publico, que tem capacidade estdtica de
armazenagem de 475 mil toneladas.

Além das estruturas citadas das empresas arrendatarias, estdao disponiveis para
arrendamento no Porto de Aratu-Candeias dois silos inativos, com capacidade estatica para
10.000 toneladas cada. Uma darea equivalente a 1.413.563 m?, divididos em 13 segmentos,
também esta disponivel para arrendamento.

3.2.1.3. Equipamentos portuarios

Nessa sec¢do sdo descritos os equipamentos portuarios disponiveis no Porto de Aratu-
Candeias, de acordo com informagdes disponibilizadas pelos players e questiondrio on-line. Os
equipamentos de cais e retroarea e suas principais caracteristicas sdo listados na Tabela 19.

‘ Quantidade Capaci.dade Proprietario Local de operagao
nominal

Descarregador de granel 1 940 t/h CODEBA Bergo Sul - TGS |

Carregador de granel 1 1.200 t/h CODEBA Bergo Sul - TGS |

Carregador de granel 1 700 t/h CODEBA Bergo Norte — TGS |

Correia transportadora 1 1.200 t/h CODEBA TGS |

Correia transportadoral® 1 - - TGS I

92 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Capacidade

‘ Quantidade nominal Proprietario ‘ Local de operagdo
Moega 1 - CODEBA -
Empilhadeira de granéis 1 1.200 t/h CODEBA Patio de estocagem
Balanga rodoviaria 2 - CODEBA Portaria |
Esteira transportadora 2 700 t/h - Galpdo de armazenagem
Moega 2 480 t/h - Galpdo de armazenagem
Elevador de caneca 1 500 t/h - Galpdo de armazenagem
Balanga de fluxo 1 700 t/h - Galpdo de armazenagem
Esteira transportadora 8 2.500 t/h Fafen -
Retomador 1 2.500 t/h Fafen -
Guindaste 1 - Braskem TPG
Grua 1 - Braskem TPG
Guindaste 2 18t Ultracargo TGL
Guindaste 2 13t Vopak TGL
Linhas de tubos 6” 11 - Vopak -
Mangote 6" 6 - Vopak TGL

Equipamento atualmente desativado, pois conecta-se a um silo disponivel para arrendamento e ndo utilizado no momento de
elaboragdo do estudo.

Tabela 19 — Equipamentos de cais do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No cais do terminal da Fafen utiliza-se um guindaste e uma grua para as operacgoes,
sendo ambos de propriedade da Braskem, instalados no TPG.

A Magnesita utiliza duas esteiras transportadoras e uma balanga de fluxo, todas com
capacidade para 700 toneladas por hora. H3, também, um elevador de caneca com capacidade para
500 toneladas por hora e duas moegas de capacidade igual a 480 t/h. Todos os equipamentos sdo
de propriedade do operador portudrio, conforme informado em visita as instalagGes.

A Vopak informou que possui dois guindastes, utilizados para facilitar a conexdo dos
mangotes com as embarcagdes. Para a ligacdo do pier com o terminal, sdo utilizados 11 dutos
de seis polegadas com aproximadamente 1.000 metros cada, e seis mangotes também de seis
polegadas, todos pertencentes a infraestrutura de pier. Segundo a Vopak, estd em fase final a
construcdo de duas novas linhas de dez polegadas em aco inox, também interligando o pier ao
terminal da arrendatdria, aumentando a capacidade de vazao.

A Ultracargo, por fim, possui dois guindastes também para auxiliar as operagdes com
mangote no cais, ambos com capacidade nominal de 18 toneladas cada.

3.2.1.4. Utilidades

Além das infraestruturas de acostagem e aquavidria, o Porto de Aratu-Candeias oferece
o servico de abastecimento de d4gua as embarcacbes. A EMBASA é responsavel pelo
fornecimento e pela distribuicdo no Porto de Aratu-Candeias. Em 2015 foram consumidos
aproximadamente 164 mil m3 de dgua no Porto.
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3.2.2. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdo tem por objetivo apresentar os principais projetos de melhorias em
infraestrutura planejados para o Porto de Aratu-Candeias, como o projeto de expansdo do TGL
e obras no terminal da Vopak, detalhados nas secGes a seguir.

3.2.2.1. Expansdao do TGL

Os bergos Norte e Sul do TGL registram indices de ocupacao observados da ordem de
90% ou superiores. De acordo com o informado em visita técnica as instalagdes portudrias, o
tempo de espera para embarcacdes de granéis liquidos chega a 12 dias, havendo a necessidade
de interveng¢des para aumentar a capacidade de atracacdo de navios dessa natureza de carga.
Nesse sentido, é esperada a construgcdo de um novo pier, com dois bercos, que englobaria
também o aterramento da area préxima ao pier, possibilitando o aumento da capacidade
estatica de armazenagem.

O projeto ainda nao foi iniciado, pois, de acordo com a geréncia do Porto de Aratu-Candeias,
a execugdo da obra pode impactar as operagées atuais do Porto, devido a necessidade de interdigoes.
Além disso, o TPG ndo seria suficiente para desafogar a demanda no TGL durante as obras.

A Figura 41 ilustra a configuracdo do TGL apds as obras de expansdo, sendo o pier
indicado em amarelo referente a estrutura do TGL ja existente, e o pier com dois bercos em
verde correspondente a estrutura a ser construida.
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Figura 41 — Expansdo do TGL
Fonte: Imagem fornecida pela Autoridade Portuaria (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.2.2.  Obras no terminal da Vopak

O Terminal da Vopak localizado no Porto de Aratu-Candeias prevé reformas em sua
infraestrutura, que englobam tanto melhorias operacionais como de manutengao.

Estdao sendo construidas duas novas linhas de tubulagdo de 10" entre o terminal e o
pier, com 737 metros de comprimento, o que trard melhoria na flexibilidade operacional e
reducdo de 30% do tempo de operagdo dos navios operados pela Vopak (CODEBA, 2017a).
Também esta prevista a aquisicdo e a instalacdo de bombas de exportacdo, e melhorias na
pavimentag¢do do terminal.

A seguir sdo descritos os aspectos das operagdes e a capacidade do Porto de Aratu-Candeias.

3.2.3.  OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para melhor compreensado das opera¢des do Porto de Aratu-Candeias, é importante,
antes de ater-se a operacao de cada mercadoria relevante, analisar as destina¢des operacionais
de cada um dos trechos de cais, conforme consta na Tabela 20.
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- indice de Numero
s Destinagdo operacional ocupagao de
de cais
observado atracagoes

TGL- Sul — Dlerlv.ados de petrdleo (exceto GLP), produtos quimicos e soda 82,0% 172
Sul 201 caustica
TGL— Norte — Dlerlv,.ados de petrdleo (exceto GLP), produtos quimicos e soda 82,8% 173
Norte 202 caustica
TGS1-  Sul-

u Concentrado de cobre e fertilizantes 47,7% 29
Sul 101
TGS 1 Norte — . 5
_Norte 102 Fertilizantes 54,2% 45
TGS 2 103 Concentrado de cobre, fertilizantes e magnesita 63,4% 45
TPG 301 Derivados de petrdleo (exceto GLP) e produtos quimicos 74% 155

Tabela 20 — Atendimento no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 42 mostra as principais destina¢des operacionais do Porto de Aratu-Candeias,
identificando, com cores diferentes, cada mercadoria, o local de armazenagem e o trecho de
cais onde ocorre a movimentagao.

Figura 42 — Principais destina¢Ges operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.2.3.1.  Analise das operagdes portuarias

A seguir, sao descritas e analisadas as opera¢des das mercadorias movimentadas no
Porto de Aratu-Candeias. As informagdes utilizadas foram coletadas por meio de questiondrio
on-line aplicado a CODEBA, pela base de dados da ANTAQ, além de informagdes obtidas em
visita técnica ao Complexo.
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Granel liquido — combustiveis e quimicos

Essa secdao tem como objetivo descrever as operacdes de cargas movimentadas na
forma de granel liquido — combustiveis e quimicos no Porto de Aratu-Candeias.

Derivados de petrdleo (exceto GLP)

Os derivados de petréleo (exceto GLP) movimentados no Porto de Aratu-Candeias sdo
operados nos trechos de cais TGL Norte, TGL Sul e TPG. Esses produtos foram movimentados no
sentido de desembarque de longo curso e de embarque de cabotagem. A maior parte da
movimentacdo dessa carga é realizada pela Ultracargo, além de algumas movimentagbes
realizadas pela Vopak.

Para a operacdo de embarque de derivados de petrdleo sao utilizados dutos que fazem
a ligacdo dos tanques ao cais, onde a carga é embarcada com o auxilio de mangotes, ainda sao
utilizados guindastes para facilitar o acoplamento desses mangotes ao navio. O fluxo de
operacdo de embarque e desembarque de derivados de petrdleo é descrito na Figura 43. A
operacdo de desembarque ocorre de maneira andloga, porém na ordem inversa.

Figura 43 — Fluxograma das operac¢des de derivados de petroleo (exceto GLP) da Ultracargo
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 21 apresenta os indicadores operacionais obtidos para a movimentagao de
derivados de petrdleo (exceto GLP) para os trechos de cais TGL Norte, TGL Sul e TPG do Porto
de Aratu-Candeias.

Indicador TGL Norte TGL Sul
Lote médio (t/embarcacdo) 7.978 2.803 34.141
Lote maximo (t/embarcacdo) 20.075 13.320 59.301
Produtividade média (t/h de operagio) 258 274 1.262
Tempo médio de operagdo (h) 30,9 10,2 27,1
Tempo inoperante médio (h) 10,7 11,3 10,8
Tempo médio de atracagdo (h) 41,6 21,5 37,9

Tabela 21 — Indicadores operacionais da movimentagdo de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto
de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Produtos Quimicos

A movimentacdo de produtos quimicos no Porto de Aratu-Candeias ocorre, também,
nos trechos de cais TPG, TGL Sul e TGL Norte, e é realizada por diversas empresas arrendatarias,
como Braskem, Ultracargo e Vopak.

Para esta operacdo sdo utilizados dutos e mangotes, que fazem a conexdo das
instalagGes de armazenagem com as embarcagbes. Os fluxos das operagdes de embarque e
desembarque ocorrem de maneira analoga aos de derivados de petrdleo, assim como os demais
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produtos da natureza de carga de granéis liquidos — combustiveis e quimicos movimentados no
Porto de Aratu-Candeias.

Para a movimentagao de produtos quimicos em granel liquido, a Tabela 22 apresenta
os indicadores operacionais obtidos para o trecho de cais TGL Norte, TGL Sul e TPG.

Indicador TGL Norte
Lote médio (t/embarcagdo) 5.253 5.122 4,158
Lote maximo (t/embarcagdo) 17.885 18.359 15.299
Produtividade média (t/h de operacgdo) 166 158 129
Tempo médio de operagdo (h) 31,6 32,4 32,2
Tempo inoperante médio (h) 10,1 10,0 11,4
Tempo médio de atracagdo (h) 41,7 42,4 43,6

Tabela 22 — Indicadores operacionais da movimentacdo de produtos quimicos no Porto de Aratu-
Candeias
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Soda caustica

A soda cdustica em granel liquido foi movimentada pela Vopak nos trechos de cais TGL
Norte e TGL Sul, por navegacdo de cabotagem, no sentido de desembarque. Os equipamentos
utilizados sdo os mesmos para a operacao de produtos quimicos em granel liquido, dessa forma,
o fluxo de operagdes ocorre de maneira analoga aos ja apresentados.

Os indicadores para a movimentacdo de soda cdustica no trecho de cais TGL Norte e
TGL Sul do porto sdo apresentados na Tabela 23.

Indicador TGL Norte TGL Sul
Lote médio (t/embarcagdo) 4.483 3.370
Lote maximo (t/embarcag&o) 7.007 6.009
Produtividade média (t/h de operagdo) 165 147
Tempo médio de operagdo (h) 27,2 22,9
Tempo inoperante médio (h) 5,6 11,8
Tempo médio de atracagdo (h) 32,8 34,7

Tabela 23 — Indicadores operacionais da movimentacdo de soda cdustica no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Granel sélido mineral

A préxima segdo ira descrever as operagdes de cargas de granel sélido mineral
movimentadas no Porto de Aratu-Candeias.

Fertilizantes

As movimentacOes de fertilizantes no Porto de Aratu-Candeias no ano de 2016
ocorreram nos trechos de cais TGS 1 — Norte, TGS 1 —Sul e TGS 2, sendo cargas provenientes de
desembarque de longo curso.
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Nesta operagdo sdo utilizados equipamentos como guindaste de bordo, grab, moega
e caminhdo. A operagdo ocorre por meio de descarga direta, portanto nao se utiliza as dreas de
armazenagem do Porto. O fluxo de operacdes é descrito na Figura 44.

Guindaste de bordo

Expedicdo

Caminhdes direta

dotado de grab

Figura 44 — Fluxograma das operac0es de fertilizantes do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 24 apresenta os indicadores operacionais obtidos para a movimentacdo de
fertilizantes no trecho de cais TGS 1 — Norte, TGS 1 — Sul e TGS 2.

Indicador TGS 1 — Norte TGS 1 —Sul
Lote médio (t/embarcacdo) 10.004 14.017 16.269
Lote maximo (t/embarcagdo) 23.952 14.976 35.200
(F:;c:::(t;glci’c)iade média (t/h de 113 197 157
Tempo médio de operagao (h) 88,5 71,2 103,6
Tempo inoperante médio (h) 14,5 19,0 18,9
Tempo médio de atracagdo (h) 103,0 90,2 122,5

Tabela 24 — Indicadores operacionais da movimentacado de fertilizantes no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O trecho de cais TGS 1 — Sul conta com um shipunloader que pode ser utilizado
esporadicamente nas operacdes de fertilizantes, o que justifica a produtividade média superior
em relagdo aos demais trechos onde o fertilizante é movimentado com guindaste de bordo.

Concentrado de cobre

O concentrado de cobre foi movimentado em 2016 pela arrendataria Paranapanema,
nos trechos de cais TGS 1 — Sul e TGS 2, no sentido de desembarque de longo curso.

Para a operacdo sdo utilizados equipamentos dos operadores portuarios, como
shipunloader no berco TGS 1 — Sul e guindastes de bordo no ber¢o TGS 2, que conduzem a carga
através de moegas para os caminhdes, os quais realizam o transporte do cais até o armazém. A
Figura 45 descreve o fluxo mencionado para o caso do TGS 1 — Sul, sendo que a operacdo no TGS
2 difere apenas pela utilizacdo de guindastes de bordo em vez do shipunloader.

Figura 45 — Fluxograma das operagdes de concentrado de cobre no bergo TGS 1 — Sul no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para a movimentagao de concentrado de cobre no trecho de cais TGS 1 —Sul e TGS 2,
os indicadores operacionais obtidos sdao apresentados na Tabela 25.
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Indicador TGS 1 - Sul TGS 2
Lote médio (t/embarcagdo) 22.881 15.229
Lote maximo (t/embarcagdo) 39.541 23.781
z;ﬁ:z;:)lade média (t/h de 177 81
Tempo médio de operagao (h) 129,3 188,0
Tempo inoperante médio (h) 14,4 20,3
Tempo médio de atracagdo (h) 143,7 208,3

Tabela 25 — Indicadores operacionais da movimentacdo de concentrado de cobre no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Magnesita

A magnesita foi movimentada no trecho de cais TGS 2, por meio de embarque de
navegacdo de longo curso. A empresa arrendataria que realiza a movimentacdo é a Magnesita,
e utiliza os equipamentos de cais do operador portudrio.

Na operacdo, a mercadoria é transportada por caminhdes da armazenagem até o cais,
e entdo é embarcada com auxilio de guindaste dotado de grab. O fluxo de operacgGes é descrito
na Figura 46.

Armazenagem Caminhao Guindaste dotado de grab Navio

Figura 46 — Fluxograma das operacdes de magnesita do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ressalta-se que, conforme informado pela arrendatdria em visita técnica, a magnesita
era movimentada anteriormente no TGS 1 Norte, porém, devido a quebra do carregador de
navios instalado neste trecho de cais, a operagdo foi transferida para o TGS 2, passando a ser
realizada por intermédio de caminhdes.

A Tabela 26 apresenta os indicadores operacionais obtidos para a movimentagdo de
magnesita no trecho de cais TGS 2 do Porto de Aratu-Candeias.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcagéo) 10.465
Lote maximo (t/embarcagdo) 16.224
Produtividade média (t/h de operagéo) 165
Tempo médio de operagdo (h) 63,4
Tempo inoperante médio (h) 18,0
Tempo médio de atracagdo (h) 81,4

Tabela 26 — Indicadores operacionais da movimentacdo de magnesita no TGS 2
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.2.3.2. Capacidade Portuaria

Para melhor compreensdo do cdlculo de capacidade de cais no Porto de Aratu-Candeias,
é importante analisar os principais parametros de cdlculo considerados para o horizonte de
planejamento, os quais sao apresentados na Tabela 27.

Principais mercadorias . ) indice de
) . Numero de Horas Dias ~
Trecho de cais | movimentadas no ano- " . e . .. ocupagao
servidores disponiveis disponiveis .
L ET admissivel
TGS 1 Sul Fertilizantes e 1 2 2 364 75%
concentrado de cobre
TGS 1 — Norte Fertilizantes 1 2 24 364 75%
Fertilizantes,
TGS 2 concentrado de cobre e 1 2 24 364 75%
magnesita

Derivados de petrdleo
(exceto GLP), produtos
quimicos e soda
caustica

Derivados de petrdleo
(exceto GLP), produtos
quimicos e soda
caustica

Derivados de petrdleo
TPG (exceto GLP) e 1 2 24 364 65%

produtos quimicos

TGL Sul 1 2 24 364 70%

TGL Norte 1 2 24 364 70%

Tabela 27 — Parametros de calculo da capacidade do Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No Porto de Aratu-Candeias, para cada trecho de cais foi considerado um berco Unico,
com indice de ocupag¢do admissivel de 75% para os terminais de granéis sélidos, 70% para os
terminais de granéis liquidos e 65% para o TPG. De acordo com informacgdes obtidas em visita
técnica, tais indices de ocupacdo admissiveis mostram-se coerentes com a realidade do Porto,
quando considerado o nivel de servigo adequado de um porto publico.

A capacidade de movimentagdo do Porto de Aratu-Candeias é calculada com base nos
parametros apresentados anteriormente, e pode ser visualizada na Tabela 28.

Ano Fertilizantes | Concentrado | Magnesita dze;:e‘lt?‘g;:so PE'Ot.iutos Soda caustica
(t) de cobre (t) (t) () quimicos (t) (t)
2016 1.355.315 1.008.606 96.719 1.869.142 1.392.673 80.870
2020 1.335.169 992.074 144.440 2.049.848 1.401.197 70.879
2025 1.329.198 993.446 153.244 2.035.001 1.401.239 76.089
2030 1.337.470 985.599 159.198 2.020.455 1.402.457 81.514
2035 1.350.833 976.966 160.876 2.001.931 1.406.630 86.430
2040 1.367.978 967.985 158.955 1.979.425 1.413.714 90.250
2045 1.386.209 959.142 155.558 1.955.499 1.422.621 93.172
2050 1.400.996 949.371 152.281 1.930.506 1.428.038 95.390
2055 1.414.811 939.972 149.389 1.908.574 1.432.783 97.292
2060 1.427.809 930.899 146.810 1.889.210 1.436.964 98.940

Tabela 28 — Capacidade de cais do Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Derivados de petrdéleo (exceto GLP)

No Grafico 16, é possivel observar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Porto de Aratu-Candeias.
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4.000.000

3.000.000
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2.000.000 PS ) o [ ) o o o [ J [ J o

1.000.000
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Ano

Pessimista Tendencial == Otimista @ Capacidade de cais do Porto de Aratu-Candeias

Gréfico 16 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de derivados de petréleo no Porto de
Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A andlise do Grafico 16 permite observar que havera déficit de capacidade de cais para
essa carga em todo o horizonte de planejamento. Percebe-se que no ano-base (2016) a
demanda ja se encontra com valores acima da capacidade calculada para o Porto de Aratu-
Candeias. Para os anos futuros, considerando o déficit de capacidade, as operacées de derivados
de petrdleo (exceto GLP) ndo ocorrerdo sob os niveis de servigcos considerados adequados, ou
seja, com tempo de espera maximo de 48 horas. Um dos fatores que contribuem para tal
situacdo é que o TGL opera préximo ao limite maximo de sua capacidade, com tempos de espera
chegando a 12 dias, tempo muito acima do benchmarking de 48 horas considerado admissivel.

Entretanto, existe um projeto de expansao do TGL, descrito na se¢do 3.2.2, que pode
auxiliar na solugao desse gargalo operacional.

Produtos quimicos

No Gréfico 17 apresenta a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada
para a movimentacdo de produtos quimicos no Porto de Aratu-Candeias.
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Gréfico 17 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de produtos quimicos no Porto de
Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir do Gréfico 17 observa-se a ocorréncia de déficit de capacidade de cais em
relacdo a demanda projetada de produtos quimicos para todo o horizonte de planejamento. De
modo similar ao que ocorre com derivados de petréleo (exceto GLP), no ano-base a demanda ja
se encontra com valores acima da capacidade calculada. Como essa carga é movimentada no
TGL, a movimentacdo também ndo ocorre sob os niveis de servico considerados adequados,
devido ao tempo de espera elevado.

Soda caustica

No Gréfico 18, observa-se a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada
para a movimentagao de soda cdustica no Porto de Aratu-Candeias.
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Gréfico 18 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de soda cdustica no Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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De modo similar as outras cargas movimentadas no TGL, no ano-base a demanda ja se
encontra com valores acima da capacidade calculada, prevendo-se o déficit de capacidade para
todos os anos de analise desse estudo.

A capacidade de armazenagem dos granéis liquidos — combustiveis e quimicos foi
analisada em conjunto, devido a flexibilidade da destinacdao operacional de grande parte dos
tanques, ou seja, estas instalacdes ndo sao restritas a apenas um tipo de mercadoria. Como a
capacidade estatica dos tanques sdo definidas em m3, uma taxa de conversdo média igual a
0,8 toneladas por m? foi utilizada.

De acordo com o informado pela Vopak em visita técnica, o tempo médio de estadia
das cargas é em torno de dois meses. Considerando sua capacidade estdtica igual a 86,5 mil
toneladas, a capacidade dindmica de armazenagem de seus tanques é da ordem de 520 mil
toneladas por ano.

Por outro lado, conforme informado pela Ultracargo e pela Braskem, o tempo de
permanéncia dos produtos em seus tanques e esferas é de 15 a 30 dias, dependendo da
mercadoria. Como o maior giro ocorre devido a razdes comerciais, foi adotado 20 dias como
tempo médio de estadia. De acordo com a secdo 3.2.1.2, que trata da armazenagem no Porto
de Aratu-Candeias, a capacidade estatica total das instalagGes das duas arrendatdrias equivale
a262.790 m3, ou seja, aproximadamente 210.200 toneladas, resultando na capacidade dindmica
igual a 3,83 milhdes de toneladas por ano.

A capacidade dindmica de armazenagem na situacdo atual é, portanto, da ordem de
4,35 milhdes de toneladas, o que ja representa um gargalo operacional no ano-base se o tempo
médio de estadia das cargas ndo for menor.

Fertilizantes

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacao de
fertilizantes no Porto de Aratu-Candeias pode ser observada no Grafico 19.
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Grafico 19 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de fertilizantes no Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

104 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Observa-se que a partir de 2025, ha previsdo de déficit de capacidade de cais em
relacdo a demanda projetada de fertilizantes. Por apresentar descarga direta, a armazenagem
dessa carga ndo é um limitante das operacdes portuarias.

Concentrado de cobre

No Grafico 20, é possivel observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacao de concentrado de cobre no Porto de Aratu-Candeias.
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Pessimista Tendencial == Otimista @ Capacidade de cais do Porto de Aratu-Candeias

Grafico 20 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de concentrado de cobre no Porto de
Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Como podemos observar, ndo é previsto déficit de capacidade de cais considerando a
demanda projetada em todo o horizonte de planejamento. Ressalta-se que o excedente de
capacidade de cais identificado pode naturalmente ser utilizado para suprir a necessidade de
cais dos demais granéis solidos movimentados no Porto de Aratu-Candeias.

Considerando 100 mil toneladas de capacidade estdtica de armazenagem e dez dias o
tempo de permanéncia da carga no terminal, conforme informado pela Paranapanema em visita
as instalagdes portuarias, a capacidade dinamica de armazenagem da empresa é da ordem de
3,6 milhGes de toneladas por ano. Portanto, a armazenagem ndo representa um gargalo na
movimentagdo de concentrado de cobre no Porto de Aratu-Candeias.

Magnesita

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
magnesita no Porto de Aratu-Candeias é apresentada no Gréfico 21.
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Gréfico 21 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de magnesita no Porto de Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A analise do Gréfico 21 permite observar que haverd um aumento de capacidade em 2020,
gue se deve ao fato da carga passar a ter mais representatividade no trecho de cais em que é
movimentada, devido ao aumento da movimentacdo esperada. Ainda assim, prevé-se um déficit de
capacidade de cais em relacdo a demanda projetada de magnesita a partir do ano de 2020.

Ressalta-se também que, devido a quebra da correia transportadora do trecho de cais TGS 1
— Norte, a operacdo da Magnesita estd ocorrendo no trecho de cais TGS 2, com a utilizacdo de
caminhdes. Caso a operacdo volte a ocorrer no TGS 1 — Norte, utilizando a esteira transportadora,
espera-se que a produtividade e, consequentemente, a capacidade de cais aumente.

Com relacdo a armazenagem de magnesita, conforme informado em questiondrio
on-line aplicado a Empresa Autorizada, o giro ocorre a cada 30 dias nos silos horizontais, cuja
capacidade estatica total é igual a 36 mil toneladas. Portanto, a capacidade dinamica de
armazenagem é da ordem de 436 mil toneladas anuais, ou seja, superior a demanda projetada
em todo o horizonte de planejamento.

3.3. TERMINAL PORTUARIO COTEGIPE (TPC)

O Terminal Portuario Cotegipe (TPC) localiza-se na Baia de Aratu, na margem sul do
Canal Cotegipe, na Ponta do Fernandinho, préoximo a Base Naval de Aratu, no municipio de
Salvador. O TUP movimenta soja, farelo pellets, trigo e malte.

A Figura 47 indica sua localizac¢ao.
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Figura 47 — Localizacdo do TPC
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, a analise e a caracterizacdo da infraestrutura do TPC,
que inclui obras de abrigo, infraestrutura de cais, instalages de armazenagem, equipamentos
portuarios, utilidades e estudos e projetos.

O TPC localiza-se na Baia de Aratu, que se apresenta como um abrigo natural e garante
seguranca as embarcagBes que atracam no TUP. Portanto, tal configuragdo dispensa a
necessidade de obras de abrigo.

3.3.1.1. Infraestrutura de acostagem

A estrutura de atracagdo do TPC é composta por um pier multipropdsito, com
dimensdes gerais de 520 metros de comprimento por 23 metros de largura (PORTO COTEGIPE,
2014). O pier possui dois bergos de atracacdo, denominados Berco 1 e Bergo 2, os quais sdo
destinados a movimentacao de granéis sélidos vegetais.

A Tabela 29 apresenta as caracteristicas dos bercos de atracacdo do TPC e a Tabela 30
indica as dimensdes da maior embarcag¢do que pode atracar no terminal.

Ano de Comprimento Profundidade de .
~ ) . Cargas movimentadas
construgao acostavel (m) projeto (m)
Berco 1 2005 260 12,8 Malte e trigo
Bergo 2 2009 260 14,5 Soja e farelo pellets

Tabela 29 — Caracteristicas dos bergos do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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LOA (m) Boca (m) Calado maximo autorizado(m)

Bergo 1 240 35 11,20 75.000
Bergo 2 240 35 13,65 75.000

Tabela 30 — Dimensdes maximas das embarcagdes no TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com informacgGes obtidas por meio de questiondrio on-line, o acesso ao pier
é realizado por meio de duas pontes de acesso (1 e 2), uma em cada extremidade da estrutura
de acostagem, apresentando extensdo de 66 metros e 78 metros, respectivamente. Na
extremidade leste do pier, ha alargamento da plataforma para 33 metros e na extremidade
oeste, para 39,4 metros. Esses alargamentos foram realizados para possibilitar a instalacdo do
sistema de acionamento das correias transportadoras e a manobra de caminhdes.

A Figura 48 ilustra a estrutura de acostagem do TPC e suas pontes de acesso.

Figura 48 — Estruturas de Acostagem do TPC
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.1.2. Instalagdes de armazenagem

Para a armazenagem das cargas, o TPC dispGe de 11 silos verticais e dois armazéns
graneleiros. Fora da drea do terminal, na area do Grande Moinho Aratu, hd um conjunto de 21
silos cilindricos de concreto e 12 intersilos. A Figura 49 ilustra a localizagdo das estruturas de
armazenagem do TPC.
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Figura 49 — Estruturas de armazenagem do TPC
Fonte: Google Earth (2017) e Imagens obtidas através de questionario on-line (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com as informacdes obtidas pelo TPC, os silos localizados dentro da drea do
TUP sdo destinados a armazenagem de soja, farelo pellets, malte e trigo. H4 quatro silos
idénticos, os quais sdo verticais e metalicos, ocupando uma area de 397,6 m? cada e possuem
capacidade estatica total de 7,5 mil ou 5,5 mil toneladas, quando estocados trigo ou malte,
respectivamente. Os outros sete silos, também iguais, sdo verticais e metalicos, ocupam uma
area de 855,3, m? cada e apresentam capacidade estdtica total de 18 mil toneladas, quando
ocupados com soja.

A Tabela 31 ilustra as caracteristicas individuais dos silos do TPC.

Area Area Capacidade Capacidade

Quantidade | unitaria total estatica unitaria estatica total | Destinacdo operacional
(m?) (m?) (t) (t)

4 397,6 1.590,4 7.500 30.000 Malte e trigo

7 855,3 5.987,1 18.000 126.000 Soja e farelo pellets

Tabela 31 — Caracteristicas dos silos do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Como apresentado anteriormente, na area contigua ao TPC ha 21 silos cilindricos de
concreto e 12 intersilos, pertencentes ao Grande Moinho Aratu. Essas estruturas apresentam
capacidade estatica total de 80 mil toneladas, quando estocados trigo ou malte.

Por fim, de acordo com informacbes obtidas através de questionario on-line, o
Armazém 1 ocupa uma area de 10 mil m?, e possui capacidade total estdtica de 100 mil
toneladas, ja o Armazém 2 possui drea de 14 mil m? e dispde de uma capacidade estatica total
de 140 mil toneladas. Conforme informacGes fornecidas pelo terminal, ambos os armazéns
graneleiros sdo destinados para soja e farelo pellets.

3.3.1.3.  Equipamentos portuadrios

De acordo com informacdes obtidas em questiondrio on-line, para a operacdes com
granéis solidos no Ber¢o 1, o terminal dispde de dois descarregadores de navios do tipo
portalino, com capacidade de movimentacdo de 300 t/h. No Berco 2, hda um carregador de
navios do tipo travelling, que se desloca sobre trilhos ao longo do pier e opera com capacidade
nominal de 2.000 t/h.

Para efetuar as ligacdes entre as areas de armazenagem do TPC e o cais, o terminal
possui diversas correias transportadoras, cujas especificacGes estdo apresentadas na Tabela 32.

Capacidade | Capacidade
Quantidade Marca nominal {0 E]

(t/h) (t/h)

Ano de InstalagGes Cargas

instalagao conectadas movimentadas

Berco 1/silos

8 Brockveld 600 550 2005 ver'flcals/ Granel vegetal
Moinho
(externo)
Silos Granel vegetal
Kepler .
5 2.000 2.000 2010 verticais/bergos
Weber
le2
4 Kepler 500 500 2010 Silos verticais | Crane! vegetal
Weber
2 A 250 250 2010 Ssvaies | G
Weber
8 Kepler 300 300 2009 Silos verticais Granel vegetal
Weber
4 Buhler 2.000 2.000 2006 Bercos 1 e 2 Granel vegetal
5 Buhler 1.000 1.000 2006 Armazéns1e2  Granelvegetal
2 Buhler 500 500 2006 Armazéns1e2  Granelvegetal

Tabela 32 — Equipamentos de ligagdo do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por fim, segundo informacgdes obtidas através de aplicagdo de questionario on-line,
ainda existem no terminal os seguintes equipamentos: sete tombadores de carretas, quatro
balancas rodoviarias, duas balancas de fluxo, quatro pas carregadeiras e duas escavadeiras.

3.3.1.4. Utilidades

O TPC possui sistema abastecimento de agua potavel para atender as embarcagdes e o
sistema de combate a incéndios, com rede de hidrantes, que atendem as normas dos bombeiros.
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3.3.2. ESTUDOS E PROJETOS

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA, 2015), o TPC possui um projeto de ampliacdo para as suas estruturas, que engloba a
construcdo de um novo berco e dois novos armazéns. O projeto de expansao ja apresenta Licenca de
Instalacdo, emitida em 2015, e em 2017 foi concedida a prorrogacdo desta por mais quatro anos.

Conforme informacgbes fornecidas pelo TUP, o projeto de ampliacdo prevé a
construcado do Berco 03, o qual apresentara deflexdo de 32° para a esquerda, 278,8 metros de
comprimento, 22 metros de largura e poderd receber embarcacdes de até 100 mil toneladas.
Tratando-se da ampliacdo da infraestrutura de armazenagem, serdo construidos dois novos
armazéns graneleiros (armazéns 03 e 04), ambos com capacidade de 50 mil toneladas,
localizados ao norte dos armazéns existentes.

A previsdo para inicio das obras é janeiro de 2018, tendo como estimativa de inicio das
operagdes o ano de 2021, de acordo com informacgGes obtidas pelo questionario on-line.

A Figura 50 ilustra o layout do TPC apds as ampliagdes supracitadas.
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Figura 50 — Layout de ampliagdo do TPC
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operag¢des portuarias no TCP, foi definido apenas um trecho de cais,

conforme consta na Tabela 33.

Trecho ) ~
de cai Bercos | Principais mercadorias movimentadas no ano-base | Numero de atracagoes
e cais
Bergos i .
TPC le? Soja, farelo pellets, malte e trigo 72
e

Tabela 33 — Trecho de cais do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

112 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

A Figura 51 mostra as principais destinacdes operacionais do TPC, identificando, com cores
distintas, cada mercadoria, o local de armazenamento e o trecho de cais onde ocorre a movimentagao.

Figura 51 — Principais destinacdes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do TPC
Fonte: Google Earth (2017); Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.3.3.1.  Analise das operagdes portuarias

A seguir, sao analisadas e descritas as operacdes das mercadorias movimentadas no
TPC, a partir de informacGes coletadas por meio de questionario on-line aplicado ao terminal,
pela base de dados da ANTAQ, além de informacgGes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Nessa secdo serdo descritas as operacdes de produtos movimentados na forma de
granel sélido vegetal no TPC.

A movimentagdo de soja e farelo pellets como granel sélido vegetal no TPC é realizada
no sentido de embarque de longo curso. A retirada dos grdos do armazém ocorre por meio de
duas linhas de moegas de carregamento que alimentam duas correias transportadoras
instaladas em galerias inferiores aos armazéns, e que conectam as instalacées de armazenagem
até o pier. Ao longo do pier, uma correia transportadora elevada transfere as mercadorias para
o carregador de navios (shiploader) tipo travelling, o qual se desloca ao longo do pier
alimentando os pordes do navio. Todo o sistema de embarque é coberto, evitando o contato da
carga com a chuva e evitando paradas operacionais.

O fluxo das operacgdes supracitadas é descrito na Figura 52.
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Sistema de correias

Armazenagem Shiploader Navio

transportadoras

Figura 52 — Fluxograma das operacGes de soja e farelo pellets do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 34 apresenta os indicadores operacionais obtidos da movimentacdo de soja e

farelo pellets no trecho de cais TPC.

Indicador | Soja ‘ Farelo pellets
Lote médio (t/embarcagdo) 61.470 47.717
Lote maximo (t/embarcagdo) 71.483 64.989
Produtividade média (t/h de operagio) 855 603
Tempo médio de operagao (h) 71,9 79,1
Tempo inoperante médio (h) 6,0 7,3
Tempo médio de atracagdo (h) 77,9 86,4

Tabela 34 — Indicadores operacionais da movimentacgdo de soja e farelo pellets no TPC
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Trigo e malte

O trigo e o malte movimentados no TPC sdo originados de desembarque de longo
curso, e sdo armazenados apenas nos silos verticais. As mercadorias sao desembarcadas com o
auxilio de dois portalinos, e entdo sdo conduzidas até o interior dos silos pelo sistema de esteiras
transportadoras fechadas, e com dispositivos de aspiracdo e despoeiramento. O fluxo de
operacgdes é apresentado na Figura 53.

Sistema de correias

Navio Portalinos Armazenagem

transportadoras

Figura 53 — Fluxograma das operacdes de trigo e de malte do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacédo de questionario on-line (2017) e reunido com entidades (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 35 apresenta os indicadores operacionais obtidos para a movimentagdo de
trigo e de malte no TPC.

Indicador | Trigo ’ Malte
Lote médio (t/embarcacio) 23.115 8.683
Lote maximo (t/embarcacg&o) 35.504 15.012
Produtividade média (t/h de operacéo) 328 131
Tempo médio de operagdo (h) 70,5 66,3
Tempo inoperante médio (h) 7,9 8,2
Tempo médio de atracagao (h) 78,4 74,5

Tabela 35 — Indicadores operacionais da movimentagao de trigo e de malte no TPC
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.3.3.2. Capacidade Portuaria

Os parametros descritos nessa se¢do tém como objetivo mensurar o desempenho do
TPC na movimentacdo de cargas, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional das
instalacGes portudrias. Para isso, sdo apresentados na Tabela 36 os principais parametros de

calculo considerados para o horizonte de planejamento.

Principais mercadorias Numero : Indice de
. In-out Horas Dias ~
movimentadas no ano- de . .. . .. ocupagao
. (h) disponiveis | disponiveis oy
base servidores admissivel
Soja, farelo pellets, malte
TPC ) b 2 2 24 364 75%
e trigo

Tabela 36 — Parametros de calculo da capacidade do TPC
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para fins de calculo, o tempo in-out foi definido em duas horas. Como o trecho de cais
possui dois bercos, foi definido o valor de 70% para indice de ocupacdo admissivel, conforme
explicado anteriormente, na secdo 3.1.3.2. No entanto, conforme descrito na secdo 3.3.2, a
partir do ano de 2021 o TPC contard com trés bercos, sendo considerado como adequado o
indice de ocupacdo admissivel de 75%. Com isso, para o calculo de capacidade a partir de 2025
foi considerando o valor de trés servidores e indice de ocupagdo admissivel de 75%.

A capacidade de cais do TUP pode ser visualizada na Tabela 37.

Ano ‘ Trigo ‘ Soja ‘ Farelo pellets ‘ Malte ‘ Total

2016 848.758 3.053.688 2.061.274 168.790 6.132.509
2020 562.553 4.609.195 1.735.507 124.741 7.031.996
2025 798.813 7.770.955 2.780.558 193.616 11.543.942
2030 739.267 7.853.786 2.809.767 202.057 11.604.877
2035 720.633 7.693.978 2.910.441 214.063 11.539.116
2040 718.785 7.523.257 3.022.915 218.589 11.483.547
2045 725.366 7.356.023 3.133.204 219.730 11.434.322
2050 699.144 7.239.898 3.250.629 222.588 11.412.259
2055 667.544 7.144.981 3.362.431 225.605 11.400.562
2060 638.677 7.058.296 3.464.559 228.358 11.389.891

Tabela 37 — Capacidade de cais para o TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Soja

No Grafico 22, é possivel observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacao de soja no TPC.
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Grafico 22 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentac¢do de soja no TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, a partir do Grafico 22, que ndo é previsto déficit de capacidade de cais em
todo horizonte de planejamento, considerando a demanda tendencial. J& no cenario de
demanda otimista, é previsto déficit a partir do ano de 2050.

Farelo pellets

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacdo de
farelo pellets no TPC pode ser observada no Grafico 23.
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Grafico 23 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de farelo pallets no TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, a partir do Grafico 23, que nao é previsto déficit de capacidade de cais
para a movimentacgao de farelo pellets em todo o horizonte de planejamento.
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Nota-se que em 2020 ocorre um decréscimo de capacidade de cais para a
movimentacdo de farelo pellets. Isso se deve ao fato de que a representatividade dessa carga é
menor em 2020 do que no ano-base, e a capacidade de movimentacado de cada carga em um
trecho de cais é distribuida de forma proporcional a sua movimentacdo esperada, de sorte que,
em um mesmo trecho de cais e em um mesmo ano, a utilizacdo da capacidade (razdo entre a
demanda prevista e a capacidade calculada) é a mesma para todas as cargas. Na pratica, isso
significa que nenhuma carga em um mesmo trecho de cais tera seu atendimento privilegiado
em detrimento de outra. Entretanto, em 2025 é esperado um incremento de capacidade devido
a adicdo de um novo berco ao terminal.

Atendimento na armazenagem de soja e farelo pellets

Na atual configuracdo do terminal, a capacidade estatica de armazenagem de soja e
farelo pellets totaliza 366 mil toneladas. Conforme informado em questionario on-line aplicado
a Empresa Autorizada, o tempo médio de estadia dessas cargas na armazenagem é de 20 dias,
resultando na capacidade dindmica de armazenagem igual a 6.660.200 toneladas. Com esse
resultado, é esperado que o terminal apresente déficit na armazenagem a partir de 2035.

Entretanto, apds as melhorias previstas, apresentadas na se¢do 3.3.2, a capacidade
estdtica sera de 466 mil toneladas (incremento de 100 mil toneladas), possibilitando que o TUP
atenda até 8,5 milhdes de toneladas anualmente. Conclui-se que, com os dois novos armazéns, a
armazenagem nao serd um limitante das movimentacdes portudrias de graos e farelo pellets no TPC.

Trigo

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
trigo no TPC pode ser observada no Grafico 24.
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Grafico 24 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de trigo no TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir do Grafico 24, observa-se que ndo é previsto déficit para a movimentacdo de
trigo no TPC em todo o horizonte de planejamento.
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De forma similar ao que ocorre com a movimentacao de farelo pellets, a partir de 2020
ha uma queda na capacidade de cais para a movimentacgao de trigo no TPC devido a reducdo da
representatividade dessa carga nas movimentacdes do TUP.

Malte

No Grafico 25, é possivel observar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimentacao de malte no TPC.
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Grafico 25 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de malte no TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao analisar o Grafico 25, nota-se que ndo ha previsao de déficit para a movimentagao
de malte no TPC em todo o horizonte de planejamento.

Assim como ocorre com a movimentacgdo de farelo pellets e trigo no TPC, a variacao
de capacidade de cais no ano de 2020 se deve a mudanga na representatividade da carga no
trecho de cais.

Atendimento na armazenagem de trigo e malte

Conforme detalhado na se¢do 3.3.1.2, a capacidade estdtica total destinada a
armazenagem de trigo e malte equivale a 110 mil toneladas. Como informado em questionario
on-line, o tempo médio de estadia das cargas é de dez dias. Com essas premissas, o terminal
atende até 4 milhGes de toneladas por ano na armazenagem, ou seja, este aspecto ndo é um
limitante das movimentagdes portuarias ao longo do horizonte de planejamento.
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Capacidade de cais total

O Gréfico 26 apresenta a relacdo entre capacidade de cais total e a demanda projetada
total para a movimentacgao das cargas no TPC.
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Gréafico 26 — Capacidade de cais vs. demanda projetada para o somatdrio das cargas movimentadas no
TPC
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De modo similar ao que ocorre com a movimentacdo de soja individualmente,
observa-se que nao é previsto déficit de capacidade de cais em relagdo a demanda tendencial
projetada para o TUP. Ja no caso do cenario otimista de demanda, pode haver déficit a partir do
ano de 2050.

O incremento de capacidade identificado a partir de 2025 é devido a obra de expansado
do TPC, o qual passara a contar com mais um berco, totalizando trés bercos no terminal.

A diferenca dos valores de capacidade de um mesmo trecho de cais em diferentes anos
pode ser atribuida a diferengas nas movimentagdes esperadas de diferentes cargas com
diferentes produtividades em suas operacdes.

3.4. TERMINAL MARITIMO GERDAU

O TUP Gerdau Agos Longos esta implantando na Baia de Todos os Santos, no municipio
de Salvador. O terminal movimenta manganés e coque e sua localizagao é indicada na Figura 54.
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Figura 54 — Localizagdo do TUP Gerdau
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a caracterizacdo da infraestrutura do terminal, que inclui
infraestrutura de cais, instalacbes de armazenagem e equipamentos portuarios, os quais sao
detalhados nas préximas subsegoes.

Como o TUP Gerdau esta localizado na Baia de Todos os Santos, ndo ha necessidade
de obras de abrigo, uma vez que suas estruturas ja sdo abrigadas naturalmente.

Em relacdo a prestacdo de servicos as embarcacOes (utilidades) e a existéncia de
estudos e projetos de expansdo para o terminal, estes aspectos ndo se verificam no TUP Gerdau.

3.4.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A estrutura de acostagem do TUP Gerdau é composta por um pier discreto, construido
no ano de 1973.

Conforme informagdes obtidas pelo terminal, o pier é composto por uma plataforma
de operacdo de 34 metros de comprimento e 12,5 metros de largura, quatro dolfins de
atracacdo e quatro boias de ancoragem, permitindo atracagao de embarcac¢des de até 230 m de
LOA. A passarela de acesso ao pier possui 2,65 metros de largura e 1.100 metros de
comprimento, e da suporte a correia transportadora.

A Figura 55 ilustra a infraestrutura de acostagem do TUP Gerdau.
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Figura 55 — Infraestrutura de acostagem TUP Gerdau
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 38 ilustra as principais caracteristicas da plataforma de operacdo do TUP Gerdau.

Dimensodes da plataforma de | Profundidade Profundidade de

operacgoes (m) atual (m) projeto (m)

34/12,5 11 11,3

Tabela 38 — Caracteristicas da plataforma de operagdes do TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017); Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.1.2. Instalacdes de armazenagem

Como instalagdo de armazenagem, segundo informag¢des obtidas por meio de
questionario on-line, o TUP Gerdau possui um patio a céu aberto, destinado a estocagem de
granéis sélidos minerais e drea de 16.855 m?. De acordo com informacdes obtidas pelo terminal,
0 patio possui capacidade estatica para armazenar aproximadamente 100 mil toneladas de

granel sélido mineral.

A Figura 56 ilustra o patio de armazenagem do TUP Gerdau.
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Figura 56 — Patio de armazenagem do TUP Gerdau
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.1.3. Equipamentos portuarios

Os equipamentos do TUP Gerdau sdo subdivididos em equipamentos de cais, de
retrodrea e de ligagdo.

Segundo informacgdes obtidas em reunido com o terminal, para as opera¢des no cais,
utiliza-se um descarregador de navios com grab e uma moega. Para transportar o granel do pier
a estrutura de armazenagem é utilizada uma correia transportadora e, por fim, na retrodrea é
utilizado uma empilhadeira para dispor corretamente o material desembarcado no patio.

A Tabela 39 ilustra as especificacGes dos equipamentos presentes no TUP Gerdau.
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Equipamento Quantidade Capacidade nominal (t/h)
Descarregador de navios com grab 1 600
Moega 1 600
Correia transportadora 1 600
Empilhadeira 1 600

Tabela 39 — Equipamentos portudrios do TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos através de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 57 ilustra os equipamentos portuarios do TUP Gerdau.

Figura 57 — Equipamentos do TUP Gerdau
Fonte: Imagem obtida através de aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

ATabela 40 sintetiza o trecho de cais e a destinacao operacional do bergo do TUP Gerdau.
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Principais mercadorias . 0
Trecho de Indice de ocupagao

. Bergos movimentadas no ano- Numero de atracagoes
cais b observado
ase

TUP Gerdau Ber¢o 1 Coque e manganés 19,3% 9

Tabela 40 — Trecho de cais do TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017); Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 58 mostra as principais destinagdes operacionais do TUP Gerdau, identificando, com
cores diferentes, cada mercadoria, o local de armazenamento e o ber¢o onde ocorre a movimentagao.

Figura 58 — Principais destinagdes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do TUP Gerdau
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.2.1.  Analise das operagdes portuarias

A seguir, sdo analisadas e descritas as operagdes das mercadorias movimentadas no TUP
Gerdau, a partir de informacdes coletadas por meio de questionario on-line aplicado ao terminal, pela
base de dados da ANTAQ, além de informagGes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Coque e manganés

No TUP Gerdau, a movimentagdo de coque e de manganés é realizada no sentido de
desembarque. Para a operacdo, sdo utilizados o descarregador de navios (shipunloader) com
grab, a moega e a correia transportadora para transportar o granel do pier a estrutura de
armazenagem. Na Figura 59, é mostrado o fluxo de opera¢des de desembarque dos produtos.
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Navio Shipunloader com Moega Correia Patio

grab transportadora

Figura 59 — Fluxograma das operacdes de coque e manganés no TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 41 apresenta os indicadores operacionais da movimentacdo de coque e
manganés no trecho de cais do TUP Gerdau.

Indicador Coque Manganés
Lote médio (t/embarcacéo) 16.582 25.300
Lote maximo (t/embarcagdo) 33.014 25.300
(F;:;?:;;;c)iade média (t/h de 166 226
Tempo médio de operagdo (h) 99,9 1119
Tempo inoperante médio (h) 8,0 8,0
Tempo médio de atracagdo (h) 107,9 119,9

Tabela 41 — Indicadores operacionais da movimentacdo de coque e manganés no TUP Gerdau
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.4.2.2. Capacidade Portuaria

Os parametros descritos nessa se¢cdo tém como objetivo mensurar o desempenho do
TUP na movimentacdo de cargas, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional das
instalagGes portudrias. Para isso, sdo apresentados na Tabela 42 os parametros de calculo

considerados no horizonte de planejamento deste estudo.

P . n - o ) . I’ -
Trecho de rm.cnpals mercadorias Numero de | In-out Horas Dias dice ‘fe
" movimentadas no ano- X . .. . . . ocupagao
cais servidores (h) disponiveis disponiveis ",
base admissivel
Tup Coque e manganés 1 2,3 24 364 65%
Gerdau q & ! ’

Tabela 42 — Parametros de calculo da capacidade do TUP Gerdau
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A capacidade de movimentacdo do Terminal pode ser visualizada na Tabela 43.

Ano | Coque W ELGERES | Total

2016 599.714 353.406 953.121
2020 394.532 638.401 1.032.933
2025 389.561 645.159 1.034.719
2030 386.091 649.875 1.035.966
2035 387.726 647.652 1.035.379
2040 394.003 639.120 1.033.123
2045 402.870 627.066 1.029.937
2050 409.595 617.925 1.027.520
2055 414.730 610.944 1.025.674
2060 419.093 605.013 1.024.106

Tabela 43 — Capacidade de cais para o TUP Gerdau
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Coque

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagdo de
coque no TUP Gerdau é apresentada no Grafico 27.
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Grafico 27 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de coque no TUP Gerdau
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Analisando o Grafico 27 observa-se que nao havera déficit de capacidade de cais para
a movimentacdo de coque no TUP Gerdau ao longo do horizonte estudado. A queda na
capacidade de cais em 2020 é devida a diminuicdo da representatividade do coque no trecho de
cais, em razdo do aumento intensificado da demanda projetada de manganés nos primeiros
anos de estudo.

Manganés

No Grafico 28, observa-se a relagdo entre a capacidade de cais calculada e a demanda
projetada para a movimentag¢dao de manganés no TUP Gerdau.
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Grafico 28 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de manganés no TUP Gerdau
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A partir do Gréfico 28, observa-se que ndo havera déficit de capacidade de cais em
todo o horizonte de planejamento. O aumento de capacidade que ocorre entre o ano-base e
2020 se deve ao fato de que a capacidade de movimentacdo de cada carga em um trecho de
cais é distribuida de forma proporcional a sua movimentacao esperada. No caso do manganés é
previsto um aumento intensificado da demanda de manganés ja nos primeiros anos de estudo,
conforme retratado na sec¢do 2.7.5.

Atendimento na armazenagem

Como informado na sec¢do 3.4.1.2, a capacidade estatica de armazenagem do TUP
Gerdau equivale a 100 mil toneladas de granel sélido mineral. De acordo com o informado em
visita as instalacOes portuarias, o tempo de giro das cargas na armazenagem é de 13 dias. Dessa
forma, a capacidade dindmica de armazenagem é da ordem de 2,8 milhdes de toneladas anuais,
valor superior a projecao de demanda para o terminal.

3.5. TERMINAL PORTUARIO MIGUEL DE OLIVEIRA

O Terminal Portuario Miguel de Oliveira estd implantado no Canal de Cotegipe, no
municipio de Candeias, préximo ao Porto de Aratu-Candeias. Este terminal é especializado na
movimentacdo de veiculos. A Figura 60 mostra sua localizacdo.

Figura 60 — Localizacdo do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.5.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a caracterizagdo da infraestrutura do terminal, que inclui infraestrutura
de cais e instalacGes de armazenagem, as quais sdo detalhadas nas préximas subsecdes.

N3o se apresentam, no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, aspectos como obras de
abrigo, prestacdo de servicos as embarcacgoes (utilidades) e existéncia de estudos e projetos de
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expansdo para o terminal. Além disso, o terminal ndo utiliza nenhum tipo de equipamento
portudrio, haja vista que as operac¢des realizadas sdo roll-on/roll-off, utilizando a rampa da
propria embarcacdo para o transbordo dos veiculos.

3.5.1.1.  Infraestrutura de acostagem

O Terminal Portudrio Miguel de Oliveira é composto de um pier, com um berco de
atracacdo, o qual foi construido em 2005, e é destinado a movimentacao de veiculos. A Tabela
44 apresenta as caracteristicas do berco de atracacdo e a Tabela 45 indica as dimensdes da maior
embarcacao autorizada a atracar no terminal.

Ano de Comprimento Profundidade .
Bergo - ) Cargas movimentadas
construgao acostavel (m) atual (m)
Unico 2005 193,2 10 Veiculos e semelhantes

Tabela 44 — Principais caracteristicas do bergo do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Bergo | LOA (m) ‘ Boca (m) | Calado maximo (m) ‘ TPB

Unico 205 32,2 11,9 33.600

Tabela 45 — Dimensdes maximas das embarcag¢des no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Possibilitando o acesso ao pier, hd uma ponte que possui 60 metros de comprimento,
12 metros de largura e duas vias para trafego de veiculos. A Figura 61 ilustra a estrutura de
acostagem do Terminal Portudrio Miguel de Oliveira.
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Figura 61 — Estrutura de acostagem do Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Fonte: Google Earth (2017) e imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.5.1.2. Instalagdes de armazenagem

De acordo com informag&es obtidas pelo terminal, a infraestrutura de armazenagem
do TUP é composta por um patio de 110 mil m?, com capacidade para 6.064 veiculos. A estrutura
possui pavimentacdo asfaltica, encontra-se em bom estado de conservacdo e é destinada
apenas a veiculos.
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A Figura 62 ilustra o patio de armazenagem do Terminal Portuario Miguel de Oliveira.

Figura 62 — Patio de armazenagem do Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Fonte: Google Earth (2017) e Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relacdo aos equipamentos portudrios, o terminal ndo utiliza nenhum tipo de
equipamento haja vista que as operac&es realizadas sdo roll-on/roll-off, utilizando a rampa da
propria embarcacgdo para o transbordo dos veiculos.

3.5.2.  OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

A Tabela 46 apresenta o trecho de cais considerado, bem como suas principais
mercadorias movimentadas.
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indice de

Trecho de Principais mercadorias - Numero de
. Bergos . ocupacao ~
cais movimentadas no ano-base atracagoes
observado
TUP Miguel Pier de ,
. g. - Veiculos e semelhantes 10,5% 62
de Oliveira atracagao

Tabela 46 — Trecho de cais do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 63 mostra as principais destinacdes operacionais do Terminal Portuario Miguel de
Oliveira, identificando o local de armazenamento e o trecho de cais onde ocorre a movimentagao.

Figura 63 — Principais destinacGes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Terminal Portuario
Miguel de Oliveira
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.5.2.1.  Analise das operagdes portuarias

A seguir, sdo analisadas e descritas as operagdes das mercadorias movimentadas no
Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, a partir de informagles coletadas por meio de
questionario on-line, pela base de dados da ANTAQ, além de informagdes obtidas em visita
técnica ao Complexo.

Veiculos ou semelhantes

Os veiculos sdo movimentados a partir de fluxos de navegacao de longo curso, tanto
de exportagdo, como de importacdo. A operacdo dos navios Roll-on/Roll-off é simples, ndo
necessitando de equipamentos além da rampa da prépria embarca¢do. Para o embarque, os
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veiculos saem do patio e sdo transferidos para o navio através da rampa de acesso. A mesma
operacdo segue o fluxo contrdrio para desembarques. A Figura 64 exibe o fluxo descrito.

Patio Rampa de acesso Navio Ro-Ro

Figura 64 — Fluxograma das operages de veiculos ou semelhantes no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e reunido com entidades.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 47 apresenta os indicadores operacionais obtidos das movimentacdes de
veiculos e semelhantes, no Terminal Portuario Miguel de Oliveira.

Indicador ‘ Valor
Lote médio (t/embarcacéo) 1.061
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.052
Produtividade média (t/h de operagio) 166
Tempo médio de operagao (h) 6,4
Tempo inoperante médio (h) 3,2
Tempo médio de atracagdo (h) 9,6

Tabela 47 — Indicadores operacionais da movimentacao de veiculos ou semelhantes no Terminal
Portudrio Miguel de Oliveira
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.5.2.2.  Capacidade Portuaria

Os parametros descritos nessa se¢cdo tém como objetivo mensurar o desempenho do
TUP na movimentacdo de cargas, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional das
instalagGes portudrias. Para isso, sdo apresentados na Tabela 48 os parametros de calculo

considerados no horizonte de planejamento deste estudo.

Principais |
Trecho mercadorias Numero de . Horas Dias indice de
de cais movimentadas no servidores disponiveis | disponiveis | ocupagao
ano-base
Tup Veiculos ou
Miguel de 1 2,3 24 364 65%
. semelhantes
Oliveira

Tabela 48 — Parametros de calculo da capacidade do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O tempo in-out foi definido em 2,3 horas, segundo informacGes obtidas pelo terminal.
O indice de ocupagdao admissivel foi calculado conforme metodologia apresentada
anteriormente, resultando no indice de 65%, quando considerado um ponto de atendimento.

Para definir o fator de conversdo para cada ano, foi calculada uma média ponderada
dos fatores de conversdo de embarque (1,1 toneladas por unidade) e de desembarque (1,7
toneladas por unidade), considerando a demanda projetada para cada ano no horizonte de
planejamento. A capacidade de movimentagdo do TUP pode ser visualizada na Tabela 49.
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Capacidade de cais Fator de conversao Capacidade de cais
(toneladas) (toneladas por unidade) (unidades)
2016 514.716 1,38 371.735
2020 522.429 1,37 382.318
2025 526.520 1,36 387.528
2030 530.532 1,36 391.338
2035 532.945 1,35 394.431
2040 535.330 1,34 398.056
2045 537.688 1,34 401.691
2050 537.688 L2 403.276
2055 537.688 1,33 404.634
2060 537.688 1,32 405.814

Tabela 49 — Capacidade de cais para o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Veiculos e semelhantes

A relacdo entre a demanda e a capacidade da movimentacdo de veiculos no Terminal
Portudrio Privativo Miguel de Oliveira pode ser visualizada no Gréfico 29.
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Grafico 29 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de veiculos no Terminal Portuario
Miguel de Oliveira
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se pelo Grafico 29 que, durante todo o horizonte de planejamento, ndo
haverd déficit de capacidade de movimentacdo no cais do TUP.

Conforme indicado na secdo 3.5.1.2, a capacidade estdtica de armazenagem de
veiculos no terminal equivale a 6.064 unidades. De acordo com o informado em visita técnica, o
tempo médio de estadia dos veiculos no patio é de 25 dias, resultando em uma capacidade
dindmica de armazenagem equivalente a 88.292 veiculos anuais, valor inferior a demanda a
partir de 2019. Entretanto, com o aumento previsto da demanda, é esperado que a frequéncia
das atracacGes no terminal seja maior, diminuindo assim o tempo de estadia médio dos veiculos
no patio. Para atender a demanda tendencial durante todo o horizonte de planejamento, é
esperado que o terminal opere com tempo médio de estadia de 11 dias em 2060.
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3.6. TERMINAL MARITIMO DOW

O Terminal Maritimo Dow esta implantado na Baia de Aratu e realiza movimentagdes
de produtos quimicos e soda cdustica. A Figura 65 mostra sua localizacao.

Figura 65 — Localizagdo do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2017). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2018)

3.6.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta se¢do aborda a descricdo, a andlise e a caracterizagdo da infraestrutura do
terminal, que inclui infraestrutura de cais, instalacdes de armazenagem e equipamentos
portuarios, os quais sdo detalhados nas préoximas subsecgdes.

N3do se apresentam, no Terminal Maritimo Dow, aspectos como obras de abrigo,
prestacdo de servicos as embarcacdes (utilidades) e existéncia de estudos e projetos de
expansdo para o terminal.

3.6.1.1. Infraestrutura de acostagem

Conforme informacGes obtidas em questionario on-line, a infraestrutura de acostagem
do TUP é composta por um pier discreto em “T”, constituido por um bergo, uma plataforma de
operacdes, trés dolfins de atracacdo, dois dolfins de amarragdo e uma ponte de acesso.

A Tabela 50 ilustra as principais caracteristicas do pier do Terminal Maritimo Dow.

Comprimento Dimensées da plataforma de Profundidade atual Destinagao

acostavel (m) operagdo (m) (m) operacional
170 25x10 14 Granéis Liquidos

Tabela 50 — Infraestrutura de acostagem do TUP Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A Tabela 51 ilustra as dimensdes da maior embarcagdo com permissao para atracar no
berco do TUP Dow.

Comprimento (m) Calado (m)

185 32,5 11 42.000

Tabela 51 — Dimensdes da maior embarcagdo com permissdo para atracar no TUP Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 66 apresenta a infraestrutura de acostagem do Terminal Maritimo Dow.

Figura 66 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2017) e Imagem obtida através de aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.6.1.2. Instalagdes de armazenagem

O Terminal Maritimo Dow possui 18 tanques de a¢o carbono para armazenagem de
produtos quimicos e soda cdustica, porém somente 15 tanques estdo operantes. A Tabela 52
apresenta as caracteristicas dessas instala¢des e a Figura 67 ilustra a localizacdo destes.

Tipo de estrutura Quantidade Capamdadt(er::)tatlca total ?:z? Destinagdo

Produtos quimicos e soda

Tanques de ago carbono 15 41.015 4.717 L,
caustica

Tabela 52 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Figura 67 — Localizagdo dos tanques operantes do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2017) e Imagem obtida através de aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.6.1.3. Equipamentos portuarios

Conforme informado em questionario on-line, a transferéncia de carga do pier do
Terminal Maritimo Dow até seus tanques é realizada através de um conjunto de dez mangotes
e dez dutovias.

Os mangotes estdo instalados na plataforma de operacdao do pier e podem ser
analisados na Figura 68. J4 as dutovias, possuem comprimentos variando entre 200 metros e
1.300 metros, didmetros entre 4” e 12” e capacidades nominais entre 200 m3/h e 600 m3/h.

Figura 68 — Conjunto de mangotes do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2017) e Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 137



PLANO MESTRE

3.6.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para melhor compreensao das operagdes do Terminal Maritimo Dow, é importante ater-
se a operacdo de cada mercadoria relevante e analisar a destinacdo operacional do berco,
apresentada na Tabela 53.

indice d .
nalce ae Numero de

atracagoes

Trecho de cais | Bergos | Principais mercadorias movimentadas no ano-base ocupagao
observado

TUP Dow DOW Produtos quimicos e soda caustica 33%

Tabela 53 — Trecho de cais do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 69 mostra as principais destinacdes operacionais do Terminal Maritimo Dow,
identificando, com cores diferentes, cada mercadoria, o local de armazenamento e o berco onde
ocorre a movimentagao.

Figura 69 — Principais destinacdes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2017); Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.6.2.1.  Analise das operagdes portuadrias

A seguir, sdo analisadas e descritas as operacdes das mercadorias movimentadas no
Terminal Maritimo Dow, a partir de informacgdes coletadas por meio de questionario on-line,
pela base de dados da ANTAQ, além de informacgdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Produtos quimicos e soda caustica

O Terminal movimenta produtos quimicos e soda cdustica na forma de granel liquido,
por navegacdo de longo curso e cabotagem, no sentido de embarque. Para a operagdo dessas
mercadorias sdo utilizados mangotes e dutovias, que as transportam dos tanques até a
embarcacgado. O fluxo é descrito na Figura 70.

Figura 70 — Fluxograma de operac¢des de produtos quimicos e soda cdustica no Terminal Maritimo Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e reunido com entidades.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 54 apresenta os indicadores operacionais obtidos da movimentacdo de
produtos quimicos e soda caustica no Terminal Maritimo Dow.

Indicador | Produtos quimicos ‘ Soda caustica
Lote médio (t/embarcagdo) 1.793 6.729
Lote maximo (t/embarcacdo) 4.007 14.962
Produtividade média (t/h de operag¢do) 70 473
Tempo médio de operagdo (h) 25,6 14,2
Tempo inoperante médio (h) 24,1 5,6
Tempo médio de atracagdo (h) 49,7 19,8

Tabela 54 — Indicadores operacionais da movimentagdo de produtos quimicos e soda caustica no TUP Dow
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.6.2.2. Capacidade Portudria

Os parametros descritos nessa se¢dao tém como objetivo mensurar o desempenho do
TUP na movimentacdo de cargas, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional das
instalagGes portudrias. Para isso, sdo apresentados na Tabela 55 os parametros de calculo
considerados no horizonte de planejamento deste estudo.

Principais mercadorias | Numero . .
Trecho In-out Horas Dias Indice de

. movimentadas no de . w . . ’
de cais . (h) disponiveis | disponiveis | ocupagao
ano-base servidores

Produtos quimicos e soda
TUP Dow .. 1 2,3 24 364 65%
caustica

Tabela 55 — Parametros de célculo da capacidade do Terminal Maritimo Dow
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Em visita técnica, os parametros de calculo supracitados foram considerados

coerentes pelo Terminal Maritimo Dow.

A capacidade de cais total do terminal é da ordem de 750 mil toneladas anuais, e pode

ser visualizada na Tabela 56.

Ano Produtos quimicos Soda caustica Total

2016
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060

219.420 488.220 707.640
213.600 526.186 739.786
213.663 527.357 741.021
213.223 531.372 744.595
212.707 535.791 748.499
212.402 538.999 751.400
212.239 541.375 753.614
211.970 542.895 754.866
211.735 544.226 755.961
211.529 545.393 756.922

Soda caustica

Tabela 56 — Capacidade de cais para o Terminal Maritimo Dow

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacdo de
soda caustica no Terminal Maritimo Dow pode ser observada no Grafico 30.
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Grafico 30 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentacdo de soda caustica no TUP Dow

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A partir do Grafico 30, observa-se que a demanda na situacdo atual ja se encontra
proxima a capacidade de movimentagao de soda cdustica no TUP, sendo previsto, portanto, um
déficit de capacidade de cais a partir do ano de 2025.

Produtos quimicos

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
produtos quimicos no Terminal Maritimo Dow pode ser observada no Grafico 31.
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Gréfico 31 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de produtos quimicos no TUP Dow
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Similar a analise feita para a movimentacdo de soda cdustica, pode-se observar que ha
previsdo de déficit de capacidade de cais para a movimentagao de produtos quimicos no TUP a
partir do ano de 2025.

Atendimento na armazenagem

N

Com relagdo a capacidade de armazenagem, o terminal dispde de 41.015 m? de
capacidade estatica, porém, ndo foi informado o tempo médio de estadia das mercadorias.
Portanto, considerando a taxa de convers3o de toneladas para m3igual a 1,5 para soda caustica
e 1,25 para produtos quimicos, a demanda prevista para 2060 sera de aproximadamente 1,8
milhdes m3 de capacidade dindmica de armazenagem e, para pleno atendimento, o terminal
precisara operar com tempo de estadia médio de oito dias.
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3.7. TERMINAL DE REGASEIFICACAO DA BAHIA

O Terminal de Regaseificacdo de GNL da Bahia (TRBA) é uma estrutura offshore, foi
construido em 2013 e realiza movimentagdo de Gas Natural Liquefeito (GNL) (TRANSPETRO,
2015b). A Figura 71 mostra sua localizagao.

Figura 71 — Localizagdo do Terminal de Regaseificagcdo da Bahia
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.7.1.  INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta se¢do aborda a descri¢do, a analise e a caracterizagdo da infraestrutura do TRBA,
que inclui obras de abrigo, infraestrutura de cais, instalacdes de armazenagem, equipamentos
portuarios, utilidades e estudos e projetos, os quais sdo detalhados nas préximas subsegdes.

Ndo se apresentam, no TRBA, aspectos como obras de abrigo, presta¢do de servigos
as embarcacdes (utilidades) e existéncia de estudos e projetos de expansao para o terminal.

3.7.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do terminal é formada por um pier composto por seis
dolfins de amarragdo, quatro de atracacdo e uma plataforma principal com seis cabecos de
amarracdo. Destaca-se que todos os elementos do pier sdo conectados por uma passarela
(TRANSPETRO, 2015b).

De acordo com a Transpetro (2015b), o ber¢o opera com dois navios simultaneamente,
com operacgdes ship-to-ship. Nessa operacdo, um navio FSRU (do inglés — Floating Storage and
Regasification Unit, ou uma Unidade Flutuante de Armazenagem e Regaseificacdo) fica atracado
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diretamente no pier, e um navio supridor é atracado a contrabordo do navio FSRU. A Figura 72
apresenta a estrutura de acostagem do TRBA.

Figura 72 — Infraestrutura de acostagem do TRBA
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017) e Brasil (2013a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Devido ao tipo de operacdo, o terminal possui cinco defensas pneumaticas de costado
do tipo NH fender que sdo posicionadas entre o navio FSRU e o navio supridor (TRANSPETRO,
2015b). A Figura 73 ilustra duas das defensas pneumaticas do TRBA.
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Figura 73 — Defensas pneumaticas de costado do tipo NH fender
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017)

A Tabela 57 ilustra as principais caracteristicas do berco de atracacdo do TRBA.

Dimensdes da plataforma de Comprimento acostavel Profundidade atual

Berco

operagoes (m) (m) (m)
TRBA 47 x 58 315 17

Tabela 57 — Caracteristicas do berco de atracagdo do TRBA
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 58 indica as caracteristicas mdximas das embarcag¢des que podem atracar
no terminal.

LOA (m) | Boca (m) | Calado (m) ‘ TPB
315 50 12,5 95.000

Tabela 58 — Dimensdes maximas das embarcagdes que podem atracar no TRBA
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.7.1.2. Instalacdes de armazenagem

Como a operagao do TRBA é do tipo ship-to-ship, a regaseificagdo do GNL ocorre no
navio FSRU, e a mercadoria segue para expedicdo direta através da dutovia, portanto ndo ha
area de armazenagem no terminal. Segundo a Transpetro (2015b), o navio FSRU utilizado no
terminal possui capacidade de armazenamento de 138 mil m3,

3.7.1.3. Equipamentos portuarios

Segundo informacdes obtidas em questionario on-line, os equipamentos do TRBA sdo
dois bracos de carregamento de gdas natural a alta pressdo, seus componentes auxiliares e
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acumuladores hidraulicos. Cada um dos bragos possui capacidade nominal para movimentar 7
milh&es m3/dia. A Figura 74 ilustra os bracos de carregamento de GNL do TRBA.

Figura 74 — Bracos de carregamento do TRBA
Fonte: Imagem obtida através de aplicacdo de questionario on-line (2017) e Brasil (2013a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para a expedicdo do GNL hd um gasoduto que conecta a estrutura do TRBA e o
Gasoduto Cacimbas-Catu (GASCAC). O gasoduto do TUP possui 49 quildmetros de extensdo, dos
quais 15 quildmetros estdo debaixo d’agua e 34 quildbmetros acima da superficie (TRANSPETRO,
2015b). A Figura 75 ilustra a localizacdo aproximada do gasoduto do TRBA.

Figura 75 — Tragado aproximado do gasoduto do TRBA
Fonte: Transpetro (2015b)
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3.7.2.  OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

3.7.2.1.  Analise das operagdes portuadrias

A seguir, sdo analisadas e descritas as operag¢Ges das mercadorias movimentadas no
TRBA, a partir de informacdes coletadas por meio de questionario on-line, pela base de dados
da ANTAQ, além de informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo.

GNL

O Unico produto movimentado no terminal é o GNL, por embarca¢des de granel
liguido, por navegacdo de longo curso e cabotagem, no sentido de desembarque. No TRBA, é
realizada operacdo ship-to-ship, da embarcacdo para o navio regaseificador, que funciona como
estrutura de regaseificacdao, onde o GNL é aquecido e transformado em gas natural, seguindo
entdo por expedicdo direta pelos gasodutos do TUP até o GASCAC. Para a operagdo, sao
utilizados dois bracos de carregamento. O fluxo operacional é exposto na Figura 76.

Bragos de Navio

Navio Gasodutos

carregamento regaseificador

Figura 76 — Fluxograma de operacdes de GNL no TRBA
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e reunido com entidades.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 59 aponta os indicadores operacionais observados das movimentacGes de
GNL no trecho de cais TRBA, localizado no terminal homénimo.

Indicador Valor
Lote médio (t/embarcacio) 56.998
Lote maximo (t/embarcacdo) 90.675
Produtividade média (t/h de operagio) 1.781
Tempo médio de operagdo (h) 32,0
Tempo inoperante médio (h) 31,0
Tempo médio de atracagdo (h) 63,0
Numero de atracacGes 10

Tabela 59 — Indicadores operacionais da movimenta¢do de GNL no TRBA
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.7.2.2. Capacidade Portuaria

Os parametros descritos nessa secdo tém como objetivo mensurar o desempenho do
terminal na movimentacdo de carga, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional das
instalagGes portudrias. Para isso, sdo apresentados na Tabela 60 os parametros de calculo
considerados no horizonte de planejamento deste estudo.
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Principais mercadorias Numero

X In-out Horas Dias indice de
movimentadas no de

Trecho de

cais . h disponiveis | disponiveis | ocupagao
ano-base servidores (h) P P pa¢

TRBA GNL 1 0 24 364 65%

Tabela 60 — Parametros de calculo da capacidade do TRBA
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O TRBA opera com chegadas programadas e, desse modo, o tempo entre atracacdes
sucessivas é definido em zero horas.

A partir dos parametros apresentados, a capacidade de cais calculada para o terminal é
de aproximadamente 5,13 milhdes de toneladas por ano.

GNL

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagao de
GNL pode ser vista no Grafico 32.
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Grafico 32 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de GNL no TRBA
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir do Grafico 32, observa-se que ndao haverd déficit de capacidade para a
movimentacdao de GNL em todo o horizonte deste Plano.

ApOds a regaseificacdo do GNL para gas natural, ocorre o desembarque direto via
gasoduto e, portanto, a armazenagem nao caracteriza um limitante para as operagdes no TUP.
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3.8. TERMINAL AQUAVIARIO DE MADRE DE DEUS

O Terminal Aquaviario de Madre de Deus (Temadre) esta localizado na Baia de Todos
os Santos, e movimenta principalmente petréleo, derivados de petréleo e GLP. A Figura 77
mostra sua localizacdo.

Figura 77 — Localizacdo do Temadre
Fonte: Google Earth (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.8.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, a andlise e a caracterizagdo da infraestrutura do
terminal, que inclui infraestrutura de cais, instalacdes de armazenagem, equipamentos
portuarios e utilidades, os quais sdo detalhados nas proximas subsegdes.

N3do se verificam, no Temadre, aspectos como obras de abrigo e existéncia de estudos

e projetos de expansao para o terminal.

3.8.1.1. Infraestrutura de acostagem

Ainfraestrutura de acostagem do terminal é formada por um pier discreto, composto
por seis bergos de atracagao, os quais estdo descritos na Tabela 61, enquanto que as dimensdes
maximas das embarcac¢des permitidas em cada berco estdo indicadas na Tabela 62.

Comprimento Profundidade atual ’ Numero de ‘

Destinagao operacional

acostavel (m) (m) dolfins

PP-1 90 13 5 Derivados de petréleo

PP-2 70 13 4 Derivados de petrdleo

PP-3 70 10,5 4 Derivados de petréleo

PP-4 80 22 6 Petréleo

PS-1 35 7,8 3 GLP e derivados de petrdleo
PS-2 35 4,5 2 Combustivel maritimo

Tabela 61 — Infraestrutura de acostagem do Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Bergo ‘ Comprimento (m) Boca (m) ‘ Calado (m) TPB
1 280

PP- 45 12,5 130.000
PP-2 280 45 12,5 130.000
PP-3 176 30 10,2 31.000
PP-4 280 50 = 165.000
PS-1 145 20 7,95 10.000
PS-2 = = = =

Tabela 62— DimensGes maximas das embarcacdes no Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As instalacdes de acostagem estdo identificadas na Figura 78.

Figura 78 — Infraestrutura de acostagem do Temadre
Fonte: Google Earth (2017) e Imagem obtida através de aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2018)
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Destaca-se que, conforme informado em reunidao com representante do terminal, as
embarcagbes que atracam no Berco PP-4 devem chegar aliviadas, pois a estrutura deste berco
necessita de reforco. J3, tratando-se do Berco PS-2, hd apenas operacdes com lanchas.

3.8.1.2. Instalagdes de armazenagem

O Temadre é subdividido em trés parques de armazenagens, sendo eles o Parque do
Mirim, o Parque Maria Quitéria e o Parque do Suape, os quais estdo indicados na Figura 79.

Figura 79 — Parques de Armazenagem do Temadre
Fonte: Google Earth (2017), Imagens obtidas através de aplicacdo de questionario on-line (2017) e Petrobras ([2017]).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com dados obtidos a partir de questionario on-line, o Parque do Mirim
apresenta area de, aproximadamente, 206 mil m?2, contanto com 24 tanques e uma esfera. As
principais caracteristicas das instalagdes de armazenagem do Parque do Mirim sdo apresentadas

na Tabela 63.
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Instalagao de armazenagem ‘ Capacidade total (m3) | Destinagdo operacional

EF-7301
TQ-73012
TQ-7301B
TQ-7301C
TQ-7301D
TQ-7302A
TQ-7302B
TQ-7303A
TQ-7303B
TQ-7303C
TQ-7303D
TQ-7304A
TQ-7304B
TQ-7304C
TQ-7304D
TQ-7304E
TQ-7304F
TQ-7304G
TQ-7304H
TQ-7304I
TQ-7305
TQ-7306A
TQ-7306B
TQ-7307
TQ-7308

TQ-73011A

2.433,00
20.429,50
20.429,50
20.429,50
20.429,50
10.812,00
10.862,00
20.301,50
20.301,50
10.640,00
10.640,00
13.863,50
13.863,50
13.863,50
11.394,00
13.863,50
11.394,00
8.610,33
8.610,33
8.610,33
4.178,50
3.969,50
3.969,50
4.178,50
8.620,00
10.467,00

Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petréleo

Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo

Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo

Derivados de petrdleo

Tabela 63 — Infraestrutura de armazenagem do Parque do Mirim

Fonte: Dados obtidos por meio de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Segundo dados obtidos em questionario on-line, o Parque Maria Quitéria dispde de
area aproximada de 145 mil m?, com trés tanques e seis esferas. A Tabela 64 ilustra as
caracteristicas das instalacGes de armazenagem do Parque Maria Quitéria.

Instalagao de armazenagem

TQ-7201
TQ-7202
TQ-7203
EF-7201
EF-7202
EF-7203
EF-7204
EF-7205
EF-7206

Capacidade total (m3)

18.595,00
9.342,00
9.336,00
1.639,00
2.441,00
2.441,00
2.460,00
3.177,00
3.180,00

Destinagao operacional

Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo
Derivados de petrdleo

GLP
GLP

GLP
GLP
GLP
GLP

Tabela 64 — Infraestrutura de armazenagem do Parque Maria Quitéria

Fonte: Dados obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Destaca-se que, conforme informacdes obtidas em visita técnica, atualmente, as
esferas EF-7202, EF-7203 e EF-7204 est3do desativadas.

Por fim, o Parque do Suape possui em torno de 351 mil m? e 11 tanques. As principais
especificacdes dos tanques do Parque do Suape estdo apresentadas na Tabela 65.

Instalagdo de armazenagem Capacidade total (m3) Destinagdo operacional
TQ-7101 23.993,00 Derivados de petrdleo
TQ-7102 23.884,00 Derivados de petréleo
TQ-7103 23.910,00 Derivados de petrdleo
TQ-7104 23.928,00 Derivados de petrdleo
TQ-7105 21.813,00 Derivados de petréleo
TQ-7106 21.855,00 Derivados de petrdleo
TQ-7107 34.207,00 Derivados de petréleo
TQ-7108 34.455,00 Derivados de petrdleo
TQ-7109 36.686,00 Derivados de petréleo
TQ-7110 25.850,00 Derivados de petrdleo
TQ-7111 25.850,00 Derivados de petrdleo

Tabela 65 — Infraestrutura de armazenagem do Parque do Suape
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.8.1.3. Equipamentos portuarios

Conforme informacdes obtidas em questiondrio on-line, o Temadre dispGe de 26 bracos de
carregamento, para as operacdes nos pieres, além de dutovias para a movimentacdo das cargas no
interior do TUP. A Tabela 66 apresenta as principais caracteristicas desses equipamentos.

Equipamento Quantidade | Bergo de operagao ‘ Diametro | Destinagao operacional
Brago de carregamento 5 PP-1 16” Derivados de petrdleo
Braco de carregamento 1 PP-1 8” Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 1 PP-1 12" Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 5 PP-2 16” Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 1 PP-2 8” Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 4 PP-3 12” Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 1 PP-3 8” Derivados de petrdleo
Brago de carregamento 5 PP-4 - Petréleo
Brago de carregamento 2 PS-1 8” GLP e derivados de petrdleo
Braco de carregamento 1 PS-1 10” GLP e derivados de petrdleo

Tabela 66 — Bragos de carregamento do Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2017)
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A Figura 80 ilustra os bracos de carregamento do Temadre em seus respectivos bergos.

Figura 80 — Bracos de carregamento do Temadre
Fonte: Google Earth (2017) e Imagens obtidas através de aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaborac&o:
LabTrans/UFSC (2018)

J4 no interior do terminal, hd um conjunto de 18 dutovias, as quais tém diametros
variando entre 4” e 34” e vazdes efetivas variando entre 100 m3/h e 4.000 m3/h.
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3.8.1.4. Utilidades

Conforme informado em questiondrio on-line, o Temadre oferece o servico de
abastecimento de 4dgua para navios atracados em seus bergos.

3.8.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para fins de analise das operac¢Ges e capacidade portudria do Temadre, cada berco do
terminal foi considerado como um trecho de cais independente, e suas respectivas destinacdes
operacionais estdo indicadas na Tabela 67.

Principais mercadorias indice de ocupagdo Numero de

movimentadas no ano-base observado atracagoes
PP-1 PP-1 Derivados de petrdleo (exceto GLP) 65% 120
PP-2 PP-2 Derivados de petrdleo (exceto GLP) 65% 123
PP-3 PP-3 Derivados de petrdleo (exceto GLP) 35% 72
PP-4 PP-4 Petrdleo 65% 159
PS-1 PS-1 Derivados de petroleo 33% 103

Tabela 67 — Trechos de cais e suas respectivas mercadorias — Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017); Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Figura 81 mostra as principais destinacdes operacionais do Temadre, identificando, com
cores diferentes, cada mercadoria, o local de armazenamento e o berco onde ocorre a movimentagao.

Figura 81 — Principais destinagcOes operacionais dos trechos de cais e armazenagem do Temadre
Fonte: Google Earth (2017); Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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3.8.2.1. Analise das operagdes portuarias

A seguir, sdo analisadas e descritas as operacdes das mercadorias movimentadas no
Temadre, a partir de informacgBes coletadas por meio de questiondrio on-line, pela base de
dados da ANTAQ, além de informacGes obtidas em visita técnica ao Complexo.

Petrodleo

O petréleo é movimentado no Temadre no trecho de cais PP-4, no sentido de
desembarque de cabotagem. A operacgdo ocorre com o auxilio de bragos de carregamento, para
posterior transporte por meio de dutovias. Vale ressaltar que a descarga é direta, ou seja, ndao
utiliza a armazenagem do terminal. A Figura 82 ilustra o fluxo de operagdo descrito.

Brago de

Navio Dutovia Descarga direta

carregamento

Figura 82 — Fluxo operacional de petréleo no Temadre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 68 apresenta os indicadores operacionais obtidos para o a movimentacdo de
petrdleo no Temadre.

Indicador PP-4
Lote médio (t/embarcagdo) 60.896
Lote maximo (t/embarcagdo) 87.690
Produtividade média (t/h de operacdo) 2.616
Tempo médio de operagao (h) 23,3
Tempo inoperante médio (h) 10,1
Tempo médio de atracagdo (h) 33,4

Tabela 68 — Indicadores operacionais da movimentacdo de petréleo no Temadre
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Derivados de petrdéleo (exceto GLP)

O Temadre movimenta derivados de petréleo (exceto GLP) em todos os bergos do
terminal (PP-1, PP-2, PP-3, PS-1, PS-2 e PP-4), nos sentidos de embarque e desembarque, tanto
de navegacao de longo curso como de cabotagem. Para a operacdo, sdo utilizados bragos de
carregamento para acoplagem do navio na dutovia, onde o produto é transportado para
tanques. A operacdo de embarque é esquematizada na Figura 83, enquanto a de desembarque
ocorre de maneira andloga, porém inversa.

Brago de

Dutovia Navio

carregamento

Figura 83 — Fluxograma de operacdes de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017) e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Para a movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto GLP), a Tabela 69 apresenta os
indicadores operacionais obtidos para os trechos de cais PP-1, PP-2, PP-3, e PS-1.

Indicador PP-1 PP-2 PP-3 PS-1
Lote médio (t/embarcacdo) 26.645 25.460 8.693 1.806
Lote maximo (t/embarcagdo) 69.524 68.073 25.727 16.009
z:;‘::;g’;;ade média (t/h de 972 970 369 197
Tempo médio de operagao (h) 27,4 26,2 23,6 9,2
Tempo inoperante médio (h) 10,9 13,2 14,3 10,8
Tempo médio de atracagao (h) 38,3 39,4 37,9 20,0

Tabela 69 — Indicadores operacionais da movimentagdo de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Temadre
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

GLP

O GLP é movimentado como granel liquido no trecho de cais PS-1 do Temadre, por
navegacdo de cabotagem, no sentido de desembarque, sendo armazenado em esferas. A
operacdo é descrita na Figura 84.

Braco de Dutovia

carregamento

Figura 84 — Fluxograma de operac¢des de GLP no Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e durante a visita técnica (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 70 apresenta os indicadores operacionais obtidos para o trecho de cais PS-1
do Temadre.

Indicador PS-1
Lote médio (t/embarcagdo) 3.266
Lote maximo (t/embarcagdo) 4.543
Produtividade média (t/h de operagio) 97
Tempo médio de operagdo (h) 33,7
Tempo inoperante médio (h) 12,1
Tempo médio de atracagdo (h) 45,8

Tabela 70 — Indicadores operacionais da movimentac¢do de GLP no Temadre
Fonte: ANTAQ (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

3.8.2.2. Capacidade portudria

Os parametros descritos nessa se¢ao tém como objetivo mensurar o desempenho do
terminal na movimentacdo de cargas, buscando identificar os niveis de eficiéncia operacional
das instalacGes portuarias. Para isso, sdo apresentados os parametros de cdlculo considerados
no horizonte de planejamento deste estudo na Tabela 71.
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Principais mercadorias

Trecho . Numero de Horas Dias indice de
) movimentadas no ano- . . . . . .. ~
de cais base servidores disponiveis disponiveis ocupagao
PP-1 Derivados de petrdleo 1 2,3 24 364 70%
PP-2 Derivados de petréleo 1 2,3 24 364 70%
PP-3 Derivados de petréleo 1 2,3 24 364 70%
PP-4 Petréleo 1 2,3 24 364 70%
PS-1 GLP ? derivados de 1 23 24 364 20%
petréleo

Tabela 71 — Parametros de calculo da capacidade do Temadre
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os tempos in-out e os indices de ocupacado admissiveis foram definidos de acordo com
as informacdes obtidas em reunido com representantes do terminal.

A partir dos parametros apresentados, tem-se que a capacidade de cais do Temadre é
da ordem de 21 milhdes de toneladas por ano ao longo do horizonte de planejamento e pode
ser visualizada na Tabela 72.

Ano | Petrdleo (t) | Derivados de petrdleo (t) | GLP (t) | Total (t)

2016 11.431.927 9.295.458 222.922  20.950.308
2020 11.449.996 9.352.262 213.962  21.016.220
2025 11.515.771 9.410.093 215.192  21.141.056
2030 11.579.671 9.464.869 217.819  21.262.358
2035 11.617.098 9.554.308 221.329  21.392.735
2040 11.653.896 9.640.704 224505  21.519.105
2045 11.690.082 9.724.149 227.429  21.641.660
2050 11.690.082 9.722.640 228.602  21.641.324
2055 11.690.082 9.721.340 229.612  21.641.034
2060 11.690.082 9.720.213 230.488  21.640.783

Tabela 72 — Capacidade de cais para o Temadre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Petrodleo

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentagdo de
petréleo no Temadre pode ser observada no Grafico 33.

16.000.000

14.000.000

12.000.000 ® PS PS P

10.000.000

8.000.000

Toneladas/ano

6.000.000

4.000.000

2.000.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Ano

Pessimista Tendencial ~ == Otimista @® Capacidade de cais do Temadre

Gréfico 33 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagdo de petréleo no Temadre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o Gréfico 33, hd previsdao de déficit de capacidade de cais para a
movimentacdo de petrdleo a partir do ano 2035 considerando os cenarios tendencial e otimista
de demanda.

Destaca-se que, conforme citado anteriormente, as embarca¢gdes que atracam no
Berco PP-4 devem chegar aliviadas, pois a estrutura deste berco necessita de reforco. Caso a
estrutura do Bergo PP-4 seja reforgada, é esperado um aumento no lote médio das embarcagdes
que ali atracam, aumentando, consequentemente, a capacidade para a movimentacdo de
derivados de petréleo no Temadre.

Por apresentar descarga direta para a Refinaria Landulpho Alves (RLAM), a infraestrutura de
armazenagem do Temadre ndo é um limitante das operagdes com petrdleo Temadre.

Derivados de petréleo (exceto GLP)

No Grafico 34 pode-se observar a relagdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para a movimenta¢ao de derivados de petrdleo no Temadre.
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Grafico 34 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentagao de derivados de petroleo (exceto GLP) no Temadre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o Grafico 34, hd previsdo de déficit de capacidade de cais para a movimentacdo
de derivados de petrdleo a partir do ano 2030 nos trés cenarios de demanda projetados.

Considerando a armazenagem, os tanques destinados a derivados de petréleo
totalizam 640.868 m3? de capacidade estatica, a qual corresponde a 512.694 toneladas se
considerado um fator médio de conversdo de toneladas para m3 igual a 0,8. Assumindo o tempo
de giro igual a 15 dias, como informado em visita as instalagdes portudrias, a capacidade
dindmica de armazenagem resulta em aproximadamente 12,4 milhGes de toneladas,
ocasionando em provavel déficit a partir de 2040. Entretanto, foi informado que as instalacGes
de armazenagem do terminal também sdo utilizadas por cargas que ndo sao movimentadas pelo
modal aquavidrio, o que pode fazer com que o déficit seja observado ainda antes de 2040.

GLP

A relagdo entre capacidade de cais e demanda projetada para a movimentag¢do de GLP
no Temadre pode ser observada no Grafico 35.
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Grafico 35 — Demanda vs. Capacidade de cais para a movimentac¢do de GLP no Temadre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o Grafico 35, a capacidade de cais para a movimentacdo de GLP no

Temadre atendera a demanda prevista em todos os anos do horizonte de planejamento, ndo
configurando déficit.

A capacidade estédtica de armazenagem de GLP no terminal totaliza 7.996 m3, se

utilizadas as trés esferas ativas. Considerando a conversdo de m3 para tonelada igual a 0,556, a
capacidade estatica resulta em 4.445 toneladas. De acordo com o terminal, o tempo de giro é
em média 15 dias, sendo, portanto, 107.884 toneladas a capacidade dinamica de armazenagem,

ou seja, é esperado um déficit da capacidade de armazenagem a partir de 2030. Porém,
conforme informado em visita técnica, se necessdrio os tanques no Parque Maria Quitéria
destinados a derivados de petréleo também podem ser utilizados para a armazenagem de GLP.
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4. ACESSO AQUAVIARIO

Este capitulo tem como objetivo apresentar uma descricdo do canal de acesso, da
bacia de evolucdo, dos fundeadouros e eventuais estudos e projetos, dando énfase nas
principais regras de trafego e limitagbes operacionais do acesso aquaviario do Complexo
Portudrio de Sao Sebastido. Na sequéncia, sdo abordadas a frota atual e a frota que deverd
frequentar o Complexo Portudrio no horizonte de anélise. E descrito também o processo de
elaboracdo do modelo de simulagdo, que é utilizado para a definicdo da capacidade do acesso
aquavidrio, de modo a comparar esta com a demanda projetada.

4.1. ANALISE DO ACESSO AQUAVIARIO

Esta secdo apresenta um diagndstico da infraestrutura do acesso aquavidrio ao
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, abordando os aspectos referentes aos canais
de acesso, bacias de evolucdo, fundeadouros, sistemas de controle de trafego e disponibilidade
de praticos e rebocadores. Ao fim desta secdo sdo apresentados, ainda, os estudos e projetos
relacionados a infraestrutura e as operacdes aquavidrias desse Complexo Portudrio.

A presente se¢do foi elaborada com base nas informagdes obtidas nas Normas e
Procedimentos da Capitania dos Portos da Bahia (NPCP-BA) (BRASIL, 2015a), no Roteiro
elaborado pela Marinha para a Costa Leste (RCL) (BRASIL, 2017b), nas Cartas Nauticas
(BRASIL, 2018); e nas demais referéncias citadas.

4.1.1. CANAL DE ACESSO

De acordo com as informagdes obtidas no questionario on-line, na NPCP-BA (BRASIL,
2015a) e no RCL (BRASIL, 2017b), os acessos ao Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias podem ser divididos entre os canais de Salvador, Cotegipe, Aratu, Sdo Roque
Paraguacu e Temadre.

A Tabela 73 mostra as principais caracteristicas de cada canal de acesso aos terminais
do Complexo. Vale ressaltar que o servico de praticagem é obrigatério em todas as instala¢des
portuarias do Complexo em estudo.

Extensao Largura Profundidade
Canal de acesso o .
(km) minima (m) minima (m)

Salvador 2,20 200 12

Cotegipe 1,47 149 15

Aratu 4,80 200 18

Sd0 Roque 17 1591 17
Paraguacu

Temadre 8,85 300 12

Tabela 73 — Caracteristicas do canal de acesso ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017), NPCP-BA (BRASIL, 2015a) e Roteiro da
Marinha para Costa Leste (BRASIL, 2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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4.1.1.1. Canal de acesso Salvador

De acordo com informacgdes validadas com a Autoridade Portuaria, o acesso a area de
manobra do Porto de Salvador pode ser realizado de duas formas: pela entrada sul e pela
entrada norte. Ambas iniciam no ponto de embarque do pratico, cujo par de coordenadas é
12°58'59"S e 38°32'58"W. A diferenca, entretanto, estd no fato de que os navios de grande porte
deverdao demandar o Porto em direcao a entrada norte, enquanto que navios de pequeno porte
podem optar pela entrada sul, desde que adotadas as devidas precaucdes, conforme seu calado.

Segundo o questionario on-line, ndo ha restricdes para navegac¢ao noturna e o trafego
ao longo do canal de acesso ao Porto ndo deve exceder a velocidade de 5 nés, a fim de permitir
o governo seguro do navio. Além disso, ultrapassagens e cruzamentos ndo sao permitidos, sendo
o canal classificado como monovia, de tal forma que a prioridade é para o navio que deixa o
Porto. A Figura 85 exibe o canal de acesso do Porto de Salvador.

Figura 85 — Canal de acesso ao Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.1.2.  Canal de acesso Cotegipe

De acordo com o questionario on-line, o canal de acesso Cotegipe possui 1,47 km de
extensdo, tem inicio na Ponta da Areia e leva em direcdo ao TPC. A navegag¢do noturna é
permitida, porém os cruzamentos de navios, bem como as manobras de ultrapassagem, sdo
proibidos, sendo considerado uma monovia. Esse canal também é utilizado pelos navios que
acessam o Terminal Maritimo Dow e o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira. A Figura 86 ilustra
a configuracdo do canal.
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Figura 86 — Canal de acesso Cotegipe
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relacdo a navegacdo no canal, é necessdrio atentar-se a certas normas, com o
intuito de garantir a seguranca das operac¢des aquaviarias. Segundo o RCL (BRASIL, 2017b), as
normas sao:

. Caso haja embarcacédo trafegando pelo canal, deve-se manter contato com a mesma
e aguardar a finalizagdo de sua manobra.

. Ao passar pelo farol Ponta da Areia, vindo da Baia de Todos os Santos, o navio deve informar
a praticagem que esta entrando no canal Cotegipe, em demanda da baia do Aratu.

e Ao passar pela boia luminosa Cotegipe de n? 7, em frente a Ponta do Criminoso, o
navio deve informar a praticagem que esta entrando no Canal Cotegipe em demanda
da Baia de Todos os Santos.

. No caso de necessitar que ocorra o cruzamento de navios no canal, o de menor porte

deverd manobrar a fim de facilitar a passagem do maior.

4.1.1.3. Canal de acesso Aratu

De acordo com a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), o canal de acesso ao Porto de Aratu-
Candeias tem inicio no par de coordenadas de latitude 12°50°12” S e longitude 38°31'24” W e
termina na area de manobra em frente aos pieres do Porto, sendo balizado por boias luminosas
a boreste e bombordo nas cores verde e encarnado, respectivamente. Assim como no Porto de
Salvador, ndo ha restricdes de operagao noturna.

Em virtude de o canal cruzar o trecho percorrido pelo ferryboat que atravessa a Baia
de Todos os Santos, sao estabelecidas regras para evitar eventuais colisdes. Assim, caso ocorra
o cruzamento das embarcacgdes, a prioridade é do navio, devendo o ferryboat manobrar de
forma a passar pela popa do navio. O canal de acesso Aratu pode ser visualizado na Figura 87.
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Figura 87 — Canal de acesso Aratu
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.1.1. Canal de acesso Sao Roque Paraguacu

O canal de acesso Sdo Roque Paraguacu, com extensdo aproximada de 8,5 km, inicia-
se a estibordo da boia lateral de n2 1 e ruma em direcdo ao TRBA, um terminal offshore
localizado em Salvador, a cerca de 3,7 km a oeste da ponta de Nossa Senhora de Guadalupe, na
ilha do Frade. O canal de acesso estd demarcado pelas boias laterais a estibordo de nimeros 1,
3, 5 e 7, por uma boia a bombordo n?2 2 e uma boia da Coroa das Pedras (BRASIL, 2015a).
Segundo o questionario on-line, a navegagao noturna no canal no sentido do TRBA é proibida
pela Capitania dos Portos. Além disso, a restricdo de velocidade praticada para os navios é de 6
nos e, para evitar possiveis acidentes, o navio deve permanecer no minimo a 150 m do costado
quando atracado e a 500 m quando em fundeio. O canal Sdo Roque de Paraguacgu pode ser
visualizado na Figura 88.
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Figura 88 — Canal de acesso Sdo Roque de Paraguacu
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.1.2. Canal de acesso Temadre

O acesso ao Temadre é realizado por um canal que se inicia no par de coordenadas de
latitude 12°49’12"” S e longitude 38°34” W e termina na bacia de evolucdo em frente ao TUP,
sendo balizado por boias luminosas articuladas de boreste e bombordo, numeradas de 1 a 17
nas cores encarnado e verde (BRASIL, 2017b). O fundeio e o cruzamento de navios sdo proibidos
nesse canal de acesso, cuja configuracdo pode ser verificada na Figura 89.

Figura 89 — Canal de acesso Temadre
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Segundo o RCL (BRASIL, 2017b), hd uma série de restricdes quanto a ultrapassagem dos navios
ao longo do canal, a depender de qual altura do canal ele esta. As restricdes sdo as seguintes:

J Ndo deve ocorrer ultrapassagem na altura dos alinhamentos dos pares de boias 1-2 e
5-6, bem como na darea compreendida entre as boias 11, 13 14 e 16.

o O cruzamento é desaconselhavel na darea compreendida entre as boias 1, 2, 5 e 6.
Dessa forma, o navio que almeja entrar no canal deverd aguardar, do lado de fora do
canal, o navio que estd saindo passar pelo par de boias 1-2, para entdo adentrar.

o O cruzamento é desaconselhavel na area compreendida entre as boias 11,13, 14 e 16.
Assim, o navio em demanda do Terminal devera dar preferéncia de passagem ao navio
que estd saindo, devendo aguardar sua passagem no mdaximo até a altura da boia 11.

. As manobras realizadas na bacia de evolugdo e no canal de acesso devem ser
realizadas com a devida cautela a fim de evitar a movimentagdo da dgua e afetar a

segurancga dos navios atracados.

4.1.2. MANOBRAS E BACIAS DE EVOLUCAO

Bacias de evolucdo sdo areas nas quais as embarcacdes realizam manobras de giro
necessarias para a atracacdo ou desatracacao. A seguir sdo fornecidas as informacdes das bacias
de evolucdo de cada uma das instalacdes portudrias analisadas neste estudo.

4.1.2.1. Bacias de evolugao do Complexo Portuario de Salvador
e Aratu

Porto de Salvador

Segundo a Autoridade Portudria, em resposta ao questionario on-line, a bacia de
evolugdo possui uma formairregular, delimitada pelo quebra-mar localizado em frente ao Porto.
A Tabela 74 apresenta as caracteristicas da bacia de evolugao do Porto de Salvador.

Calado maximo Navio de projeto

permitido (m)

Profundidade
minima (m)

Largura
maxima (m)

Comprimento (m) Boca (m) Calado (m) TPB

700 9 12 305 48 13,9 105.000

Tabela 74 — Caracteristicas da bacia de evolugdo do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

O Porto de Salvador ndo adota uma Folga Abaixo da Quilha (FAQ) e possui uma
restricdo quanto aos ventos, ndo permitindo a navegagdo quando esses atingirem velocidade
acima de 25 nés.

A bacia de evolugdo do Porto de Salvador pode ser observada na Figura 90.
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Figura 90 — Bacia de evolugdo do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

TUP Gerdau

De acordo com o RCL, a area de manobra para atraca¢do no Terminal é delimitada por
boias luminosas no canal de acesso ao Porto de Aratu-Candeias e também pela isébata de 10 m,

realizando acostagem nos dolfins através de auxilio dos rebocadores. A seguir, na Figura 91, a
bacia de evolucdo do TUP.

Figura 91 — Area de manobra no TUP Gerdau
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Terminal Portudrio Cotegipe (TPC)

A Tabela 75, de acordo com o questionario on-line, apresenta as caracteristicas da bacia
de evolugdo do Terminal de Cotegipe.

Navio de projeto

Calado maximo
permitido (m)

Profundidade
minima (m)

Diametro (m)

Comprimento (m) Boca (m) Calado (m) TPB

390 14 14 240 35 11,9 75.000

Tabela 75 — Caracteristicas da bacia de evolucdo do Terminal de Cotegipe
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A bacia de evolucdo do Terminal Portudrio Cotegipe pode ser visualizada na Figura 92.

Figura 92 — Bacia de evolugdo do TPC
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Porto de Aratu-Candeias

De acordo com o RCL (BRASIL, 2017b), no Porto de Aratu-Candeias, a drea da bacia de
evolucdo é delimitada a oeste pela isbbata de 10 m, a leste pelo dolfim mais ao sul do TGL e ao
norte e sul pelos paralelos de 12°46,7’ S e 12°47,1’ S, respectivamente.

A bacia de evolucdo dos navios que operam no Pier Il do TGS localiza-se em frente ao
berco. No caso dos bergos do Pier |, a evolugdo é feita em frente a cabega do pier, no sentido
anti-horario no caso do berco norte, e no sentido horario no caso do berco sul. Nos bercos do
TGL, as evolugdes sdao semelhantes as do Pier | do TGS. Por razdes de seguranga, ndo sao feitas
evolugdes simultaneas nas bacias do Pier | do TGS e no TGL. Quanto ao TPG, a evolucdo é feita

em frente ao bergo.
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A bacia de evolucdo do Porto de Aratu-Candeias pode ser observada na Figura 93.

Figura 93 — Bacia de evolugdo do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Terminal Maritimo Dow

A Tabela 76 de acordo com o questiondrio on-line, apresenta as caracteristicas da bacia
de evolucdo do Terminal Maritimo Dow.

Profundidade Navio de projeto

minima (m)

Diametro
(m) Calado (m) TPB
352 16 11 185 32,5 11 42.000

Calado maximo
permitido (m)

Comprimento (m) Boca (m)

Tabela 76 — Caracteristicas da bacia de evolugdo do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ainda de acordo com o questionario on-line, o acesso ao TUP nao possui restricdes de
manobras de atracacdo ou desatracagdo. Sendo o tempo minimo estimado de duas horas desde
o inicio até o fim da operagdo. S6 é permitida uma manobra de cada vez, de modo que um
segundo navio sd inicia a manobra quando o primeiro tiver finalizado a sua.

A localizacdo da bacia de evolugdo do Terminal Maritimo Dow pode ser observada na Figura 94.
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Figura 94 — Bacia de evolugdo do Terminal Maritimo Dow
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Terminal Portuario Miguel de Oliveira

Consoante a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), a bacia de evolugdo do Terminal Portudrio
Miguel de Oliveira possui um formato circular de 384 m de diametro.

A Tabela 4 apresenta as caracteristicas da bacia de evolugdo do Terminal Portudrio
Miguel de Oliveira, de acordo com informacGes obtidas por meio de questiondrio on-line e na
NPCP-BA (BRASIL, 2015a). Além disso, ressalta-se que a bacia de evolugdo do TUP ndo possui

restricGes meteoceanograficas de navegacao.

Navio de projeto

Calado maximo

Diametro Profundidade
(m) minima (m) LGN Comprimento (m) Boca (m) Calado (m) TPB
384 - 10 205 - 10 33.600

Tabela 77 — Caracteristicas da bacia de evolugdo do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A area delimitada da bacia de evolugdo do Terminal pode ser visualizada na Figura 95.
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Figura 95 — Bacia de evolucdo do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Terminal Aquavidrio de Madre de Deus (Temadre)

A bacia de evolucdo do Temadre possui 400 m no seu menor lado e profundidade
minima de 25 m, de acordo com o questionario on-line.

Segundo a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), a bacia de evolugdo é delimitada pela isébata de
10 m, proxima as instalagdes do Terminal, sendo sinalizada por trés boias luminosas. Os navios
devem utilizar a bacia para fazer o giro na atraca¢do por bombordo. E proibido o fundeio na drea
da bacia de evolugdo e nas suas imediagdes.

A bacia de evolu¢dao do Temadre tem espago de manobra para apenas um navio por vez,
podendo ser visualizada na Figura 96.

Figura 96 — Bacia de evolugdo do Temadre
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Terminal de Regaseificacao da Bahia (TRBA)

Conforme a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), a bacia de evolucdo do TRBA apresenta a forma
de uma elipse contida no quadrilatero delimitado por duas boias articuladas do tipo charuto,
sendo formada por dois circulos de 630 metros de diametro, limitado a noroeste pela
isobatimétrica de 15 m, atendendo aos navios com até 315 metros de comprimento. A bacia
possui uma profundidade minima de 17 m e abrange um calado maximo del12, 5 m.

A bacia de evolucdo do Terminal pode ser observada na Figura 97.

Figura 97 — Bacia de evolugdo do TRBA
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.2.2. Manobras de atracagao e desatracagao

O acesso a area de manobra do Porto de Salvador, de acordo com o RCL (BRASIL, 2017b),
é situado no interior da bacia formada pelos dois quebra-mares e pelo cais, podendo ser feito
por qualquer uma das duas entradas. Em ambos os casos ndo é permitido o cruzamento de
navios nas entradas da bacia, tendo prioridade o que esta saindo.

No Porto de Salvador, as manobras de atracagdo e desatraca¢do dos navios de Gas
Natural Liquefeito (GNL) (do tipo regaseificador e supridor) sdo realizadas somente no periodo
diurno. Na atracagdo, a manobra é feita no periodo diurno e na enchente, com o navio saindo
de Salvador no periodo de duas horas antes da baixa-mar até trés horas antes da preamar. Para
a desatracagdo, a manobra também so é realizada no periodo diurno, mas ndo depende da maré
(BRASIL, 2017b).

No Terminal Maritimo Dow, a area do canal Cotegipe delimitada pela isdbata é de 10 m. A
area em frente ao Terminal é restrita, exigindo cautela nas manobras. As dreas em frente aos bercos
do TGS e TGL sdo também restritas, ndo sendo permitido a manobra de navios (BRASIL, 2017b).
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Consoante ao RCL (BRASIL, 2017b), no canal Cotegipe, se houver embarcacdo
trafegando no canal, deve-se manter contato com a mesma e aguardar o término de sua
manobra e caso ocorrer cruzamento de navios no canal, o de menor porte deve facilitar a
manobra do maior.

No Temadre, as manobras na bacia de evolucdo e no canal junto ao Terminal devem ser
efetuadas com a devida cautela, a fim de evitar que a agua movimentada pela for¢ca das maquinas de
propulsdo nao afete a seguranca dos navios atracados, muitas vezes recebendo combustivel.

Em relacdo as restricdes para as manobras no Temadre, de acordo com a NPCP-BA
(BRASIL, 2015a), nos pieres PP-1 e PP-2 se deve observar o calado maximo recomendado (CMR)
para atracacdo diurna/noturna, que é de até 12,5 m, sendo que os navios com até 45.000 TPB
desatracam em qualquer maré. Os navios atracados por qualquer bordo e acima de 45.000 TPB
desatracam a partir de duas horas antes da baixa-mar e até uma hora antes da preamar. Para as
manobras de atracacdo por bombordo, os navios deverdao demandar da cidade de Salvador trés
horas antes da preamar ou duas horas antes da baixa-mar (com ferro em cima) e para as
manobras de atracacdo por boreste, os navios deverdo demandar trés horas e trinta minutos
antes da baixa-mar ou duas horas antes da preamar (com ferro em cima). De acordo com visita
técnica realizada no Terminal, no PP-1, quando a atracacdo ocorre de boreste, a manobra de
giro acontece depois.

Para manobras no pier PP-3, observando a NPCP-BA e o CMR, os navios atracados por
boreste (BE) desatracam a partir da baixa-mar até uma hora antes da preamar. Para as manobras
de atracacdo por BE, os navios deverdo demandar da cidade de Salvador uma hora e meia antes
da baixa-mar e até trés horas antes da preamar. Esse berco é o Unico em que é permitido atracar
de boreste, em virtude da manobra de giro

J4 nas manobras do pier PP-4, os navios com até 45.000 TPB desatracam em qualquer
maré, observando-se o CMR. Os navios atracados por qualquer bordo e acima de 45.000 de TPB
desatracam a partir de duas horas antes da baixa-mar e até uma hora antes da preamar, também
se observando o CMR. Para as manobras de atraca¢do por bombordo (BB), os navios deverao
demandar da cidade de Salvador trés horas e trinta minutos antes da preamar ou duas horas e
trinta minutos antes da baixa-mar (com ferro em cima).

Para todos os pieres do Complexo Portuario, quando a manobra tiver que ser executada
com maré de enchente, a desatracacao devera ser iniciada até uma hora antes da preamar.

As dareas em frente aos bercos dos TGS e TGL sdo restritas, ndo sendo permitidas
manobras dos navios.

4.1.1. FUNDEADOUROS

Esta secdo expbe os fundeadouros do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-
Candeias, cujas informagdes foram retiradas do questiondrio on-line, das Normas e
Procedimentos da Capitania dos Portos da Bahia (BRASIL, 2015a), do Roteiro da Marinha para a
Costa Leste (BRASIL, 2017b) e das Cartas Nauticas n2 1101 e 1102 (BRASIL, 2018).

Com base nas fontes citadas e na Autoridade Portuaria, o Complexo possui
fundeadouros dispostos conforme é exposto na Figura 98, os quais foram numerados de 1 a 5.
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Figura 98 — Fundeadouros do Complexo Portuéario de Salvador e Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 78 apresenta os parametros operacionais para cada fundeadouro, obtidos a
partir de informacGes obtidas com a CODEBA (2013), no questionario on-line e nas Cartas
Nauticas n2 1101 e 1102 (BRASIL, 2018).

Forma CRELLELY Profundidade

Fundeadouro Emprego de navios CMR (m)

geométrica mihima (m)

suportada
Reabastecimento, vistorias,
pequenos reparos e desembarque
de tripulantes de navios com calado
igual ou inferior a 10 m, que apds
terminarem suas fainas, deverao
deixar esse fundeadouro.
5 TRy !:undeio .Iivre.de navios com calado 10 112 10
igual ou inferior a 10 m.
Fundeio livre, reabastecimento,
vistorias, pequenos reparos e
desembarque de tripulantes de
navios com calado superior a 10 m.
Navios em situagdo de
guarentena, designados pela
Autoridade Maritima, em
. coordenagdo com as autoridades
Circular de . , ~ .
4 . estabelecidas na area dos Portos Nao se aplica 27,8
raio 0,25MN .
Organizados de Salvador e de Aratu-
Candeias. Depois de concluida a
quarentena, os navios deverao
deixar esse fundeadouro.
Fundeio livre de navios
5 Retangular aguardando vaga nos fundeadouros 35 13
internos da BTS.

1 Trapezoidal 6 14,4 10

3 Trapezoidal 27 13,6 10

Nao se
aplica

Ndo se
aplica

Tabela 78 — Parametros operacionais das areas de fundeio
Fonte: CODEBA (2013), dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017) e Cartas Nduticas
(BRASIL, 2018) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2017)
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4.1.1. SISTEMA DE CONTROLE DE TRAFEGO DE NAVIOS

Com o intuito de monitorar de maneira mais eficiente o trafego de navios nos portos
brasileiros, o Governo Federal tem investido em um sistema de auxilio eletronico a navegacao
em diversos portos brasileiros, conhecido por VTMIS (do — inglés Vessel Traffic Management
Information System). Tal sistema consiste em uma ferramenta de gerenciamento de dados que
integra um grande volume de informag&es advindos de diversos sensores e dispositivos, com o
intuito de buscar a melhoria na eficiéncia da movimentacdao de cargas, bem como a mais
eficiente utilizacdo dos recursos e da infraestrutura dos portos (BRASIL, 2017a).

No que diz respeito ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias, a implantacao
do sistema VTMIS estd em fase inicial, ou seja, apresenta os recursos necessarios para
implementacdo definidos no Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), porém, sem
avancar em editais devido a questdes técnicas (PORTOS E NAVIOS, 2017).

4.1.2. DISPONIBILIDADE DE PRATICOS E REBOCADORES

Segundo a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), o Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias esta localizado na 122 zona de praticagem, a qual é operada pelas empresas Salvador
Pilots, Bahia Pilots e BTS Pilots, que atuam em todos os portos e terminais situados na BTS.

Conforme o RCL (BRASIL, 2017b), a praticagem, no Complexo Portudrio de Salvador e
Aratu-Candeias, é obrigatdria para os seguintes navios:

o Navios estrangeiros de qualquer tipo de arqueacdo bruta, com excecdo de
embarcagGes de apoio maritimo de arqueacdo bruta até 2.000 que forem contratadas
por empresas brasileiras que tenham sede e administragcdo no Pais, contanto que
comandada por maritimo brasileiro de categoria igual ou superior a 12 oficial de
Nautica ou com o posto compativel com o porte de navio;

o Navios de bandeira brasileira de arqueacdo bruta acima de 2.000.

Em relacdo a praticagem facultativa, ela ocorre para embarca¢des nacionais e
estrangeiras que entrem na BTS em demanda do fundeadouro n21 ou que suspendam desse
fundeadouro para sair em direcdo a barra da baia (BRASIL, 2017b).

No que diz respeito aos servicos de rebocadores, diferente do Porto de Aratu-Candeias,
qgue ndo demanda auxilio de rebocadores, no Porto de Salvador esse auxilio é obrigatério e
obedece ao que é previsto no item 0402 da NORMAM-08/DPC e na Secdo 2 do Capitulo 4 da
NPCP-BA (BRASIL, 2015a). As companhias de rebocadores contratadas no Porto de Salvador, de
acordo com o questionario on-line, sdo: Saveiros Camuyranos, Sul Norte e Samm Smit Tug.

Ja em relacdo aos TUPs, tem-se que, de acordo com o questionario on-line, no Terminal
Maritimo Dow nao ha rebocadores disponiveis de modo que os armadores ficam responsdveis
pela contratacdo de rebocadores. Quanto ao TUP Gerdau, os rebocadores também sdo
contratados pelos agentes portudrios. No Temadre, a quantidade de rebocadores disponiveis
sdo quatro, de modo que os critérios para o emprego dos rebocadores convencionais, segundo
a NPCP-BA (BRASIL, 2015a), é:

o Pelo menos um dos rebocadores devera ter dois eixos;
o Cada um dos rebocadores devera ter mais de 15 toneladas métricas de "bollard-pull";
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o Nas manobras envolvendo navios com mais de 60.000 TPB deverao ser utilizados trés
rebocadores azimutais;
o Pelo menos um dos rebocadores devera ser azimutal.

No que diz respeito ao TCP, de acordo com o questiondrio on-line, quem faz uso dos
rebocadores é a praticagem, fornecidos pelos agentes dos navios. Geralmente, para navios
Panamax, o Terminal faz uso de dois rebocadores azimutais.

Em relacdo ao TRBA, consoante com informagGes obtidas por meio de questionario
on-line, a Tabela 79 apresenta as principais informacdes a respeito dos rebocadores.

Rebocador com

Poténcia total Ano de Calado classificagdo ou
(Bollard-pull) construgdo | operacional (m) certificacdo para
ser "escort"?
74,00 2013 4,10 Sim
71,84 2013 4,10 Sim
46,00 2014 4,30 Sim
47,00 2008 4,30 Sim

Tabela 79 — Caracteristicas dos rebocadores do TRBA
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.1.1. Estudos e projetos

Essa subsecdo tem como objetivo descrever os estudos e projetos referentes ao acesso
aquaviario ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. Atualmente, o Complexo conta
com o projeto de dragagem do canal de acesso Temadre.

De acordo com informacgdes obtidas por meio de questiondrio on-line, o Temadre possui
um projeto que almeja a realizacdo de uma dragagem de aprofundamento e manutencdo no
canal de acesso ao Terminal, assim como uma dragagem e derrocagem do ber¢o. Com a
realiza¢do da operacdo, a profundidade minima do canal de acesso aumentard de 14,5 m para
15 m. A realizacdo do projeto esta prevista para correr entre os anos de 2018 e 2019.

4.2. DEMANDA SOBRE O ACESSO AQUAVIARIO

Nessa secao sdo avaliadas as demandas do acesso aquaviario no que se refere as
instalagdes portudrias do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, levando em
consideragdo o numero anual de navios que as acessam. Além disso, também sdo analisados os
tipos de navios que frequentam os terminais atualmente, bem como os que os demandardo em
um cenario futuro, em um horizonte de tempo definido.

Em relacdo a composicdo da frota atual, a analise leva em consideragdo o nimero anual de
navios que acessaram o canal e o perfil da frota, durante o ano de 2016. Para o horizonte futuro é
considerado a evolugdo observada do perfil da frota no periodo de 2010 a 2016 e as tendéncias do
setor maritimo e portuario em relagdo a oferta de navios. Com isso, é estimado a composi¢do da frota
futura de navios, mais especificamente nos anos de 2020, 2030, 2045 e 2060.
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No que se refere a projecdo do numero de acessos, considera-se a projecdo de
demanda de cargas, a composicao da frota futura e o lote médio de cada carga movimentada
no Complexo Portudrio.

4.2.1. COMPOSICAO DA FROTA DE NAVIOS

Para definicdo da composicdo da frota de navios que frequenta cada um dos terminais
avaliados no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, as embarcacdes que acessaram
cada terminal sdo, primeiramente, agrupadas de acordo com o tipo de navio, informacao
disponivel para consulta a partir do seu nimero IMO (do inglés — International Maritime
Organization) de identificagdo. No Complexo Portuario em estudo foram considerados trés
grupos de navios:

» Navios porta-contéineres;
» Navios-tanque;
» Outros navios (carga geral e graneleiros).

A frota é, entdo, classificada em classes, de acordo com o porte da embarcacao. Essa
dimensdo, medida em toneladas, é denominada TPB. No caso especifico dos navios porta-
contéineres, essa classificacdo é feita de acordo com sua capacidade em TEU. Essas medidas,
bem como as caracteristicas fisicas dos navios apresentadas ao longo desta secdo, sdo obtidas
através de uma base de dados com informacGes disponibilizadas pela ANTAQ (2016), e, no caso
do TPC, também por uma base de dados com informacgdes disponibilizadas pelo TUP por meio
da aplicacdo de questiondrio on-line. Essas bases fornecem a relacdo entre o ID embarcacdo e o
respectivo nimero IMO, e também pelo Vessel Finder ([2016]), que permite acessar as
informacdes de cada embarcacdo com base no nimero IMO. Em conformidade com os grupos
de navios, a Figura 99 apresenta a divisdo das classes, segundo o porte das embarcacoes.
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Figura 99 — Divisdo da classe de navios segundo o porte e o navio-tipo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A distribuicdo dos navios que frequentaram o Complexo, conforme as classes
supracitadas, representa a caracterizacdo do perfil da frota. Para todos os terminais do
Complexo, é elaborada uma caracterizagao prépria do perfil da frota de navios atendidos e dos
navios que demandardo esses terminais em um cendrio futuro.

A caracterizacdo do perfil de frota atual foi fundamentada pelas bases de dados
fornecidas pela ANTAQ (2017) e pelo TPC. A projecdo da frota futura, por sua vez, leva em
consideracdo o atual perfil da frota atendida no Complexo e as tendéncias do setor maritimo e
portuario em relacdo a oferta de navios. Essa evolugcdo considera um crescimento do porte das
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embarcacdes, conforme a tendéncia da evolucdo dos portes observados atualmente no setor
portuario, além da visdo dos diversos players do setor.

Além de estar associado ao terminal, o perfil e a projecdo da frota estdo diretamente
vinculados a carga que é movimentada pelas embarcacdes, portanto, a apresentacdo destes é
realizada de acordo com o tipo de mercadoria movimentada em cada terminal. As mercadorias
consideradas na caracterizacdo do perfil da frota correspondem aquelas descritas no Capitulo 3.

Sao apresentados, nas secdes seguintes, os perfis de frota que frequentaram e os que
estdo previstos a frequentar os terminais do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.

4.2.1.1. Porto de Salvador

Durante o ano de 2016, o Porto de Salvador recebeu um total de 627 acessos, sendo
25,3% desses realizados por embarcagdes que praticaram navegacao de cabotagem e 74,7% que
praticaram navegacao de longo curso. A Tabela 80 mostra a distribuicdo desses acessos com
base no grupo e na classe de navio.

Grupo de navio ‘ Classe | %
Feedermax 5,1%
Handy 0,7%
Subpanamax 19,7%
Porta-contéineres
Panamax 23,0%
Postpanamax 38,6%
Total 87%
Handysize 7,2%
Handymax 3,1%
Graneleiro/Outros
Panamax 1,5%
Total 12%

Tabela 80 — Perfil da frota por tipo de navio — Porto de Salvador
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pela analise da Tabela 80 observa-se que, durante o ano de 2016, a maioria dos acessos
no Porto de Salvador foram realizados por embarcagdes do grupo porta-contéineres, somando
484 atracacGes, o restante dos acessos foi efetuado por navios do grupo graneleiros e de carga
geral, classificados nesse documento como graneleiros/outros.

A seguir, a Tabela 81 apresenta os perfis e as projecées das frotas de navios que

movimentaram cada uma das cargas no Porto de Salvador.

Porta contéineres Graneleiro/Outros

Mercadoria

Feedermax Handy Subpanamax Panamax Postpanamax = Newpanamax = Handysize = Handymax = Panamax

2016 - - - - - - 96% 4% -
2020 - - - - - - 90% 10% -
Carga geral 2030 - - - - - - 90% 10% -
2045 - - - - - - 90% 10% -
2060 - - - - - - 90% 10% -
Celulose 2016 - - - - - - 24% 41% 35%
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Porta contéineres Graneleiro/Outros

Mercadoria

Feedermax = Handy = Subpanamax Panamax Postpanamax = Newpanamax = Handysize = Handymax | Panamax

2020 - - - - - - 24% 41% 35%
2030 - - - - - - 24% 41% 35%
2045 - - - - - - 24% 41% 35%
2060 - - - - - - 24% 41% 35%
2016 6% 1% 22% 26% 45% - - - -
2020 - 5% 15% 30% 45% 5% - - -
Contéineres 2030 - - 10% 25% 50% 15% - - -
2045 - - - 20% 50% 30% - - -
2060 - - - 20% 50% 30% - - -
2016 - - - - - - 55% 20% 25%
2020 - - - - - - 55% 20% 25%
Outros 2030 - - - - - - 55% 20% 25%
2045 - - - - - - 55% 20% 25%
2060 - - - - - - 55% 20% 25%
2016 - - - - - - 62% 38% -
2020 - - - - - - 60% 40% -
Trigo 2030 - - - - - - 55% 45% -
2045 - - - - - - 45% 55% -
2060 - - - - - - 45% 55% -

Tabela 81 — Perfil da frota por mercadoria no Porto de Salvador
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Espera-se que, dentro do horizonte analisado, as frotas que movimentam carga geral
e trigo apresentem crescimento, com aumento da incidéncia dos navios da classe Handymax
seguido da diminuicdo da classe Handysize, entretanto, a expectativa é de que a frota que
movimenta carga geral sofra modificacdes somente entre os anos de 2016 e 2020.

Para a frota que movimenta contéineres no Porto projeta-se que, a partir do ano de
2020, navios da classe Newpanamax passem a fazer parte dessa frota. Consequentemente é
esperado que navios da classe Feedermax passem a nao atuar mais na movimentagao dessa
carga. De modo geral, haverd um crescimento da incidéncia de navios de maior porte para
movimentagdo de contéineres, como os da classe Newpanamax, além da desvinculagdo de
navios menores, como, por exemplo, os das classes Handy e Subpanamax.

Dentre todas as cargas que sdo movimentadas no Porto de Salvador, a celulose e as
outras mercadorias, classificadas nesse documento como “Outros”, sdo as Unicas que ndo se
espera uma modificacdo do perfil de suas respectivas frotas de navios, entretanto, espera-se um
aumento no porte das embarcag¢des que fazem a movimentacgdo dessas cargas.

4.2.1.1. TUP Gerdau

O TUP Gerdau Agos Longos, no decorrer do ano de 2016, recebeu nove acessos, sendo
que oito referentes a navegacdo de longo curso e um a navegacdo de cabotagem. A Tabela 82
mostra a distribuicdo desses acessos com base no grupo e na classe de navio.
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Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Handysize 33,3%
Handymax 33,3%
Graneleiro/Outros
Panamax 33,3%
Total 100%

Tabela 82 — Perfil da frota por tipo de navio no TUP Gerdau
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se, pela andlise da Tabela 82, que a totalidade dos acessos que ocorreram no TUP
Gerdau, no ano de 2016, foram realizados por embarcag¢des do grupo graneleiros e de carga
geral, classificados nesse documento como “graneleiro/outros”, e foram distribuidos de forma
igualitdria entre as classes Handysize, Handymax e Panamax.

O perfil da frota que movimentou, no decorrer do ano-base, cada uma das cargas no
TUP Gerdau e a projecdo de crescimento dessa frota, dentro do horizonte analisado, é
apresentado na Tabela 83.

Graneleiro/Outros

Mercadoria

Handysize @~ Handymax Panamax

2016 43% 28% 29%

2020 42% 26% 32%

Coque 2030 41% 24% 35%
2045 40% 24% 36%

2060 40% 24% 36%

2016 50% 50%

2020 50% 50%

Manganés 2030 50% 50%
2045 50% 50%

2060 50% 50%

Tabela 83 — Perfil da frota por mercadoria no TUP Gerdau
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentre as cargas movimentadas no TUP Gerdau, durante o ano de 2016, o manganés
nao deve sofrer alteragdes na frota no decorrer dos anos analisados, sendo as embarcagdes, que
fazem a movimentagdo dessa carga divididas igualitariamente entre as classes Handymax e
Panamax. Ja o coque deve apresentar alteragdes em sua frota, caracterizando um crescimento
do porte das embarcagdes que movimentam essa carga. Para coque espera-se que haja um
crescimento na incidéncia de embarcacbes da classe Panamax nas operacbes do Terminal,
seguido por um decréscimo das atracagdes de navios das classes Handysize e Handymax.

De modo geral, para o horizonte projetado ndo é esperada a insergdo de novas classes
e grupos de navios nas operacdes do Terminal, entretanto, projeta-se um aumento na demanda
de embarca¢des com maior porte.
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4.2.1.2. Terminal Portudrio Cotegipe (TPC)

O TPCrecebeu 71 atracagbes durante o ano de 2016, sendo que todas corresponderam
a navegacao de longo curso. A Tabela 84 mostra a distribuicdo desses acessos com base no grupo
e na classe de navio.

Grupo de navio | Classe ‘ %
Handysize 17,1%
Handymax 27,1%
Graneleiros/Outros  Panamax 34,3%

Minicapesize 21,4%
Total 100%

Tabela 84 — Perfil da frota por tipo de navio — TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentre as atracacdes realizadas no Terminal, todas foram efetuadas por embarcacgdes
do tipo graneleiro ou de carga geral. Neste horizonte de atracacdes, a classe que mais teve
representatividade foi a Panamax, a qual correspondeu a 24 (34,4%) das atracagoes.

Os perfis da frota de navios que movimentaram cada uma das mercadorias no TPC
bem como as projecdes de suas frotas futuras sdo apresentados na Tabela 85.

Graneleiro/Outros

Mercadoria Ano Handysize = Handymax Panamax Minicapesize
2016 15% 10% 50% 25%
2020 11% 9% 53% 27%
Farelo pellets 2030 6% 9% 55% 30%
2045 1% 9% 57% 33%
2060 1% 9% 57% 33%
2016 67% 22% 11% -
2020 62% 25% 13% -
Malte 2030 57% 28% 15% -
2045 52% 30% 18% -
2060 52% 30% 18% -
2016 - 100% - -
2020 - 100% - -
Outros 2030 - 100% - -
2045 - 100% - -
2060 - 100% - -
2016 - 4% 57% 39%
2020 - 3% 55% 42%
Soja em graos 2030 - - 55% 45%
2045 - - 50% 50%
2060 - - 50% 50%
2016 19% 75% 6% -
2020 14% 77% 9% -
Trigo 2030 8% 80% 12% -
2045 3% 82% 15% -
2060 3% 82% 15% -

Tabela 85 — Perfil da frota por mercadoria no TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Dentro de todas as mercadorias movimentadas no Terminal, apenas as mercadorias
classificadas nesse documento como “Outros” ndo apresentam previsdes de alteragdes no seu
perfil de frota. Para as demais mercadorias é prevista uma ampliacdo na incidéncia de
atracacOes de embarcagdes com dimensdes maiores, seguindo as seguintes tendéncias:

J Farelo pellets: crescimento do niumero de navios da classe Minicapesize e Panamax e
decrescimento de navios Handysize e Handymax;

J Malte: crescimento de Panamax e Handymax e decrescimento de Handysize;

o Soja em grdos: crescimento de Minicapesize e decrescimento de Panamax e
Handymax;

o Trigo: crescimento de Panamax e Handymax e decrescimento de Handysize.

De modo geral, a expectativa para a frota futura das cargas movimentadas no TPC é um
processo de substituicdo das embarcagGes de menor por embarcag¢des de maior porte.

4.2.1.1. Porto de Aratu-Candeias

Durante o ano de 2016, o Porto de Aratu-Candeias recebeu um total de 619 acessos,
todos referentes a navios que realizaram navegacao de longo curso e de cabotagem. A Tabela
86 mostra a distribuicdo desses acessos classificados por grupo de navio.

Grupo de navio Classe %
Handysize 49,0%
Handymax 29,0%
Granéis liquidos Panamax 0,6%
Aframax 0,2%
Total 78,8%
Handysize 11,2%
Handymax 5,8%
Graneleiro/Outros
Panamax 4,2%
Total 21,2%

Tabela 86 — Perfil da frota por tipo de navio do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De forma geral, observa-se que predominam no Porto de Aratu-Candeias, com 492
atracagbes no ano-base, os navios do grupo granéis liquidos, sendo o restante (120 atracagdes)
realizado por embarcac¢Ges do grupo graneleiros e de carga geral.

A seguir, sdo definidos os perfis da frota de navios que movimentaram cada uma das
cargas no Porto de Aratu-Candeias. Para o horizonte projetado ndo é esperada a inser¢do de
novas classes e grupos de navios nas operagdes do Porto, entretanto, espera-se um aumento na
demanda de embarcagées com maior porte, conforme evidenciado na Tabela 87.

Granéis liquidos Graneleiro/Outros

Mercadoria
Handysize =~ Handymax @ Panamax Aframax Handysize = Handymax Panamax

2016 - - - - 67% 33% -

Concentrado 2020 - - - - 60% 40% -
de cobre 2030 R R B ; 559 45% )
2045 - - - - 45% 55% -
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Granéis liquidos Graneleiro/Outros

Mercadoria
Handysize  Handymax @Panamax Aframax Handysize Handymax Panamax

2060 - - - - 45% 55% -
2016 4% 92% 3% 1% - - -
Derivados 2020 3% 92% 5% - - - -
de petréleo 2030 3% 90% 7% - - - -
(exceto GLP) ;5 3% 87% 10% - - - -
2060 3% 87% 10% - - - :
2016 - - - - 40% 30% 30%
2020 - - - - 40% 28% 32%
Fertilizantes 2030 - - - - 35% 30% 35%
2045 - - - - 30% 30% 40%
2060 - - - - 30% 30% 40%
2016 - - - - 88% 13% -
2020 - - - - 85% 15% -
Magnesita 2030 - - - - 85% 15% -
2045 - - - - 85% 15% -
2060 - - - - 85% 15% -
2016 53% 25% - - 13% 6% 3%
2020 53% 25% - - 13% 6% 3%
Outros 2030 53% 25% - - 13% 6% 3%
2045 53% 25% - - 13% 6% 3%
2060 53% 25% - - 13% 6% 3%
2016 86% 14% - . ; ) .
2020 83% 17% - - - - -
g';‘:,:’n‘:zzz 2030 80% 20% - - - - -
2045 75% 25% - - - - -
2060 75% 25% - - - - -
2016 100% - - - - - -
2020 100% - - - - - -
c::;?ca 2030 100% - - - - - -
2045 100% - - - - - -
2060 100% - - - - - -

Tabela 87 — Perfil da frota por mercadoria no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Soda cdustica e outras mercadorias, classificadas nesse documento como “outros”, sdo
as Unicas cargas que ndo apresentam, dentro do horizonte estudado, modificacdo no perfil da
frota. Ja para magnesita é projetado, entre os anos de 2016 e 2020, um pequeno aumento do
numero de embarcac¢des da classe Handymax. Para o restante dos anos analisados nao é
projetada nenhuma modificagdo no perfil da frota dessa carga, somente um possivel aumento
no porte dos navios que a movimentam.

A maior embarcacdo a atracar no Porto de Aratu-Candeias, durante o ano de 2016, foi
do grupo graneleiros liquidos da classe Aframax, movimentando derivados de petréleo (exceto
GLP). Como para essa mercadoria, no decorrer do ano-base, foi registrado somente uma
atracacao realizada por navios da classe Aframax, projeta-se que a partir de 2017 ndo ocorram
mais atraca¢des de navios dessa classe, entretanto, para essa mercadoria estad previsto um
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aumento gradual de embarcagdes da classe Panamax, seguido da diminuicdo da incidéncia de
embarcagbes das classes Handysize e Handymax, caracterizando um crescimento do porte da
frota que movimenta derivados de petrdleo (exceto GLP).

Para as cargas concentrado de cobre, fertilizantes e produtos quimicos esta previsto
um crescimento do porte da frota que movimenta essas cargas. Projeta-se um incremento
gradual na incidéncia de embarcacdes da classe Handymax seguido da diminuicdo das
atracacOes de navios da classe Handysize para movimentagdo de concentrado de cobre e de
produtos quimicos. Para a movimentacao de fertilizantes espera-se um aumento das atracacdes
realizadas por embarcacdes da classe Panamax e uma diminuicdo das embarcagGes da classe
Handysize. Dentro do horizonte de estudos, a porcentagem dos navios da classe Handymax que
fazem a movimentacdo dessa carga tende a se manter a mesma.

4.2.1.1. Terminal Maritimo Dow

Durante o ano de 2016, o Terminal Maritimo Dow recebeu 89 atracacGes, sendo a
maioria, com 56 atracacdes (64%), para navegacdo de cabotagem e o restante correspondendo
para navegacdo de longo curso. A Tabela 88 mostra a distribuicdo desses acessos com base no
grupo e na classe de navio.

Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Handysize 81,8%
Granéis Liquidos ~ Handymax 18,2%
Total 100%

Tabela 88 — Perfil da frota por tipo de navio no Terminal Maritimo Dow
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As atracagles, ocorridas durante o ano de 2016 no Terminal Maritimo Dow foram
realizadas em sua totalidade por embarcag¢des do grupo graneleiros liquidos e se dividiram entre
as classes Handysize e Handymax, sendo os navios da classe Handysize os mais incidentes no
Terminal, com 72 atracagdes. O perfil da frota de cada mercadoria movimentada nesse TUP e
suas projecdes sdo apresentados na Tabela 89.

Granéis Liquidos

Mercadoria Ano .
Handysize = Handymax

2016 63% 37%

2020 60% 40%

Produtos quimicos 2030 58% 42%
2045 55% 45%

2060 55% 45%

2016 96% 4%

2020 95% 5%

Soda Caustica 2030 93% 7%
2045 90% 10%

2060 90% 10%

Tabela 89 — Perfil da frota por mercadoria no Terminal Maritimo Dow
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A soda cdustica foi movimentada, durante o ano-base, predominantemente por
embarcacdes da classe Handysize, somando 48 atracagdes. Para essa carga, espera-se que 0s
navios de menor porte continuem predominando, entretanto, projeta-se um aumento na
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incidéncia das embarcacdes da classe Handymax, caracterizando um crescimento no porte das
embarcagbes que fazem a movimentagdo de soda caustica no Terminal. Para a movimentacao
de produtos quimicos estd previsto um aumento significativo no porte da frota que faz essa
movimentacdo, passando de 37% das atracacGes realizadas por embarcacGes da classe
Handymax, no ano de 2016, para 45%, no ano de 2060.

4.2.1.1. Terminal Portuario Miguel de Oliveira

No decorrer do ano de 2016, o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira recebeu um total
de 62 atracac¢des, sendo todas relativas a navegacdo de longo curso. A Tabela 90 apresenta a
distribuicdo desses acessos com base no grupo e na classe de navio.

Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Handysize 100,0%
Total 100%

Graneleiro/Outros

Tabela 90 — Perfil da frota por tipo de navio do TUP Miguel de Oliveira
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As atracacGes realizadas no decorrer do ano-base foram realizadas em sua
integralidade por embarcacGes do grupo graneleiros e de carga geral, apresentadas na tabela
anterior como “graneleiro/outros”, sendo que todas as embarcacGes pertenceram a classe
Handysize. O perfil e as projecdes das frotas de navios que movimentaram carga no Terminal
sdo apresentados na Tabela 91.

Graneleiro/outros

Mercadoria

Handysize

2016 100%

2020 100%
Veiculos ou

2030 100%
semelhantes

2045 100%

2060 100%

Tabela 91 — Perfil da frota por mercadoria no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o ano de 2016, a carga veiculos ou semelhantes correspondeu a 100% das
atracacOes. Em relacdo a projecdo da frota para os anos futuros, em todos os anos analisados,
projeta-se que a classe das embarcagdes ndo sofra alteragdes, mantendo-se a classe Handysize,
entretanto, espera-se que o porte dessas embarcagdes cresga no decorrer dos anos analisados.

4.2.1.1. TRBA

O TRBA, durante o ano-base, recebeu dez atracagdes, sendo 90% para navegacao de
longo curso e 10% para navegacdo de cabotagem. A Tabela 92 mostra a distribuicdao desses
acessos com base no grupo e na classe de navio.
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Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Panamax 10,0%
Aframax 80,0%
Granéis Liquidos
Suezmax 10,0%
Total 100%

Tabela 92 — Perfil da frota por tipo de navio no TRBA
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A totalidade dos acessos do TRBA foi realizada por embarcagdes do grupo granéis
liguidos, dividida entre trés classes de navios, sendo os navios da classe Aframax, com oito
atracacdes, os mais incidentes nas operagdes desse Terminal.

A seguir, a Tabela 93 apresenta os perfis e as projecdes das frotas de navios que
movimentaram cada uma das cargas no TRBA.

Granéis Liquidos

Mercadoria
Panamax Aframax Suezmax

2016 11% 78% 11%
2020 10% 80% 10%
GLP 2030 10% 80% 10%
2045 10% 80% 10%
2060 10% 80% 10%
2016 - 100% -
2020 - 100% -
Outros 2030 - 100% -
2045 - 100% -
2060 - 100% -

Tabela 93 — Perfil da frota por mercadoria no TRBA
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Durante o ano de 2016, para a movimentacdo de outras mercadorias, classificadas nesse
documento como “outros”, houve somente uma atraca¢do, realizada por uma embarcagdo da classe
Aframax, portanto, ndo é previsto altera¢Ges, dentro do horizonte analisado, no perfil da frota que faz
a movimentagdo dessa carga no TRBA.

Para a movimentagcdo de GLP no Terminal, a frota se dividiu entre as classes Panamax,
Aframax e Suezmax, sendo as embarcagdes da classe Aframax as mais incidentes, com sete atracagdes
no total. Projeta-se, para essa frota, que entre os anos de 2016 e 2020 as atracagles realizadas por
embarcacgoes das classes Panamax e Suezmax diminuam e que haja um aumento das atracacdes por
navios da classe Aframax. Para o restante dos anos analisados, espera-se que o perfil da frota que
movimenta GLP no TRBA se mantenha o mesmo, caracterizando, de modo geral, uma diminui¢do do
porte das embarcac¢des que fazem a movimentacdo dessa carga no Terminal.
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4.2.1.1. Temadre

Durante o ano-base foram realizados 594 acessos no Temadre, sendo 77% para
navegacdo de cabotagem e 23% para navegacdo de longo curso. A Tabela 94 mostra a
distribuicdo desses acessos com base no grupo e na classe de navio.

Grupo de navio ‘ Classe ‘ %
Handysize 18,5%
Handymax 49,0%
Panamax 8,2%
Granéis Liquidos
Aframax 22,7%
Suezmax 1,6%
Total 100%

Tabela 94 — Perfil da frota por tipo de navio no Temadre
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A totalidade dos acessos no Temadre foi realizada por embarcacdes do grupo
graneleiros liquidos e divididos entre cinco classes, sendo Handymax a mais incidente (49%).
Pela analise da Tabela 94 é possivel perceber, também, que navios de maior porte, como os da
classe Suezmax, ocupam uma pequena parcela do total dos acessos ao Terminal, enquanto que
as embarcacgGes de menor porte possuem maior representatividade nas operagdes do TUP.

A seguir, sdo definidos os perfis da frota de navios que movimentaram cada uma das
cargas no Temadre. Para o horizonte projetado ndo é esperada a insercdo de novas classes e
grupos de navios nas operacfes do Terminal, entretanto, espera-se um aumento na demanda
de embarcacGes com maior porte, conforme apresentado na Tabela 95.

Granéis Liquidos

Mercadoria
Handysize | Handymax @ Panamax Aframax @ Suezmax
2016 22% 68% 6% 4% -
2020 22% 64% 10% 4% -
Derivados de petréleo 5030 20% 60% 15% 5% )
(exceto GLP)
2045 15% 55% 20% 10% -
2060 15% 55% 20% 10% -
2016 92% - 8% - -
2020 92% - 8% - -
GLP 2030 92% - 8% - -
2045 92% - 8% - -
2060 92% - 8% - -
2016 73% 27% - - -
2020 73% 27% - - -
Outros 2030 73% 27% - - -
2045 73% 27% - - -
2060 73% 27% - - -
2016 1% 16% 14% 64% 5%
Petréleo 2020 1% 15% 14% 65% 5%
2030 - 15% 15% 60% 10%

188 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Granéis Liquidos

Mercadoria
Handysize | Handymax  Panamax Aframax @ Suezmax

2045 - 15% 15% 55% 15%

2060 - 15% 15% 55% 15%

Tabela 95 — Perfil da frota por mercadoria no Temadre
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dentre todas as cargas movimentas no Terminal, o GLP e as outras mercadorias,
classificadas nesse documento como “Outros”, sdo as Unicas cargas que, para o horizonte
analisado, ndo é previsto modificacdo no perfil de suas respectivas frotas. Ja o porte da frota
que faz a movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto GLP) tende a crescer no decorrer dos
anos analisados, sofrendo um aumento gradual da participacdo de embarcagdes das classes
Panamax e Aframax nas operagdes do Terminal, seguido por uma diminui¢ao da incidéncia das
classes Handysize e Handymax.

Espera-se que a frota que realiza as opera¢des de movimentacdo de petrdleo no TUP
cresca no decorrer dos anos analisados, aumentando a incidéncia das classes Suezmax e
Panamax, esta previsto, também, a desvinculacdo de navios da classe Handysize a partir do ano
de 2020, visto que, durante o ano-base, houve somente uma atracacdo para movimentacdo de
petréleo realizada por navios dessa classe.

4.2.2. PROJECAO DO NUMERO DE ACESSOS

Nesta secdo serdo apresentadas, por mercadoria em cada terminal, as demandas do
acesso aquavidrio as instalacdes do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias em
termos de numero de acessos. Nessa analise inicial, faz-se a avaliacdo da demanda atual sobre
0 acesso aquavidrio do Complexo, seguida da apresentacdo da estimativa e da andlise da
demanda futura do acesso a esses terminais.

De acordo com os registros da base de atracacdes da ANTAQ e pela base de dados
fornecida pelo TPC, tendo 2016 como ano-base, foram efetuados 2.081 acessos ao Complexo
(ANTAQ, 2016). Esses acessos dividem-se entre os seguintes terminais:

» 627 acessos ao Porto de Salvador

» 9 acessos ao TUP Gerdau

» 71 acessos ao TPC

» 619 acessos ao Porto de Aratu

» 89 acessos ao Terminal Maritimo Dow

» 62 acessos ao Terminal Portudrio Miguel de Oliveira
» 10 acessos ao TRBA

» 594 acessos ao TUP Madre de Deus

A demanda futura de navios que devera frequentar o Complexo Portudrio de Salvador
e Aratu-Candeias nos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, referente ao numero de
atracac¢Oes, é estimado a partir da projecdo de movimentacdo de cargas, apresentada no
Capitulo 2. Essa estimativa é feita por meio da relacdo entre o volume de movimentacao anual
projetado e o lote médio movimentado em cada embarcagao, apresentado no Capitulo 3.
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O Grafico 36 apresenta o crescimento do nimero de acessos ao Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias, para o horizonte até 2060, para as projecdes de demanda tendencial,
otimista e pessimista.
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Grafico 36 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em nimero de acessos no Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.2.2.1. Porto de Salvador

O numero de acessos ao Porto de Salvador observado para cada carga no decorrer do ano-
base assim como a projecdo desses acessos, para o cenario tendencial, é apresentado na Tabela 96.

Terminal | 2016 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Carga geral 27 68 84 117 152
Celulose 17 23 29 34 38
Porto de Contéineres 488 291 298 331 426
Salvador Outros 20 14 15 18 22
Passageiros 55 57 73 80 86
Trigo 21 19 20 24 29
TOTAL 627 472 519 604 753

Tabela 96 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em niimero de acessos no Porto de Salvador
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Espera-se que o nimero de acessos ao Porto de Salvador no ano de 2020 seja menor
do que o observado em 2016, entretanto, a partir de 2020 espera-se que o numero de acessos
se restabeleca. A previsdo de queda dos acessos entre 2016 e 2020 é ocasionada pelo aumento
do lote médio movimentado pelas embarcac¢des que realizam as operagdes com contéineres no
Porto, visto que as atracagdes para movimentacdo de contéineres corresponderam a,
aproximadamente, 77,6% das atracacOes realizadas no Porto durante o ano de 2016. De modo
geral, dentre todas as cargas movimentadas no Porto de Salvador no ano-base, os contéineres
sdo a Unica que se projeta um decréscimo no numero de acessos. O restante das cargas, por
outro lado, apresentara um pequeno aumento no nimero de acessos.
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O Grafico 37 apresenta a projecdo do numero de acessos ao Porto de Salvador, sendo
exibidas as projecbes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 37 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no Porto de Salvador
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Apesar da queda do niumero de acessos nos anos iniciais, destaca-se que, a partir do
ano de 2020, o numero de acessos ao Porto passa a crescer com taxas anuais de 0,8%, entre
2020 e 2030, e de 1,4%, entre 2045 e 2060.

4.2.2.1. TUP Gerdau

Na Tabela 97 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no TUP em 2016 e
os valores projetados para os horizontes de estudo, no cenario tendencial.

Terminal | 2006 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Coque 7 7 8 11 14
TUP Gerdau
Manganés 2 8 9 12 15
TOTAL 9 15 17 23 29

Tabela 97 — Demanda sobre o0 acesso aquaviario, em nimero de acessos no TUP Gerdau
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pela analise da Tabela 97 é possivel perceber que o crescimento do nimero de acessos
para movimentacdo de manganés, entre os anos de 2016 e 2020, é superior ao crescimento do
numero de acessos para movimentagdo de coque. Para o restante dos anos analisados as duas cargas
movimentadas no TUP Gerdau passam a ter taxas de crescimento anual semelhantes. De modo geral,
a totalidade dos acessos ao Terminal tende a crescer no decorrer dos anos analisados.

O Grafico 38 apresenta a proje¢do do numero de acessos ao TUP Gerdau, sendo
exibidas as projecdes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 38 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos no TUP Gerdau
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme o Grafico 38, em todos os cendrios analisados, o nimero de acessos tende
a crescer constantemente dentro do horizonte estudado. O aumento mais expressivo no
numero de acessos ao TUP Gerdau acontece entre os anos de 2016 e 2020, com taxa de 10,2%
a0 ano para o cendrio tendencial. Entre os anos de 2020 e 2030 o numero de acessos cresce com
taxas menores, de 1,5% ao ano, e entre 2030 e 2060 os acessos crescem cerca de 1,7% ao ano.

4.2.2.1. Terminal Portuario Cotegipe (TPC)

O numero de acessos ao TPC observado para cada carga no decorrer do ano-base assim
como a projecdo desses acessos, para o cenario tendencial, é apresentado na Tabela 98.

Terminal | 20106 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Farelo pellets 20 24 30 40 51
. Malte 9 9 12 16 19

Terminal

Portuario Qutros 2 4 7 8 9
Cotegipe Soja em grios 23 50 69 78 86
Trigo 17 16 17 20 20

TOTAL 71 104 135 161 185

Tabela 98 — Demanda sobre o0 acesso aquaviario, em niimero de acessos — TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme a projegado do nimero de acessos ao TPC, apresentada na Tabela 98, espera-
se que soja em grdos tenha o maior aumento de acessos entre as cargas movimentadas no
Terminal, no periodo de 2016 a 2020, com um crescimento de cerca de 118%, ocasionado pelo
aumento da demanda por essa carga nesse Terminal.

Para o restante das mercadorias movimentadas no TPC, a previsdo é de que o nimero
de acessos cresga de forma mais branda. Em rela¢do a totalidade dos acessos ao Terminal,
espera-se um crescimento constantemente, conforme mostra o Gréfico 39, que apresenta a
projecao do nimero de acessos ao TUP para os cenarios tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 39 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir do Grafico 39 é possivel perceber que o nimero de acessos cresce de forma
semelhante, entre os anos de 2016 e 2020, para os trés cendrios analisados, com uma taxa de
7,9% ao ano para o cenario tendencial, a maior apresentada dentro do horizonte de estudo. A
partir de 2020, a taxa de crescimento, para o cendrio pessimista, passara a ser menos expressiva,
de 1,8% ao ano entre 2020 e 2030, e chegando a ndo apresentar crescimento, entre 2045 e
2060. Para o restante dos cenarios, projeta-se que o nimero de acessos cresca de forma
constante, atingindo taxas de crescimento que variam de 2,4%, entre 2020 e 2030, a 0,9% ao
ano, entre 2045 e 2060, para o cenario tendencial, e de 3%, entre 2020 e 2030, a 1,4% ao ano,
entre os anos de 2045 a 2060, para o cendrio otimista.

4.2.2.1. Porto de Aratu-Candeias

Na Tabela 99 sdo apresentados os numeros de acessos observados no ano-base para o
Porto de Aratu-Candeias e os valores projetados para os horizontes de estudo no cenario tendencial.

Terminal | 20106 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Concentrado de cobre 27 29 30 29 29

Derivados de petrdleo

(exceto GLP) 122 156 181 218 254
Fertilizantes 77 97 106 130 160
Porto de

Aratu-Candeias Magnesita 8 15 19 23 25
Outros 32 38 44 55 68

Produtos quimicos 339 421 490 621 776
Soda caustica 15 31 43 64 85

TOTAL 619 788 913 1141 1399

Tabela 99 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se, pela analise da Tabela 99, que todas as cargas movimentadas no Porto de
Aratu-Candeias, durante o ano-base, apresentarao a partir do ano de 2020 um aumento no
numero de acessos, sendo os produtos quimicos a carga com o maior crescimento. De modo
geral, o nimero de acessos do Porto cresce constantemente ao longo do horizonte analisado.
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O Grafico 40 apresenta a projecdo do numero de acessos ao Porto de Aratu-Candeias,
sendo exibidas as projecdes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 40 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

O maior crescimento do nimero de acessos ao Porto, dentro do horizonte analisado,
se apresenta entre os anos de 2016 e 2020, com taxa de 5,2% ao ano para o cenario tendencial.
Para o restante dos anos analisados, a taxa de crescimento do niumero de acessos ao Porto é
menor, varia de 1,3% a 1,4% para o cenario tendencial, enquanto que para os cendrios otimista
e pessimista, as taxas de crescimento variam de 1,5% a 1,7% e de 1,0% a 1,2%, respectivamente.

4.2.2.1. Terminal Maritimo Dow

O numero de acessos observado para cada carga no decorrer do ano-base assim como
a projecao desses acessos, para o cenario tendencial, é apresentado na Tabela 100.

Terminal 2016 2020 2030 2045 2060

Terminal Maritimo Produtos quimicos 39 37 43 55 67
Dow Soda cdustica 50 71 85 112 138
TOTAL 89 108 129 167 204

Tabela 100 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos — TUP Dow
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pela analise da projecdo do nimero de acesos ao Terminal Maritimo Dow, apresentada
na Tabela 100, percebe-se que produtos quimicos terdo um grande aumento no numero de
acessos entre os anos de 2016 e 2020, acarretando em um grande salto do total de acessos ao
Terminal. No restante dos anos analisados, espera-se que os acessos ao Terminal crescam de
forma mais branda.

O Grafico 41 apresenta a projecdo do nimero de acessos ao Terminal Maritimo Dow,
sendo exibidas as projec¢des tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 41 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em nimero de acessos no TUP Dow
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme a projecdo dos acessos ao Terminal, espera-se que o aumento no nimero
de acessos apresente taxa de 14,8% ao ano para o cenario tendencial entre 2016 e 2020. Para o
restante dos anos analisados é esperado que o crescimento dos acessos tenha taxas menores,
de 1,3% ao ano entre 2045 e 2060, e de 1,6% ao ano entre 2020 e 2045.

4.2.2.1. Terminal Portuario Miguel de Oliveira

O numero de acessos observado para cada carga no decorrer do ano-base assim como
a projecdo desses acessos, para o cenario tendencial, é apresentado na Tabela 101.

Terminal | 2006 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060

Terminal Portuario Veiculos ou
Miguel de Oliveira semelhantes 62 15 133 170 212
TOTAL 62 115 133 170 212

Tabela 101 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No decorrer dos anos analisados, espera-se que ocorra um crescimento constante do
numero de acessos para veiculos ou semelhantes, com destaque para o periodo entre os anos
de 2016 e 2020, em que esse niUmero aumentard em cerca de 53 acessos.

O Grafico 42 apresenta a projecdo do nimero de acessos ao Terminal Portuario Miguel
de Oliveira, sendo exibidas as projecdes tendencial, pessimista e otimista.
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Gréafico 42 —Demanda sobre o acesso aquaviario, em niimero de acessos no Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2018)

No decorrer dos anos analisados, espera-se que ocorra um crescimento constante do
numero de acessos para veiculos ou semelhantes, com destaque para o periodo entre os anos
de 2016 e 2020, em que esse nUmero aumentara em cerca de 53 acessos.

O Grafico 43 apresenta a projecdo do numero de acessos ao Terminal Portudrio Miguel
de Oliveira, sendo exibidas as projecdes tendencial, pessimista e otimista.
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Gréfico 43 — Demanda sobre o0 acesso aquaviario, em niimero de acessos no Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Entre os anos de 2016 e 2020 ocorre o aumento mais expressivo no nimero de acessos
ao terminal, de 13,2% ao ano no cendrio tendencial. Entretanto, no periodo entre os anos de
2020 e 2030 é esperado um crescimento mais brando, de 1,4% ao ano, enquanto que no
restante dos anos analisados projeta-se taxa média de crescimento do nimero de acessos de
1,4% (2030 a 2045) e 1,5% ao ano (2045 a 2060).
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4.2.2.1. TRBA

O numero de acessos observado para cada carga no decorrer do ano-base assim como
a projecao desses acessos, para o cenario tendencial, é apresentado na Tabela 102.

Terminal Carga 2016 2020 2030 2045 ‘ 2060
9 10 11 13 14

GLP
TRBA
Outros 1 1 1 1 2

TOTAL 10 11 12 14 16

Tabela 102— Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos no TRBA
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

E possivel perceber, pela projecdo do nimero de acessos que é apresentada na Tabela
102, que dentro do horizonte analisado estd previsto um pequeno aumento do numero de
acessos ao TRBA, podendo aumentar entre quatro e oito atracacdes, como mostra o Grafico 44
qgue apresenta a projecdo do numero de acessos, sendo exibidas as projecdes tendencial,
pessimista e otimista.
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Grafico 44 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no TRBA
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O maior incremento do nimero de acessos ao TRBA acontece entre os anos de 2016 e
2020, com uma taxa de crescimento anual de 2,9% para o cenario tendencial. Para o restante dos
anos analisados é previsto um aumento do nimero de acessos que varia de 0,7% a 0,8% ao ano.

4.2.2.1. Temadre

Na Tabela 103 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no Temadre no
ano-base e os valores projetados para os horizontes de estudo, no cenario tendencial.

Terminal | 2016 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Derivados de petrdleo 369 433 509 612 751
Temadre (exceto GLP)
GLP 13 2 32 43 55
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Terminal | 2016 | 2020 | 2030 | 2045 | 2060
Outros 55 57 66 78 92

Petrdleo 157 154 178 188 188

TOTAL 594 669 785 921 1086

Tabela 103 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em niumero de acessos no Temadre
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para o Temadre esta previsto, dentro do horizonte estudado, um aumento constante
no nimero de acessos, para todos os cenarios analisados, tendo crescimento médio de 1,3% ao
ano entre 2016 e 2060. De acordo com a variacdo da demanda por petréleo no Terminal, espera-
se que, entre os anos de 2016 e 2020, os acessos para movimentacao dessa carga diminuam e
que, a partir de entdo, passem a crescer até o ano de 2045. Outra carga que se destaca pela
variacdo da projecdo do numero de acessos é GLP, para a qual espera-se que o nimero de
acessos dobre entre os anos de 2016 e 2020. O numero de acessos do restante das cargas
analisadas no Terminal cresce de forma constante e sem grandes variagdes.

O Grafico 45 apresenta a projecdo do numero de acessos ao Temadre, sendo exibidas
as projecoes tendencial, pessimista e otimista.
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Grafico 45 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos no Temadre
Fonte: ANTAQ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pela analise do Gréfico 45 é possivel perceber que a proje¢do do nimero de acessos ao
Terminal sofre poucas varia¢des, tendo taxas de crescimentos semelhantes ao longo do periodo
projetado, de 1,5% entre 2020 e 2030, 1,0% entre 2030 e 2045 e 1,3% entre 2016 e 2060.

4.3. ANALISE DO ATENDIMENTO NO ACESSO AQUAVIARIO

Esta se¢ao tem como objetivo determinar a capacidade do acesso aquaviario ao Complexo
Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias de atender a demanda atual e projetada em termos de
numero de acessos. A estimativa da capacidade leva em consideragao o impacto das restrigdes fisicas
e operacionais encontradas no acesso aquaviario aos terminais desse Complexo.
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A capacidade do acesso aquaviario é estimada para um horizonte de 40 anos, com ano-
base em 2016 e analise dos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060.

4.3.1. ELABORACAO DO MODELO DE SIMULAGCAO PARA
DETERMINACAO DA CAPACIDADE

Para avaliar a capacidade do acesso aquaviario ao Complexo Portudrio de Salvador e
Aratu-Candeias, foram realizadas simula¢des utilizando o software ARENA, uma ferramenta de
simulacdo de eventos discretos.

O modelo elaborado no ARENA buscou simular as diversas restricGes as quais esta
sujeito o trafego de navios no canal de acesso aos terminais do Complexo Portuario, levando-se
em consideracgdo as regras atualmente em vigor.

Essa modelagem envolve o levantamento da infraestrutura aquavidria e das regras de
navegacdo, descritas na secdo 4.1, e também as regras operacionais referentes a cada um dos
terminais, descritas na secdo 4.3.1.1. Sdo definidas, ainda, todas as etapas e os processos
necessarios para simular a realidade do acesso aquaviario, além de uma série de premissas,
conforme apresentado ao longo desta secdo.

O canal de acesso ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias foi dividido,
para fins de anadlise, entre os canais de Salvador, Aratu, Temadre, Cotegipe e S3o Roque
Paraguacu. As verificacGes necessdrias para realizar as manobras, além das principais restricées
operacionais do acesso aquaviario, aplicam-se somente as manobras de entrada ou saida,
destinadas a atracacdo ou desatraca¢do em algum terminal do Complexo, a partir do ponto de
embarque do pratico.

Os processos implementados no modelo do acesso aquavidrio ao Complexo Portudrio
de Salvador e Aratu-Candeias sdo apresentados na Figura 100 e descritos resumidamente no
texto que a segue.
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Figura 100 — Processos implementados no modelo de simulagdo do acesso aquaviario: Complexo
Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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1 —Chegada de navios » Antes de iniciar a navegacgdo, também ¢é verificado o
nivel da maré disponivel ao longo do trecho a ser

» A chegada de navios é um processo estocastico percorrido. Caso o nivel da maré ndo permita a
representado por uma distribuicdo exponencial, navegacdo com a folga abaixo da quilha (FAQ)
conforme o tempo estimado entre as chegadas de navios necessdria, o navio aguarda nos fundeadouros pelo
em cada um dos terminais. momento em que essa havegagdo seja possivel.

» E atribuido um terminal de destino ao navio recém- » Sea area de evolugdo estiver disponivel, sdo verificadas
chegado de acordo com a mercadoria por ele as exigéncias especificas para atracagdo em cada bergo
movimentada. As mercadorias movimentadas em cada de destino (descritas na segdo 4.3.1.1), e os navios
um dos terminais podem ser verificadas no Capitulo 3. prosseguem a navegagdo em dire¢do aos bergos.

» De acordo com o terminal de destino demandado e as » Caso ndo seja permitida a atracagdo por algum dos
mercadorias nele movimentadas, o perfil da frota (atual ou critérios citados, o navio aguarda nos fundeadouros e
projetado) apresentado na se¢do 4.2.1, define os busca o préximo intervalo de tempo onde a manobra
percentuais de cada classe de navio que demanda o de atracagdo serd permitida, e entdo repete as
Complexo. verificagdes do passo 2.

» Além do terminal, da mercadoria e da classe, para cada » Se os critérios forem atendidos, quando o navio chega
navio sdo determinadas também suas dimensGes, e em ao terminal de destino, ele efetua o giro (estimado em
alguns casos o bergo especifico de atracagdo, que 30 minutos) de acordo com o bordo preferencial de
influenciam nas regras de navegacdo as quais estd atracagdo do terminal e a margem em que o trecho
submetido. A primeira dimensdo a ser determinada é o esta localizado, de modo que o giro possa ser realizado
comprimento do navio, definido através de uma antes da atracagdo ou ap6s a desatracagao.
distribuicdo discreta a partir dos acessos realizados ao
Complexo durante o ano-base. 3 — Verificag8es para desatracagdo dos bergos

» A seguir, é definido o calado. Essa definigdo é feita a partir
dos calados observados dos navios que acessaram o » Uma vez nos bergos, os navios aguardam e verificam as
Complexo durante o ano-base. condigBes para desatracagdo dos respectivos terminais

de destino, bem como a disponibilidade do trecho do
2 —Verificag@es para navegagdo no canal de acesso canal que seré navegado.
e atracagdo » Caso ndo seja permitida a desatracagdo, o navio
aguarda no bergo até que as condigdes para

» Nessa etapa sdo verificados os trechos do canal de desatracacdo sejam atendidas.

acesso pelo qual o navio devera navegar até chegar ao » Caso seja permitida a desatracacio e navegacio, o

terminal de destino, bem como as regras as quais esta
submetido durante a navegagdo, descritas na segdo
4.1.

navio segue para o canal externo, deixando o modelo
de simulagdo.

O modelo considera que os navios podem ser operados em um berco especifico ou em
um conjunto de bergos, determinados pela mercadoria a estes atribuida, e pelas restri¢ées as
manobras de atracacdo e desatracacdo. As mercadorias e os bercos onde cada uma delas sdo
movimentadas podem ser verificadas no Capitulo 3.

O calado operacional dos navios ndo pode exceder o calado maximo recomendado
(CMR) do Complexo, o qual varia de acordo com o berco de destino e com o trecho do canal de
acesso a ser navegado. As informacgdes referentes aos calados de cada bergo, os quais sao
utilizados como restri¢des na simulacdo, também constam no Capitulo 3.

4.3.1.1. Regras de atracagdo e desatracagao

O modelo de simulacdo considera que os navios que acessam o Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias estdo sujeitos, ainda, a diversas regras de atracagdo e desatracagao.
Essas regras foram obtidas das Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos da Bahia
(NPCP-BA) (BRASIL, 2015a); do Roteiro elaborado pela Marinha para a Costa Leste (RCL) (BRASIL,
2017b); das entrevistas realizadas com os representantes dos terminais e praticagem durante
visita técnica, e nas demais referéncias citadas.

A partir das fontes analisadas, algumas das principais premissas e consideragdes a
respeito dos processos implementados no modelo de simulagao sdo:

» Restrigées de manobra ao canal de acesso ao Porto de Salvador
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J Velocidade maxima: 5 nds.
. N&o sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, sendo os canais, tanto ao sul
guanto ao norte do quebra-mar, classificados como monovia.

Restrig6es de manobras ao canal de acesso ao TUP Gerdau

J Velocidade maxima: 8 nds.
. Bordo preferencial de atracagdo: bombordo.

Restrigées de manobras ao canal de acesso ao TPC

J Velocidade maxima: 8 nds.

. Bordo preferencial de atracagdo: bombordo.

. Ndo sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens no canal de Cotegipe, sendo o
canal classificado como monovia.

. Navios com comprimento superior a 205 m devem realizar a manobra de
atracagdo nos intervalos entre 2 horas e 30 minutos antes da baixa-mar até 1
hora antes da baixa-mar, ou 3 horas antes da preamar até 2 horas antes da

preamar.
Restrigoes de manobras ao canal de acesso ao Porto de Aratu-Candeias

o Velocidade maxima: 8 nos.

o No ber¢co TGL Sul as manobras de atraca¢do ou desatracacdo devem ser
realizadas somente no periodo diurno.

o A manobra de atracagdo de navios entre 170 m e 185 m, deverdo ocorrer na
condi¢do de maré de enchente.

Restrig6es de manobras ao canal de acesso ao Terminal Maritimo Dow

o Velocidade maxima: 8 nds.
. Ndo sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens no canal de Cotegipe, sendo o

canal classificado como monovia.
Restricdes de manobras ao canal de acesso ao Terminal Portudrio Miguel de Oliveira

J Velocidade maxima: 8 nos.
o Ndo sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, sendo o canal classificado

€cOmo monovia.
Restrigoes de manobras ao canal de acesso ao TRBA

J Velocidade maxima: 8 nds.

o Bordo preferencial de atracacdo: bombordo.

o As manobras de atracacdo e devem ser realizadas somente no periodo diurno.

o As manobras de atracacdo devem ser realizadas no periodo de enchente, com o
navio saindo da cidade de Salvador no periodo de 2 horas antes da baixa-mar até
3 horas antes da preamar.

Restrigoes de manobras ao canal de acesso ao Temadre

. Velocidade maxima: 8 nds.

o Bordo preferencial de atracag¢ao: bombordo.

o Nao sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens no canal do Terminal, sendo o
canal classificado como monovia.

o O Calado Maximo Recomendado (CMR) é definido pela férmula:
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CMR=(P+M)—(P—M)xFS
Em que:

. P = profundidade do local reduzida ao nivel de reducéo;
. M = altura da maré, no momento da passagem;

¢  Fator de segurancga (10%).
*  Manobras nos pieres PP-1 e PP-2:

. Navios com comprimento superior a 250 m manobram apenas durante o
dia;

. Para as manobras de atracag¢do os navios deverdo demandar da cidade de
Salvador 3 horas antes da preamar ou 2 horas antes da baixa-mar;

. Navios acima de 45.000 de TPB desatracardo a partir de 2 horas antes da
baixa-mar e até 1 hora antes da preamar.

. Manobras no pier PP-4:

. Navios com comprimento superior a 250 m navegam apenas durante o dia;

. Para as manobras de atracagdao os navios deverdao demandar da cidade de
Salvador 3 horas e 30 minutos antes da preamar ou 2 horas e 30 minutos
antes da baixa-mar;

. Navios acima de 45.000 de TPB desatracam a partir de 2 horas antes da
baixa-mar e até 1 hora antes da preamar.

. Manobras no pier PS-1:

¢ A atracacgdo de navios de comprimento superior a 110 m, sera na maré de
enchente.

Na sequéncia, sdo estabelecidas algumas das principais premissas e consideracdes a
respeito dos processos implementados no modelo de simulagado:

»

O perfil de frota adotado para o ano de 2016 corresponde ao obtido a partir da analise
da base de dados de atraca¢des do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
e dos demais terminais privados, disponibilizada pela ANTAQ. As caracteristicas e
dimensdes das embarcacgGes sdo obtidas através do IMO das embarcacdes. Para os
horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, considera-se o perfil de frota projetado na
secdo 4.2.1.

A duracgdo do dia foi calculada para o periodo de um ano, sem sazonalidade, em razdo
da posicdo geografica do Complexo, e a média obtida foi de 12 horas. Adotou-se esse
valor como a duragdo do periodo diurno.

Foi adotado como fator de seguranga um espagamento de meia milha nautica entre
duas embarcagdes em um determinado trecho, navegando no mesmo sentido.

As componentes harmonicas utilizadas para o célculo da maré foram obtidas das
tabelas 140, 141, 142 e 145 da Fundagdo de Estudos do Mar (FEMAR) para as esta¢des
maregraficas de Madre de Deus, Aratu, Terminal Usiba e Salvador, respectivamente
(FEMAR, [20--]).

A série temporal da maré (resolugdo de 10 minutos) foi gerada pela ferramenta T_Tide
(PAWLOWICZ; BEARDSLEY; LENTZ, 2002). A partir da série temporal da maré, sdo
estabelecidos os periodos de enchente e o nivel da maré.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS 203



PLANO MESTRE

»

A maré meteoroldgica ndo é considerada no modelo.
A janela de maré vertical, com exce¢do para o Temadre, é verificada através da
seguinte formula:

C <CMR
CMR = P + Hypgrs — FAQ

Em que:

o C = calado;

o CMR = calado méaximo recomendado;

o P = profundidade;

. Hmare = altura da maré com relagdo ao Zero Hidrografico da DHN;
. FAQ = folga abaixo da quilha.

O CMR na baixa-mar e na preamar é definido pela Administragdo do Porto ou do Terminal

responsavel pelo trecho em questdo para cada trecho do canal e, também, para cada bergo

de atracagdo. No modelo de simulagdo, a condi¢do da maré é verificada em cada trecho

especifico e, dependendo do calado do navio e da altura da maré, a permissdo pode ser

negada. Nesse caso, o navio aguarda a proxima janela de maré, quando pode ser liberado.

»

Os tempos de navegacgao sdo calculados a partir das distancias dos trechos a serem
investidos e das velocidades médias informadas pela praticagem.

A manobra de giro pode ocorrer tanto antes da atracagao quanto depois, dependendo
da margem do canal de acesso em que o terminal estd localizado e do bordo
preferencial de atracacdo do terminal. O giro foi estimado em 30 minutos.

Destaca-se que ndo sdo incluidos no modelo os servicos de praticagem e de

rebocagem, tendo em vista que o intuito das simula¢des é determinar a capacidade do acesso
aquaviario em fungao de suas caracteristicas fisicas e das normas de operagao.

As operagdes de cais, de movimentagdo de carga e de armazenagem também ndo sdo

consideradas, de forma que as simula¢gdes permitam uma andlise focada na capacidade do
acesso aquaviario, livre das interferéncias de outros sistemas.

Sendo assim, com relagdo aos tempos de espera envolvidos nos processos simulados,
conclui-se que:

A espera nos fundeadouros, quando o navio se aproxima do Complexo Portudrio, pode
ocorrer devido: as restricdes de atracagdo nos terminais de destino decorrentes da
janela de maré, por ndo ser possivel a navegagdo em monovia (para os navios sujeitos
a regra) devido a navegacdo de outros navios, ou ainda devido as restrigBes de
luminosidade (para os navios sujeitos a regra).

Também pode ocorrer espera no bergo de atracagao, que pode ser devido as restricées
de desatracagdo de cada destino, restricdes de maré ou regras de navegacao, tal como
ocorre para a espera nos fundeadouros.

Em resumo, a Figura 101 apresenta, de forma ilustrativa, o ciclo de esperas, manobras

e operagdes pelas quais 0s navios transcorrem.
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Figura 101 — Linha do tempo do sistema de servigos relativos ao acesso aquaviario: Complexo Portuario
de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Um resumo dos processos do sistema de servicos relativos ao acesso aquavidrio do
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias esta representado no fluxograma da Figura 102.
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Figura 102 — Fluxograma das etapas do processo de chegada e saida dos navios: acesso aquaviario do
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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4.3.2. DETERMINAGAO DA CAPACIDADE ATUAL DO ACESSO AQUAVIARIO

Esta secdo apresenta os resultados obtidos para a capacidade atual do acesso aquaviario
ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Tem-se sempre como ponto de partida para a estimativa da capacidade a demanda referente
ao horizonte avaliado. No célculo da capacidade atual, iniciaram-se as simulagdes com a demanda
observada no ano-base (2016), com uma média de 2.081 navios solicitando acesso ao Complexo, com
destino aos portos de Salvador e de Aratu-Candeias, e aos TUPs considerados nas simulagdes:

» Porto de Salvador: 627 solicitacdes

» Porto de Aratu-Candeias: 619 solicitacGes

»  Terminal Maritimo Dow: 89 solicitacOes

»  TUP Gerdau: 9 solicitagGes

»  Terminal Portuario Miguel de Oliveira: 62 solicitacGes

»  Terminal Aquaviario de Madre de Deus (Temadre): 594 solicitacOes
»  Terminal Portuario Cotegipe (TPC): 71 solicitacdes

»  Terminal de Regaseificagdo de GNL da Bahia (TRBA): 10 solicitacGes

Essa quantidade de navios é inserida no modelo de simulacdo descrito na secdo anterior.
Analisa-se, entdo, quantos desses navios efetivamente podem passar por todos os processos do
modelo de acesso aquavidrio e conseguem sair do sistema, ou seja, sdo atendidos com sucesso.

Apds a simulagdo do cendrio atual, o nimero de solicitacdes ao Complexo é extrapolado
e distribuido entre os terminais de forma a manter o share de atracacdes. Considera-se a
capacidade como o maior niumero de solicitagdes que nao resulte em um numero reduzido de
atendimentos. Essa analise considera um intervalo de confianga de 95%.

Ao extrapolar o numero de solicitacGes, conclui-se que, quando um numero superior a
5.500 navios solicita acesso ao Complexo em um mesmo ano, nem todos 0s navios conseguem
ser atendidos. O Grafico 46 ilustra o ponto em que o nimero de atendimentos ao Complexo é
inferior ao de solicitacGes (5.500), isto &, a curva de capacidade descola da linha onde o nimero
de solicitagcdes é igual ao numero de atendimentos, mesmo que brandamente. Isso ocorre
devido a combinagdo das restricdes para navega¢do no Complexo, mas, principalmente, é
decorrente das exigéncias de monovia para determinados terminais, descritas na se¢do 4.3.1.1.
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Grafico 46 — Capacidade atual: Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Pode-se notar que mesmo apods atingida a capacidade do acesso aquavidrio o nimero de
atendimentos continua a crescer, porém, a partir desse ponto registra-se um maior nimero de navios
aguardando para entrar ou sair do Complexo, e um maior tempo de espera para esses navios.

4.3.3. COMPARACAO ENTRE DEMANDA E CAPACIDADE DO ACESSO
AQUAVIARIO

Esta secdo visa comparar a demanda e a capacidade do acesso aquaviario, a fim de
identificar potenciais gargalos no crescimento do Complexo Portudrio e pontuar possiveis
intervencdes, sempre que cabivel.

O Gréfico 47 exibe o comparativo entre a demanda e a capacidade do acesso aquavidrio
ao Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias. Apresentam-se as demandas otimista,
pessimista e tendencial, bem como as capacidades apresentadas na se¢do anterior.
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Grafico 47 — Comparativo de demanda vs. capacidade do acesso aquaviario do Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Observa-se que para todos os horizontes analisados, para os cendrios pessimista,
tendencial e otimista, a capacidade obtida foi superior a demanda projetada de acessos ao
Complexo, portanto, ndo hd previsdo de possiveis déficits de capacidade do acesso aquavidrio
ao longo do horizonte de planejamento.

Ao analisar individualmente cada um dos terminais do Complexo Portudrio, também
ndo foram encontrados possiveis déficits de capacidade dos canais de acesso. Nesse sentido, o
trecho identificado como mais restritivo foi o Canal de Cotegipe. Entretanto, em 2060 ainda
haveria capacidade ociosa de 35%.

De qualguer modo, deve-se atentar a eventuais alteracdes de regras de navegacao e
profundidades no acesso aquavidrio ao Complexo, mudancas que podem impactar na
capacidade futura. Além disso, o crescimento dos navios deve ser monitorado, de modo a
verificar a concordancia com a projecdo apresentada na secdo 4.2.1, caso navios maiores
passem a representar uma parcela maior que a projetada dos navios que frequentam o
Complexo, a capacidade do acesso aquaviario também pode ser afetada.
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5. ACESSOS TERRESTRES

As cargas movimentadas no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias chegam
e saem das instala¢des portudrias por meio dos modais rodoviario, ferroviario e dutoviario (este
qgue também abrange as movimentacGes realizadas por meio de correrias transportadoras).
Nesse sentido, a divisdo modal é verificada sob a ética das instala¢des portuarias, observando-
se os procedimentos de recepcao e expedicdo das cargas, a fim de avaliar o modal utilizado pelos
produtos que chegam ou saem dessas instalagdes. Ressalta-se que as navegacdes de longo curso
e cabotagem sao movimentagdes que, no ambito da demanda sobre os acessos terrestres, ndo
afetam a divisdo modal, levando-se em consideracgdio somente o sentido de
embarque/desembarque do fluxo.

Ademais, foram consideradas as informacgdes fornecidas pelos terminais e operadores
portuarios a respeito das caracteristicas de cada fluxo de carga, com relagdo a sua divisdo modal atual
e suas perspectivas futuras. Portanto, além de determinar a divisdo modal atual, estimou-se a
distribuicdo futura, buscando identificar a demanda projetada em cada modal de transporte, o que
permite verificar o volume de cargas que deverd ser movimentado nas instalacdes portuarias utilizando
cada um dos modais.

abela apresenta a divisdo modal atual, ou seja, referente ao ano-base de X
A Tabela 104 taad dal atual f t base de 2016
das cargas movimentadas no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias. Cabe ressaltar
que o sentido “recepcdo” faz referéncia as descargas feitas pelos modais nas instalagdes
portudrias, enquanto que “expedicdo” diz respeito as cargas que saem do Complexo Portuario.

D d D d - S et
Demanda Sanda Smancs Demanda | Participacdo | Participacdo | Participagao

Sentido rodovia ferrovia

total (t) ) duto (t) rodovia (%) | ferrovia (%) duto (%)

Porto de Salvador

Celulose Recepgdo 191.190 191.190 - - 100% 0% 0%
Contéineres Recepgdo 1.970.388 1.970.388 - - 100% 0% 0%
Contéineres  Expedigdo  1.885.561 1.885.561 - - 100% 0% 0%

Trigo Expedicao 295.969 88.791 - 207.178 30% 0% 70%
Carga geral Recepgdo 9.113 9.113 - - 100% 0% 0%
Carga geral Expedicao 21.568 21.568 - - 100% 0% 0%

TUP Gerdau Agos Longos
i‘;‘:;‘;:ﬁ Expedigio  74.478 74.478 - - 100% 0% 0%
Manganés Expedigdo 68.401 68.401 - - 100% 0% 0%

coque g bedicio 4159 41.59 - - 100% 0% 0%

metalurgico

Terminal Portudrio Cotegipe (TPC)

Farelo de

soja Recepgdo 954.332 954.332 - - 100% 0% 0%
Grdo de soja  Recepgdo 1.413.801 1.413.801 - - 100% 0% 0%
Malte Expedigdo 78.147 78.147 - - 100% 0% 0%
Milho Recepgao 64.976 64.976 - - 100% 0% 0%
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Demanda | Demanda ~ L NP
Demanda Demanda | Participacdo | Participacdo | Participagao

Sentido total (t) roc:;))wa ferrovia

Trigo Expedigdo 392.959 - - 392.959 0% 0% 100%

duto (t) rodovia (%) | ferrovia (%) duto (%)

Porto de Aratu-Candeias

Concentrado

Expedigdo 594.834 594.834 - - 100% 0% 0%

de cobre

Derivados
de petrdéleo Recepgdo 127.437 - - 127.437 0% 0% 100%
(exceto GLP)

Derivados
de petrdleo  Expedigdo = 2.141.360 2.141.360 - - 100% 0% 0%
(exceto GLP)
Fertilizantes  Expedicdo 989.091 989.091 - - 100% 0% 0%
Magnesita Recepgdo 79.111 5.797 73.314 - 7% 93% 0%
Produtos o encio 1421200  444.439 - 976.770 31% 0% 69%
quimicos

Produtos o cdicio 452283 292.048 - 160.235 65% 0% 35%
quimicos

Soda -

v Expedigdo 115.026 115.026 - - 100% 0% 0%
cdustica

Terminal Maritimo Dow Aratu Bahia

Produtos o cepcio | 202.610 - - 202.610 0% 0% 100%
quimicos

Soda -

P Recepgdo 450.816 - - 450.816 0% 0% 100%
cdustica

Terminal Maritimo Miguel de Oliveira

Veiculosou o oo 51.587 51.587 - - 100% 0% 0%
semelhantes
VEIESEN s e 57.672 - - 100% 0% 0%

semelhantes

Terminal de Regaseificagdo de GNL da Bahia (TRBA)
GLP Expedigdo 512.979 - - 512.979 0% 0% 100%

Terminal Aquavidrio de Madre de Deus (Temadre)

Derivados
de petrdleo Recepgdo 4.978.382 10.612 - 4.967.770 0% 0% 100%
(exceto GLP)
Derivados
de petrdleo  Expedigdo = 2.975.642 41.015 - 2.934.627 1% 0% 99%
(exceto GLP)
GLP Expedigao 87.095 - - 87.095 0% 0% 100%
Petrdleo Expedigdo 9.431.321 - - 9.431.321 0% 0% 100%

Tabela 104 — Divisdo modal atual do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias — 2016
Fonte: ANTAQ (2016), ANTT ([2017]c) e dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios
on-line (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Por meio dos dados apresentados na Tabela 104, destaca-se o modal dutoviario como o
modal mais utilizado no cenario atual, sendo responsdavel por, aproximadamente, 64% do total
do volume movimentado no Complexo Portuario em 2016. Na sequéncia, tém-se o modal
rodoviario, por meio do qual cerca de 36% das cargas sdo transportadas, enquanto que as
ferrovias sao utilizadas, atualmente, em 0,2% dos fluxos.

Referente as cargas movimentadas por meio de cada modal, as dutovias sdo
responsaveis, principalmente, pelo transporte de petrdleo e derivados de petréleo (exceto GLP),
gue juntos representam cerca de 85% da totalidade das cargas movimentadas por esse modal.
Com relacdo ao modal rodovidrio, destaca-se a movimentagdo de contéineres como sendo a que
possui maior participacdo, cerca de 33%, seguido dos derivados de petrdleo (exceto GLP) e de
graos de soja, com participacdes de 19% e 12%, respectivamente, do total transportado pelas
rodovias. Por fim, o modal ferrovidrio, no cendrio atual, contribuiu na movimentacao de apenas
um produto, a magnesita, com cerca de 73 mil toneladas.

Ainda, pode-se observar que o Terminal Maritimo Dow, o Temadre e o TRBA utilizam
predominantemente dutos em suas movimentacGes, enquanto que, nas demais instalacdes
portuarias, a maior parte dos fluxos é transportada por meio do modal rodoviario.

Cabe ressaltar que os fluxos ferrovidrios de cal no Terminal Maritimo Dow ndo sdo
considerados na divisdo modal do Complexo Portudrio por ndo possuirem relacdo direta com as
movimentagdes portuarias, haja vista que esse produto é utilizado para o abastecimento da
planta produtiva da empresa.

Para a andlise da situacdo futura, foram avaliados os cendrios otimista, tendencial e
pessimista de demanda para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Entretanto, nesta secao, serao
apresentados os dados referentes ao cenario tendencial de 2060, enquanto que os demais
horizontes e cenarios alternativos podem ser consultados no Apéndice 5. Cabe salientar que as
perspectivas futuras para a divisdo modal do Complexo Portudrio foram calculadas com base
nos dados fornecidos pelos terminais arrendados e de uso privado, referentes ao percentual de
participacdo de cada modal na movimentacdo de suas cargas.

Diante do exposto, de forma semelhante ao que foi apresentado na Tabela 104, é
apresentada, na Tabela 105, a movimentag¢do, em toneladas, e o percentual de participagdo de
cada modal de transporte para o cendrio tendencial futuro, referente ao ano de 2060.

D d D d
Demanda Smanes Smancs Demanda | Participagdo | Participacdo | Participa¢do

duto (t) rodovia (%) | ferrovia (%) duto (%)

Carga Sentido rodovia ferrovia

total (t) ®) )

Porto de Salvador

Celulose Recepgdo 422.275 422.275 - - 100% 0% 0%
Contéineres Recepgao 4.656.724 4.656.724 - - 100% 0% 0%
Contéineres  Expedigdo  4.500.992 4.500.992 - - 100% 0% 0%

Trigo Expedicdo 418.726 125.618 - 293.108 30% 0% 70%
Carga geral Recepgdo 39.897 39.897 - - 100% 0% 0%
Carga geral Expedigcdo 71.085 71.085 - - 100% 0% 0%

TUP Gerdau Agos Longos

Coque de
petrdleo

Manganés Expedigdo 371.477 371.477 - - 100% 0% 0%

Expedicao 124.766 124.766 - - 100% 0% 0%
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Demanda Demanda | Demanda Demanda | Participacao | Participacdao | Participacao

Carga Sentido rodovia ferrovia . .
L total (t) ) ®) duto (t) rodovia (%) | ferrovia (%) duto (%)
Cogue g hedicio  132.557 132.557 - - 100% 0% 0%
metalurgico
Terminal Portuario Cotegipe (TPC)
Faz'jc;de Recepgio =~ 2.737.503  2.737.503 ; - 100% 0% 0%
Grdo de soja  Recepgdo 5.577.074 5.577.074 - - 100% 0% 0%
Malte Expedicio  180.436 180.436 - - 100% 0% 0%
Milho Recepcio  304.469 304.469 - - 100% 0% 0%
Trigo Expedicio  504.647 - - 504.647 0% 0% 100%
Porto de Aratu-Candeias
co d”:igg:'e“ Expedicdo  700.000 350.000 350.000 - 50% 50% 0%
Derivados
de petréleo Recepgdo 120.724 - - 120.724 0% 0% 100%
(exceto GLP)
Derivados
de petrdleo  Expedigdo  4.389.217 4.389.217 - - 100% 0% 0%
(exceto GLP)
Fertilizantes  Expedicio  2.233.606  2.233.606 - - 100% 0% 0%
Magnesita Recepgdo 269.065 - 269.065 - 0% 100% 0%
Z[ﬂ‘i(‘)’: Recepgio  2.740.455  857.762 : 1.882.693 31% 0% 69%
25?::22: Expedicio ~ 1.356.700  876.428 - 480.272 65% 0% 35%
Soda .
oo Expedicio  307.357 307.357 - - 100% 0% 0%
caustica
Terminal Maritimo Dow Aratu Bahia
:L‘I’i‘l'zz: Recepcio  359.480 - - 359.480 0% 0% 100%
Soda .
oo Recepcio  926.861 - - 926.861 0% 0% 100%
caustica
Terminal Maritimo Miguel de Oliveira
Veiculosou oo 0cio  144.951 144.951 - - 100% 0% 0%
semelhantes
Veieulosoul | b icsio | 103.156 103.156 - - 100% 0% 0%

semelhantes
Terminal de Regaseificagdo de GNL da Bahia (TRBA)

GLP Expedigdo 814.132 - - 814.132 0% 0% 100%
Terminal Aquaviario de Madre de Deus
Derivados
de petréleo Recepgdo  10.288.900 20.578 - 10.268.322 0% 0% 100%
(exceto GLP)
Derivados
de petréleo  Expedigdo = 6.110.306 85.544 - 6.024.762 1% 0% 99%
(exceto GLP)
GLP Expedigdo 179.293 - - 179.293 0% 0% 100%
Petréleo Expedigdo = 12.400.000 - - 12.400.000 0% 0% 100%

Tabela 105 — Divisdo modal futura (cendrio tendencial) — 2060
Fonte: ANTAQ (2016), ANTT ([2017]) e dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios
on-line (2017). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, por meio da Tabela 105, que o modal dutovidrio mantém-se como aquele
de maior participagao na divisdao modal, com um percentual de, aproximadamente, 54% no
cenadrio tendencial futuro. Ja o modal rodoviario deve ser responsavel por transportar 45% dos
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fluxos e o ferroviario por 1%, o que, apesar de representar um aumento em relagdo a situagao
atual, ainda representa um valor relativamente baixo.

Apesar do acréscimo previsto para a movimentacdo de cargas, ndao se verificam
mudancas expressivas na divisdo modal do Complexo Portudrio. Todavia, conforme perspectivas
informadas pelos terminais portuarios, metade do volume de concentrado de cobre passara a
ser transportado por meio da ferrovia e a magnesita deverd ser movimentada exclusivamente
pelo modal ferroviario, ndo fazendo mais o uso do modal rodovidrio.

5.1. ACESSO RODOVIARIO

Para os acessos rodoviarios é realizada, inicialmente, uma analise da situacdo atual,
envolvendo o diagndstico dos condicionantes fisicos das rodovias utilizadas para o transporte
das cargas, das portarias de acesso as instalagdes portudrias e das vias internas a estas, além da
identificacdo dos gargalos existentes e das condicdes de trafegabilidade. Posteriormente, com
base nas projecOes de carga previstas para o Complexo Portudrio e tomando como base o
cenario futuro de divisdo modal, verifica-se os impactos no nivel de servico dos acessos e na
capacidade de processamento das portarias de acesso as instalacdes portuarias.

5.1.1. SITUACAO ATUAL

A andlise do acesso rodoviario esta dividida em quatro etapas, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portudrio

» Portarias de acesso

» Intraporto.

Inicialmente, é realizado o estudo das rodovias que conectam o Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias com a hinterlandia. Esses acessos, por sua vez, estdo ligados as vias do
entorno portudrio, as quais possibilitam o acesso dos veiculos de carga até as instala¢des portuarias
de destino e sdo influenciados diretamente pelas movimentagGes no Complexo. Apds as vias do
entorno portuario, para os veiculos de carga alcangarem o terminal de destino, ha a necessidade de
passagem por portarias, que, caso ndo sejam bem dimensionadas, podem gerar filas e,
consequentemente, ineficiéncia das operagdes portudrias e conflito porto—cidade. Por fim, na se¢do
intraporto, analisam-se os fluxos de veiculos dentro dos Portos Organizados e dos TUPs, com o
intuito de identificar condicionantes de gargalos que afetem as operagdes portuarias.

5.1.1.1. Conexdo com a hinterlandia

A hinterlandia do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias é composta pelas
rodovias BR-242, BR-116, BR-101, BR-110, BR-324, BA-524 e BA-093, por onde as cargas com
origem ou destino ao Complexo Portuario sdo transportadas. Nesse estudo, as rodovias BR-324
e BA-524 possuem trechos pertencentes a hinterlandia e segmentos que estdo préximos a area
urbanizada dos municipios de Salvador e Candeias, os quais pertencem ao entorno portudrio e,
portanto, abordados na se¢ao 5.1.1.2.

A localizagdo das rodovias da hinterlandia pode ser observada na Figura 103.
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Figura 103 — Localizagdo das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-
Candeias
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A BR-242, também conhecida como Rod. Milton Santos, atravessa transversalmente
os estados da Bahia e de Tocantins chegando ao estado do Mato Grosso, sendo os municipios
de Maragogipe (BA) e Sdo Félix do Araguaia (MT) os respectivos extremos leste e oeste da
rodovia, que constitui uma importante rota para o escoamento de graos (CANAL RURAL, 2017),
ligando o centro-oeste brasileiro a complexos portuarios das regides Norte e Nordeste, como o
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias. Destaca-se que, nesse estudo, o trecho da
BR-242 analisado é compreendido entre os municipios de Itaberaba e Rafael Jambeiro, ambos
no estado da Bahia.

Considerada um relevante corredor para o transporte de pessoas e cargas entre as
regides Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil (BRASIL, 2014a), a BR-116, também denominada de
Rod. Santos Dumont, passa por dez estados brasileiros e, na Bahia, possui extensdo total de
955,7 quilémetros. O trecho a ser analisado neste estudo estd compreendido entre o municipio
de Feira de Santana e a interligagdo com a BR-242, no municipio de Rafael Jambeiro e é
administrado pela concessionaria Via Bahia. J4 o segmento que segue na direcdo Norte, a partir
de Feira de Santana, fica sob jurisdigdo do DNIT.

Semelhante a BR-116, a BR-101 interliga e integra as regides Nordeste, Sudeste e Sul (BRASIL,
2014a), perpassando por 12 estados do Pais. Na Bahia, possui extens3do total de 956,9 km sendo que,
nesse estudo, serd analisado o trecho compreendido entre os municipios baianos de Pedrao e Santo
Antobnio de Jesus. Por sua vez, a BR-110 é uma importante ligacdo entre os estados da regido Nordeste,
com inicio no municipio de Areia Branca (RN) e fim no municipio de Sdo Sebastido do Passé (BA). Nesse
estudo, o trecho analisado é o compreendido entre a BR -324 e a BR-101.

A rodovia estadual BA-524, também conhecida como Canal de Trafego, é a principal
ligagdo entre o distrito de Camacari, importante Polo Industrial do Pais, com o Porto de Aratu-
Candeias e TUPs adjacentes. Assim, considerou-se um trecho dessa rodovia como pertencente
a hinterlandia e outro segmento, mais préximo as instalagdes portuarias, inerente ao entorno
portuario e, portanto, abordado na secdo 5.1.1.2. Outra rodovia estadual compreendida na
hinterlandia é a BA-093, que liga os municipios de Entre Rios e Simdes Filho, este localizado
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proximo ao municipio de Candeias. A rodovia também esta conectada ao Polo Industrial de
Camacari e, atualmente, encontra-se em fase de duplicacdo. Essas vias fazem parte do sistema
de rodovias administradas pela Concessiondria Bahia Norte, chamado de Sistema BA-093, que
abrange também as rodovias BA-526, BA-535, BA-512 e BA-521.

Por fim, a BR-324, também conhecida como Rod. Eng. Vasco Filho, é a principal ligacdo
entre as rodovias supracitadas e o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias. Com inicio
no municipio de Balsas (MA) e término em Salvador (BA), um dos trechos mais importantes
dessa rodovia localiza-se entre os municipios de Feira de Santana e Salvador, o qual recebe
intenso fluxo de veiculos pesados com destino ao Complexo Portuario e de veiculos leves
provenientes ou com destino a esses municipios que sdo importantes regides turisticas do
estado. O trecho citado também é administrado pela concessionaria Via Bahia e possui uma
extensdo total de 113,2 km.

Destaca-se que as rodovias BR-420 e BA-001 ndo foram abrangidas no estudo da
hinterlandia, porém, poderdo se tornar rotas de acesso ao Complexo Portudrio, caso a ponte
entre a Ilha de Itaparica e o municipio de Salvador seja construida. Mais detalhes sobre essa
ponte serdo abordados na secdo 5.3.1.1.

A Tabela 106 apresenta as caracteristicas predominantes das vias estudadas na
hinterlandia, referentes ao tipo de pavimento, a quantidade de faixas existentes (somando-se
os dois sentidos, quando aplicavel), a presenca de acostamentos, além da velocidade maxima
permitida. Salienta-se que a velocidade mdaxima permitida pode variar significativamente ao
longo da via, sendo reduzida, por exemplo, em trechos urbanos.

Divis3 Veloci ™
Rodovia Pavimento Faixas Sentido iS40 Acostamento < ocuilatde EITS
central permitida (km/h)
2 Nao

BR-242 Asfaltico Duplo a Sim 80
BR-116 Asfaltico 4t Duplo Sim Sim 60
BR-101 Asfaltico 2 Duplo Nao Sim 802
BR-110 Asfaltico 2 Duplo Nao Sim 60
BR-324 Asfaltico 43 Duplo? Sim3 Sim? 100 veiculos leves
80 veiculos pesados?*
BA-524 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim 80
BA-093 Asfaltico 2 Duplo N3o Sim 80°

1A rodovia apresenta alguns trechos com pista simples.

2 A rodovia opera em alguns trechos com velocidade maxima permitida de 60 km/h.

3 No trecho pertencente ao anel viario de Feira de Santana, a rodovia apresenta pista simples, sem a presenca de divisdo central.
4 A rodovia opera em alguns trechos com velocidade maxima de 80 km/h para veiculos leves e 60 km/h para veiculos pesados.

5 A rodovia opera em alguns trechos com velocidade méxima permitida de 40 km/h.

Tabela 106 — Caracteristicas das vias da hinterlandia do Complexo Portuario
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e
Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na Tabela 107 encontram-se as condicGes da infraestrutura viaria prevalecentes nas
rodovias da hinterlandia que dizem respeito a conservacdo do pavimento, a sinalizacdo
horizontal e vertical, bem como aos fatores geradores de inseguranga ao usuario, como
incidéncia de neblina, baixa visibilidade e existéncia de curvas sinuosas.
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Conservagao do

Rodovia ) Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento
BR-242 Bom Regular Curvas sinuosas
Presencga de neblina, baixa visibilidade, curvas
BR-116 Regular Regular sinuosas, irregularidades e presenca de animais na
pista
Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
BR-101 Regular Regular sinuosas, irregularidades na pista e ocorréncia de
assaltos

Presencga de neblina, baixa visibilidade, curvas

BR-110 Regular Regular ) . . .
& g sinuosas e irregularidades na pista
BR-324 Bom Bom P.resenga de neblina, bzflxa V|5|F)|I|dade, curvas
sinuosas e trechos de via estreitos?!
BA-524 Bom Bom Eresenga de neblina, baixa visibilidade e curvas
sinuosas
BA-093 Bom Bom Ocorréncia de assaltos

! Fator de inseguranca referente ao trecho da rodovia pertencente ao anel viario de Feira de Santana.

Tabela 107 — CondigGes de infraestrutura das vias da hinterlandia do Complexo Portuario
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017), DNIT (2017),
Corba (2007) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para as rodovias do estado da Bahia, abordadas na andlise de hinterlandia, o estudo
intitulado “Pesquisa CNT de Rodovias 2017” (CNT, 2017), aponta a situacdo apresentada na
Tabela 108. Salienta-se que a situacdo das rodovias apontadas pela CNT pode ndo coincidir com
os resultados das andlises realizadas neste trabalho em virtude de a Confederacdo avaliar uma
extensao diferente das rodovias no estado da Bahia, cuja abrangéncia pode diferir dos trechos
analisados no Plano Mestre, os quais compreendem apenas a rota portuaria.

3 a ~ q
Rodovia )ftensao Estado geral Pavimento Sinalizagdao Geometria
analisada (km)

BR-242 854 Regular Bom Regular Regular
BR-116 980 Regular Regular Regular Regular
BR-101 971 Regular Bom Regular Regular
BR-110 409 Regular Bom Regular Regular
BR-324 456 Regular Bom Regular Regular
BA-524 33 Bom Otimo Bom Regular
BA-093 46 Bom Otimo Bom Regular

Tabela 108 — CondigGes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuério
Fonte: CNT (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 107 e na Tabela 108, as rodovias estaduais analisadas
(BA-524 e BA-093) foram classificadas com bons parametros de pavimentacdo e sinalizacdo em
ambas as analises. Para as demais rodovias, a CNT apresenta condi¢des de pavimentagdo boas a
regulares, assim como a andlise feita nesse estudo, e de sinalizagcdo regulares, enquanto que a
classificagdo deste estudo indica condigdes regulares a boas nesses acessos. Por fim, conforme
exposto na Tabela 107, como fatores geradores de inseguranca ao usudrio, identificou-se a presenca
de neblina, curvas sinuosas, baixa visibilidade, irregularidades e animais na pista, assim como
ocorréncia de assaltos, sendo que estes podem facilitar a ocorréncia de acidentes e acarretar em
prejuizos aos condutores dos veiculos que por ali trafegam.
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A Figura 104 retrata as condi¢cdes da pavimentacdo e da sinalizagdo nas rodovias
BR-324 e BA-524.

Figura 104 — Condic8es do pavimento e da sinalizagdo nas rodovias BR-324 e BA-524
Fonte: Imagens obtidas durante visitas técnicas (2015, 2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em fungdo da incidéncia de assaltos, especialmente na BR-101 e na BA-093, a
concessiondria Bahia Norte conta com um Centro de Controle Operacional (CCO) composto de
cameras distribuidas ao longo das rodovias do Sistema BA-093, que integram um sistema de
seguranca para identificar essas ocorréncias e acionar a Policia Rodoviaria Estadual quando
necessario (ARTUR, 2017).

Niveis de servico atuais das rodovias da hinterlandia

Para analise do nivel de servigco (LOS, do inglés — Level of Service) nos segmentos
situados na hinterlandia, fez-se uso da metodologia do Highway Capacity Manual (HCM) (TRB,
2010) de fluxo ininterrupto. O nivel de servigco indica o qudo préximo da capacidade a rodovia
estd operando, podendo ser classificado em A, B, C, D, E ou F. Nessa classificacdo, A é
considerado o melhor nivel, ao passo que E corresponde ao volume de veiculos mais proximo a
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capacidade rodovidaria. Assim, uma rodovia com LOS F opera com uma demanda de trafego
acima de sua capacidade, havendo formacao de filas.

Para definicdo do cenario temporal que considera o volume de veiculos no periodo
mais critico, foram analisados os dados dos postos de contagem da regido de interesse, os quais
se encontram detalhados no Apéndice 6. Dessa forma, foi possivel verificar a distribuicdo do
volume de veiculos ao longo do ano em cada rodovia, determinando-se, portanto, o més de
referéncia para andlise em razdo do maior volume de trafego apresentado. Os cenarios
temporais considerados na andlise estdo expostos na Tabela 109.

Rodovia Ano Més Dia da semana
BR-242 2016 Janeiro Dias tipicos _ -
(Terga, quarta e quinta-feira)
BR-116 2016 IenEie Dias tipicos . .
(Terga, quarta e quinta-feira)
BR-101 2016 Janeiro Dias tipicos ' .
(Terga, quarta e quinta-feira)
BR-110 2016 IenEie Dias tipicos . .
(Terga, quarta e quinta-feira)
BR-324 2016 Dezembro Dias tipicos ' .
(Terga, quarta e quinta-feira)
BA-524 2016 D0 Dias tipicos . .
(Terga, quarta e quinta-feira)
BA-093 2016 Dezembro Dias tipicos

(Terga, quarta e quinta-feira)

Tabela 109 — Cenario temporal da analise de nivel de servigo para o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias
Fonte: PNCT (DNIT, 2016), SIOR (DNIT, 1994,1995, 1996, 1997, 1999, 2000, 2001) e Bahia Norte (2016).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os segmentos em que foram analisados os niveis de servico na hinterlandia do
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias sdo indicados na Figura 105 e, na sequéncia,
a Figura 106 aponta os resultados alcancados, considerando os cendrios temporais expostos na
Tabela 109. Maiores detalhes a respeito dos parametros utilizados no cdlculo do LOS podem ser
consultados no Apéndice 6.
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Figura 105 — Segmentos estudados na hinterlandia do Complexo Portudrio
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Figura 106 — LOS dos acessos rodoviarios: hinterlandia do Complexo Portuario
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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De acordo com a Figura 106, percebe-se que ha condi¢des distintas de trafegabilidade
ao longo dos segmentos da hinterlandia do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
De modo geral, os trechos duplicados apresentam nitida vantagem no que diz respeito ao nivel
de servico rodovidrio quando comparados com os segmentos de pista simples, haja vista os
indices de LOS observados.

No segmento da BR-242, que possui infraestrutura em pista simples, observa-se uma
situacdo de trafegabilidade ainda estavel, registrada pelo LOS C. Esse nivel de servico, contudo,
também indica que o volume de trafego ja apresenta certa representatividade, influenciando
negativamente a manobrabilidade e a velocidade dos condutores que utilizam a via, embora as
condicdes de trafego da rodovia ainda sejam toleraveis.

A BR-116 apresenta niveis de servico dispares, certamente alinhados a infraestrutura
presente em cada trecho analisado. Nesse sentido, percebe-se que, enquanto os segmentos
duplicados registram o LOS A, correspondente a uma situacado ideal, em que ha fluidez constante
no trafego, os trechos de pista simples apresentam condi¢Ges insatisfatérias. Nesses locais,
notam-se os LOS D e E. Estes apontam, respectivamente, para uma condicdo de trafego que
comeca a ser instavel, em que se percebe a intermiténcia na velocidade dos condutores devido
ao elevado volume de automadveis que compartilham a via, e para uma situacdo onde a demanda
de veiculos atinge a capacidade do trecho. Salienta-se, porém, que as obras de duplicacdo desses
segmentos da BR-116 ja se encontram em andamento, conforme exposto na se¢do 5.2.

Assim como observado nos segmentos de pista simples da BR-116, a BR-101 apresenta
condigBes instaveis de trafegabilidade, indicadas pelos LOS D e E, em toda a extensdo em estudo.
E vélido destacar que todos os segmentos analisados nessa rodovia possuem infraestrutura em
pista simples e velocidade operacional variando de 60 km/h a 80 km/h, fatores que influenciam
negativamente os niveis de servico observados, considerando o alcance da capacidade em
determinados segmentos da rodovia. Nesse contexto, é nitida a necessidade da execucdo de
medidas mitigatdrias, as quais estdo sendo concretizadas por meio de obras de duplicacdo ja
iniciadas, cujos detalhes podem ser observados na se¢do 3.2.2.

De forma andloga ao observado em alguns segmentos da BR-101, o trecho analisado
na BR-110 também opera no limite de sua capacidade, segundo o LOS E registrado. Essa rodovia
também possui pista simples e baixa velocidade operacional, de modo que volumes mais
expressivos de veiculos passantes tendem a agravar as condi¢cbes de trafego, gerando
congestionamentos e impactando negativamente a trafegabilidade da regido.

Na BR-324, por outro lado, nota-se uma situagao estavel nas condi¢des de trafego,
justificada pelo LOS B observado na maioria de seus segmentos. Entretanto, cabe salientar que,
devido a caréncia de dados detalhados, simplificagdes precisaram ser adotadas na realizagdo da
anadlise. Assim, dependendo da demanda de veiculos, podem ser observados, na pratica, niveis
de servigo mais criticos. Ademais, ressalta-se que nos trechos de pista simples préximos a regidao
metropolitana de Feira de Santana (BA), aponta-se o LOS E, indicando o esgotamento da
capacidade desses segmentos.

Conforme explanado anteriormente, os segmentos analisados nas rodovias BA-524 e
BA-093 ligam o Polo Industrial de Camacari a BR-324, sendo de grande importancia para o
Complexo Portudrio e, atualmente, estdo concedidos a Concessionaria Bahia Norte. De acordo
com os resultados expostos na Figura 106, percebe-se que ha indicios de instabilidade nos
segmentos de pista simples de ambas as vias, representados pelo LOS D. Por outro lado, no
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trecho duplicado da BA-093 registra-se o LOS A, o que indica que a rodovia apresenta fluidez de
trafego nesse segmento.

5.1.1.2. Entorno portuario

De modo geral, os pontos mais criticos em termos de acessos terrestres sdo os que se
situam em dreas mais urbanizadas, caracteristica prevalecente nas vias mais proximas as
instalagOes portuarias. Dessa maneira, neste estudo, a analise das vias do entorno portudrio
contempla os trajetos percorridos pelos veiculos de carga até os portos de Salvador e Aratu-
Candeias, bem como os TUPs adjacentes.

Cabe salientar que os veiculos de carga que acessam o Terminal Maritimo Dow nao
estdo vinculados a movimentacao portuaria, haja vista que esta ocorre por meio de dutos que
interligam o terminal até suas unidades fabris. Dessa forma, a andlise do acesso até esta
instalacdo portuaria ndo serd contemplada neste estudo.

Porto de Salvador e TUPs adjacentes

A partir da BR-324, os veiculos com destino ao Porto de Salvador utilizam como rota
principal a Via Expressa Baia de Todos os Santos e, como rota alternativa, as seguintes vias: Rua
da Bolivia, Estr. Campinas Piraja, Estr. Lobato/Campinas, Av. Afrénio Peixoto, também conhecida
como Via Suburbana, Rua Luiz Maria, Rua do Imperador, Largo dos Mares/Largo da Calcada e
Av. Eng. Oscar Pontes. A rota alternativa é utilizada pelos veiculos que transportam cargas de
projeto devido a restricdo de gabarito vertical maximo apresentado pelo tunel da Via Expressa
Baia de Todos os Santos. Nessas vias ndo ha limitacdo vertical, porém ha limitacdo de largura,
qgue é de, no maximo, 5,6 metros.

A Figura 107 apresenta a localizagao das vias de acesso ao Porto de Salvador, que, além
das vias supracitadas, destaca a Av. da Frangca — a qual margeia a maior parte da drea portuadria
e passa em frente ao terminal de passageiros, sendo utilizada pelos veiculos leves para entrada
e saida do Porto de Salvador —, a Praca do Mercado, a Rua Miguel Calmom, a Av. Jequitaia e a
Rua Fernandes Vieira.
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Figura 107 — Localizagdo das vias do entorno do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Assim como as rodovias da hinterlandia, as vias do entorno do Porto de Salvador foram
analisadas e suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 110.

Divisdo Velocidade maxima

Rodovia Pavimento Faixas Sentido Acostamento "
central permitida (km/h)

100 veiculos leves

BR-324 Asfalti Dupl ' '
3 sfaltico 6 uplo Sim Sim 80 veiculos pesados’

Via Expressa Baia

de Todos os Asfaltico 102 Duplo Sim Ndo 60
Santos
Rua da Bolivia Asfaltico 2 Duplo Ndo Ndo 60
Estr. i i ~ ~
.str. lCampmas Asfaltico 2 Duplo N&o Ndo 40
Piraja
Estr. Lc?bato Asféltico 2 Duplo N&o N3o 40
/Campinas
Av. Afranio Asfaltico 4 Duplo sim N3o 60
Peixoto
Blocos
Rua Luiz Maria intertravados 4 Duplo Sim Ndo 60
de concreto
Rua do Imperador  Asfaltico 2 Unico Ndo Ndo 40
Largo dos
Mares/Largo da Asfaltico 2 Unico N3o Ndo 40
Calgada
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) . . . Divisdo Velocidade maxima
Rodovia Pavimento Faixas Sentido Acostamento s
central permitida (km/h)

Av. Eng. Oscar Asfaltico 43 Unico N3o Sim 60

Pontes

Av. da Franca Asfaltico 7 Unico Sim Sim 60

Praga do Mercado  Asfaltico 2 Unico Nao Nao 40

Rua Miguel Asfaltico 3 Unico N3o N3o 40

Calmom

Av. Jequitaia Asfaltico 4 Unico N3o N3o 60

Rua Fernandes Asfaltico 44 Unico N3o N3o 40

Vieira
A via apresenta trechos onde a velocidade maxima permitida é de 80 km/h para veiculos leves e 60 km/h para veiculos pesados.

2 Avia apresenta um total de 10 faixas, sendo 5 em cada sentido. Em ambos os sentidos, 2 dessas 5 faixas sdo utilizadas pelos
veiculos de carga. E, a partir do tunel, apenas 1 dessas 2 faixas segue em dire¢do ao Porto.

3 A via apresenta alguns trechos com 6 faixas.

4 A via apresenta alguns trechos com 3 faixas.

Tabela 110 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
Na Tabela 111, encontram-se as condicdes de infraestrutura das vias do entorno
portuario do Porto de Salvador.

Conservagao do
pavimento

Sinalizagao Fatores geradores de insegurancga ao usuario

Rodovia

Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
sinuosas e conflito com trafego urbano
Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
sinuosas e conflito com tréfego urbano

BR-324 Bom Bom

Via Expressa Baia de

1
Todos os Santos Bom Regular

Rua da Bolivia Regular Ruim Conflito com trafego urbano

Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Estr. Campinas Piraja Regular Ruim sinuosas, via estreita, irregularidades na pista
e conflito com trafego urbano
Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
sinuosas, via estreita, irregularidades na
pista, pedestres andando sobre a via e
conflito com trafego urbano
Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Av. Afranio Peixoto Bom Bom sinuosas, pedestres andando sobre a via e
conflito com trafego urbano
Presenca de neblina, baixa visibilidade,
Rua Luiz Maria Bom Regular curvas sinuosas, pedestres andando sobre a
via e conflito com tréfego urbano
Pedestres andando sobre a via e conflito com

Estr. Lobato/Campinas Ruim Ruim

Rua do Imperador Bom Regular .,
. P gu trafego urbano
Largo dos Mares/Largo da Pedestres andando sobre a via e conflito com
Bom Regular ,
Calgada trafego urbano

Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Av. Eng. Oscar Pontes Bom Regular sinuosas, pedestres andando sobre a via e

conflito com trafego urbano

Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Av. da Franga Bom Regular sinuosas, pedestres andando sobre a via e
conflito com trafego urbano
Pedestres andando sobre a via e conflito com
trafego urbano
Pedestres andando sobre a via e conflito com
trafego urbano

Praga do Mercado Bom Regular

Rua Miguel Calmom Bom Regular
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Conservagao do

Rodovia .
pavimento

Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usuario

Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Av. Jequitaia Regular Ruim sinuosas, pedestres andando sobre a via e
conflito com trafego urbano
Presenca de neblina, baixa visibilidade, curvas
Rua Fernandes Vieira Bom Regular sinuosas, pedestres andando sobre a via e
conflito com trafego urbano
1 A partir do tunel, o estado de conservacdo do pavimento é regular, apresentando irregularidades, além de apresentar baixa
luminosidade.

Tabela 111 — Condig¢Bes de infraestrutura das vias do entorno do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplica¢do de questiondrios (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Inaugurada em novembro de 2013, a Via Expressa Baia de Todos os Santos constitui no
principal acesso do entorno do Porto de Salvador, haja vista sua conexao com a BR-324. Os
estudos inicias referentes ao seu tracado foram realizados pela Companhia de Desenvolvimento
Urbano do Estado da Bahia (Conder) em conjunto com a Prefeitura Municipal de Salvador, a
CODEBA e o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) (GIRIBOLA, 2013).
As obras ficaram sob responsabilidade da Conder e contaram com a execucao de dez faixas de
trafego, trés tuneis, 14 viadutos, quatro passarelas e ciclovia, totalizando 4,3 quilémetros de
extensdo (BRASIL, 2013b). Com a via, houve uma melhora significativa no acesso ao Porto,
reduzindo o trajeto em, aproximadamente, trés quildbmetros, e mitigando o conflito entre
caminhdes e veiculos de passeio nas vias do centro urbano de Salvador.

Ja na area préxima ao Porto, os fluxos de veiculos sdo divididos e os caminhdes passam
a ter duas faixas exclusivas, uma em cada sentido, no trecho compreendido entre os tuneis e o
Porto de Salvador. Tal restricdo na quantidade de faixas para acessar o Porto, aliada a falta de
acostamento nesse trecho, torna-se um gargalo, principalmente na ocorréncia de acidentes ou
de falhas em caminhdes. Além disso, as condi¢des ruins do pavimento, da sinalizacdo e da
iluminagdo nos tuneis também prejudicam o fluxo de acesso ao Porto. Somado a isso, hd um
impasse entre os governos municipal e estadual e o DNIT sobre quem é responsavel pela
manutenc¢do desses tuneis, a qual é realizada eventualmente pela CODEBA. Outro ponto de
atencdo estad na cabeceira da via na chegada ao Porto, onde é comum a formacédo de filas,
principalmente por conta de caminhoneiros auténomos sem agendamento, que aguardam por
possiveis servicos de transporte de cargas.

A Figura 108 apresenta uma secdo da Via Expressa Baia de Todos os Santos (1), o acesso
ao tunel (2), o viaduto de acesso ao Porto (3) e o desemboque da referida via (4) diretamente
na area portuaria e suas condi¢Oes de infraestrutura, bem como da Av. da Franga (5), a qual
recebe intenso fluxo de veiculos leves por ser uma das vias de acesso a pontos turisticos de
Salvador, como o Elevador Lacerda.
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Figura 108 — CondigGes de infraestrutura da Via Expressa Baia de Todos os Santos e da Av. da Franca
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017); Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por sua vez, as vias que compdem a rota alternativa de acesso ao Porto de Salvador
apresentam intenso conflito com o trafego urbano e com os pedestres, por passarem por bairros
comerciais e residenciais. Com exceg¢do da Av. Afranio Peixoto, as demais vias que perfazem esse
acesso apresentam sinalizagdes desgastadas ou inexistentes, situagdo que pode impactar
negativamente a fluidez do trafego. Tal impacto decorre, por exemplo, da dificuldade do
entendimento, por parte dos condutores, dos limites de velocidades em diversos trechos e das
zonas em que a ultrapassagem é proibida, ocasionando inseguranca ao usuario da via e,
consequentemente, caracterizando-se como um fator favoravel a ocorréncia de acidentes.

Destaca-se, ainda, que a Superintendéncia de Transito de Salvador (Transalvador), por
meio do Decreto n2 23.975, de 4 de junho de 2013, restringe as operacdes de carga e descarga
em estabelecimentos comerciais e de servigos situados na Zona de Restricdo de Operagao de
Carga e Descarga (ZRCD), identificada na Figura 109, das 6:00 as 21:00 de segunda a sexta-feira
e até as 14:00 de sdbado. Porém, constitui em uma excecdo as operagles referentes a
caminhGes de contéineres desde que realizadas no espaco interno das instalacées do Porto de
Salvador. Além disso, o trafego de veiculos pesados fica proibido nas Areas de Restricdo a
Circulacdo (ARC) — que abrange as vias destacadas na Figura 109, bem como as vias abrangidas
na ZRCD — nos periodos compreendidos entre 6:00 e 10:00 de segunda-feira a sdbado; 17:00 e
20:00 de segunda a sexta-feira; e 9:00 e 20:00 aos sabados, domingos e feriados na orla de
Salvador. Ainda, os horarios de circulagdo dos veiculos com largura maxima de 2,20 metros e
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comprimento maximo de 6,50 metros e dos caminhdes de transporte de contéineres, com
destino ao Porto de Salvador, sdo estabelecidos por meio de portarias da Transalvador.

Figura 109 — Localizagdo da ZRCD e das ARC no municipio de Salvador
Fonte: TRANSALVADOR (2013); Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme observa-se na Figura 109, as restricGes supracitadas compreendem algumas
vias consideradas no entorno portuario, incluindo a Rua Luiz Maria, que faz parte do trajeto para
o transporte de cargas de projeto, e um trecho da BR-324, pertencente ao principal acesso ao
Porto de Salvador.

Por outro lado, os veiculos de carga que se dirigem ao TUP Gerdau e ao TPC utilizam, a
partir da BR-324, as rodovias BA-526 e BA-528 como principais vias de acesso e, na sequéncia, o
acesso ao TUP Gerdau ocorre a partir da Rua Santa Filomena e segue na Rua Benjamin de Souza,
enquanto que o acesso ao TPC ocorre pela Estr. Ponta do Fernandinho, conforme pode ser
observado na Figura 110.
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Figura 110 — Localizagdo das vias do entorno do TUP Gerdau e do TPC
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017); Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As vias do entorno do TUP Gerdau e do TPC foram analisadas e suas caracteristicas
predominantes podem ser observadas na Tabela 112.

. . . . Divisao Velocidade maxima
Rodovia Pavimento EIVE Sentido Acostamento .
central permitida (km/h)

BA-526 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim’ 60
BA-528 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim’ 30
R.ua santa Asfaltico 2 Duplo Nao Ndo 60
Filomena

Rua Benjamin Asfaltico 2 Duplo Ndo Ndo 40
de Souza

Estr. Ponta do
Fernandinho

' Os acostamentos sdo faixas ao lado da rodovia em condi¢des ruins de conservagdo que podem ser utilizadas pelos veiculos que
trafegam na rodovia, caso necessario.

Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim 60

Tabela 112 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do TUP Gerdau e do TPC
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questiondrios on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na Tabela 113 encontram-se as condi¢des de infraestrutura das vias do entorno
portuario do TUP Gerdau e do TPC.
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Conservagao do

Fatores geradores de inseguranga ao usuario

Rodovia . Sinalizagao
pavimento

BA-526 Ruim Ruim
BA-528 Ruim Ruim
Rua Santa Filomena Bom Ruim
R L

ua Benjamin de Bom Ruim
Souza
Estr. Ponta d

str. Ponta do Bom Bom

Fernandinho

Baixa visibilidade e curva sinuosa

Baixa visibilidade e curva sinuosa

Baixa visibilidade, curva sinuosa e falta de
iluminagao

Baixa luminosidade

Baixa visibilidade e falta de iluminagao

Tabela 113 — CondicGes de infraestrutura das vias do entorno do TUP Gerdau e do TPC
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017). Elaboracdo:
LabTrans/UFSC (2018)

A respeito do estado de conserva¢do do pavimento, as vias encontram-se, em sua
maioria, com boas condi¢cGes de conservacao. Ressalta-se, no entanto, que as rodovias estaduais
de uso comum aos usudrios com destino a ambos os TUPs apresentam estado ruim, o que é
considerado um gargalo no acesso a esses terminais, juntamente com o fato de serem de pista
simples e passarem por dreas urbanas.

Em relacdo ao estado de conservacgdo das sinalizacdes, identificou-se que apenas a Estr.
Ponta do Fernandinho apresenta boas condi¢des, pois, nas demais vias, as sinalizacGes se
encontram desgastadas ou carecem de placas e pinturas. Essa situacdo pode interferir no
trafego da regido ao dificultar, por exemplo, o entendimento, por parte dos condutores, dos
limites de velocidades e das zonas em que é proibida a ultrapassagem.

A Figura 111 mostra as condig¢Ges de infraestrutura das vias de acesso ao TUP Gerdau e ao TPC.
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Figura 111 — Condic3es de infraestrutura das vias do entorno do TUP Gerdau e do TPC
Fonte: Google Earth (2017) e Google Maps (2012, 2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em funcdo de o TUP Gerdau estar inserido em uma drea caracterizada pela presenca de
estabelecimentos residenciais e comerciais, além de estar préximo a Praia de Sdo Tomé de Paripe, que
atrai a populagdo principalmente aos domingos, ha um acordo firmado entre o terminal e a
comunidade local que estabelece restricdo hordria para a circulagdo de caminhdes, apesar de as
operagdes portudrias ocorrerem durante 24 horas. Nesse sentido, o trafego de veiculos de carga s6 é
realizado de segunda-feira a sabado das 7:30 as 12:00 e das 13:00 as 18:00.
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Por outro lado, o acesso ao TPC ocorre por uma via de uso exclusivo do terminal e do
moinho anexo a ele, denominada de Estr. Ponta do Fernandinho. Assim, é comum a formacdo
de filas de caminhGes nas margens da via aguardando entrada no TUP, porém, sem gerar
impactos na trafegabilidade da regido.

Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes

O acesso ao Porto de Aratu-Candeias e ao Terminal Portuario Miguel de Oliveira pode ocorrer
pela BA-524 e pela BA-521 (conhecida no entorno portudrio como Via Matoim) a partir da BA-522. Por
sua vez, os veiculos com destino ao Temadre utilizam as rodovias BA-522 e BA-523, sendo que, a partir
do perimetro urbano de S3o Francisco do Conde, essa rodovia também é conhecida como Av. Milton
Bahia Ribeiro. A Figura 112 apresenta a localizagdo das vias supracitadas.

Figura 112 — Localizagdo das vias do entorno portuario do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As vias do entorno do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes foram analisadas e
suas caracteristicas predominantes podem ser observadas na Tabela 114.

Rodovia Pavimento Faixas Sentido Divisao Acostamento Velocuflafde IS
central permitida (km/h)
BA-522 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim 80’
BA-524 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim 60
Via Matoim
(e - . )
(BA-521) Asfaltico 2 Duplo Nao Sim 80
BA-523 Asfaltico 2 Duplo Ndo Sim 40
Av. Milton
ilti 2 D 3 5 3
Bahia Ribeiro Asfaltico uplo Nao Nao 40

T Alguns trechos apresentam velocidade maxima de 40 km/h.
2 Alguns trechos apresentam velocidade méaxima de 30 km/h ou 60 km/h.
3 Alguns trechos apresentam velocidade maxima de 30 km/h.

Tabela 114 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrios on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Na Tabela 115, encontram-se as condicdes de infraestrutura das vias do entorno
portuario do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes.

Conservagao do

Rodovia ) Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento

BA-522 Regular Regular Irregularidades na pista e assaltos

BA-524 Regular Regular Irregularidades na pista

Via Matoi . S . .

(El»i-Sslt))lm Ruim Regular Animais e irregularidades na pista.
Irregularidades na pista, pedestres andando

BA-523 Regular Ruim sobre a via, conflito com trafego urbano e
assaltos

Av. Milton Bahia . . Irregularidades na pista, pedestres andando

L. Ruim Ruim . . .
Ribeiro sobre a via e conflito com trafego urbano

Tabela 115 — CondigOes da infraestrutura das vias do entorno do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se que as vias analisadas se encontram, de maneira geral, com estado de
conservacdo do pavimento regular ou ruim, mesmo cenario encontrado para as sinalizagdes,
que, em alguns trechos, sdo inexistentes ou apresentam pintura desgastada, prejudicando a
fluidez do trafego na regido. Conforme pode-se verificar na imagem 1 da Figura 113, as alcas de
saida da BR-324 para acessar a BA-522 apresentam condicBes regulares de conservagao do
pavimento, bem como das sinalizacdes, as quais carecem de sinalizacao horizontal.

Figura 113 — CondigcBes de infraestrutura da alga de saida da BR-324, da Via Matoim e da BA-524
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Devido a existéncia de um patio de triagem as margens da Via Matoim utilizado por
alguns caminhdes que transportam granéis liquidos combustiveis, conforme descrito na
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secdo 5.1.1.3, parte desses veiculos utilizam essa rodovia para acesso ao Porto de Aratu-
Candeias. Além disso, em virtude da caréncia de patios que atendam a todos os veiculos com
destino as instalagGes portuarias, alguns caminhdes que transportam granéis sélidos utilizam
uma darea improvisada como estacionamento, localizada na referida via, em frente a uma
termoelétrica, para evitar de ficarem ao longo das vias do entorno e, consequentemente,
acabam utilizando a Via Matoim para acessar o Porto.

Entretanto, a maioria dos caminhdes que movimentam cargas no Porto de Aratu-
Candeias e no Terminal Portuario Miguel de Oliveira costuma utilizar a BA-524. Assim, observa-
se grande fluxo de veiculos e, frequentemente, a realizacdo de fila dupla nos acostamentos da
rodovia, formada por caminhdes que aguardam acesso ao Porto (Figura 113). Os acostamentos
sdo estreitos e, portanto, parte das faixas de rolamento acabam sendo invadidas pelos veiculos
de carga, prejudicando a trafegabilidade na via. Essa situacdo foi amenizada apds a utilizacao de
sistemas de agendamento por parte dos terminais que movimentam granéis liquidos, aliada a
implantacdo de um pré-gate por parte da iniciativa privada. Antes, as filas apresentavam grande
extensdo e, atualmente, prolongam-se da Portaria 1 até a rotatéria no entroncamento das
rodovias BA-524 e BA-521.

Por sua vez, no acesso ao Temadre destaca-se o fato de existir apenas uma rota,
realizada pela Av. Milton Bahia Ribeiro, a qual é utilizada tanto pela populacdo local e turistica
quanto pelos caminhdes que se destinam ao terminal, podendo ocasionar interferéncia na
recepcao ou expedicdo das cargas. Ademais, conforme apresentado na Figura 114 e na Tabela
115, as sinalizagdes das vias encontram-se em situacdo regulares a ruins, com pintura
desgastada ou inexistente, impactando na seguranca dos usuarios que trafegam pelo local.

Figura 114 — Condicdes de infraestrutura das rodovias BA-522 e BA-523 e da Av. Milton Bahia Ribeiro
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017); Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Por fim, outro fator importante sobre o acesso rodovidrio nessa regido é que,
atualmente, ndo ha rotas emergenciais ou de fuga no municipio de Madre de Deus, visto que
apenas uma ponte de pista simples conecta a ilha ao continente. Esse fato é preocupante, tendo
em vista que o municipio dispde de dutos ao longo de todo o seu territério, se tratando de areas
de risco no caso da ocorréncia de incéndio, vazamento ou outros sinistros.

Niveis de servico atuais das vias do entorno portuario

Conforme pode-se verificar nas secdes anteriores, o Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias possui terminais localizados em diferentes regides, distribuidos nos municipios
de Salvador, Candeias e Madre de Deus. Alguns desses terminais se encontram em areas
urbanizadas e outros em locais mais afastados, com caracteristicas rurais. Desse modo, as vias
dos entornos das instalacdes portuarias do Complexo apresentam diferentes aspectos de
demanda de trafego e de infraestrutura. As vias que se encontram mais afastadas da
urbanizacdo possuem fluxo de veiculos predominantemente ininterrupto, ao passo que as
situadas nas regides urbanizadas apresentam caracteristicas de fluxo interrompido, em virtude
do grande numero de cruzamentos e sinalizacdo indicando paradas obrigatérias.

Diante do exposto e devido a indisponibilidade de dados de contagem trafego, tanto nas
vias quanto nas intersecdes existentes no entorno portudrio, ndo foi possivel estimar o nivel de
servico dos acessos do entorno do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs do Complexo. Para o
Porto de Salvador, também em funcdo da caréncia de dados de trafego, analisou-se apenas o
segmento da BR-324 que parte do entroncamento com BA-528 e segue até a conexdo com a Via
Expressa Baia de Todos os Santos com o método de fluxo ininterrupto.

A Figura 115 indica a localizacdo do segmento analisado, enquanto a Figura 116 exibe
os niveis de servico identificados para esse trecho.

Figura 115 — Segmento estudado no entorno do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 116 — LOS dos acessos rodoviarios: entorno do Porto de Salvador
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Percebe-se que o segmento analisado no entorno do Porto de Salvador apresenta uma
situacdo de fluidez de trafego, apesar da elevada demanda de veiculos presente na regido.
Porém, assim como na analise dos segmentos dessa rodovia na hinterlandia, é valido destacar
que simplificacOes precisaram ser adotadas na realizacdo da analise, devido a caréncia de dados
de contagem mais detalhados. Assim, admite-se condicdes menos favoraveis de trafegabilidade
no dia a dia da regido, visto que o segmento apresenta influéncia do trafego local no perimetro
urbano do municipio de Salvador. Além disso, verifica-se que, apesar de o segmento possuir trés
faixas em ambos os sentidos, a velocidade operacional da via diminui em fun¢do do aumento do
volume de veiculos, aliado a baixa velocidade com a qual os caminhdes transitam. Essa
diminuicdo da velocidade impacta negativamente o trafego dos veiculos de passeio, com
reducdo da fluidez do transito e formagdo de congestionamento em pontos isolados.

5.1.1.3. Portaria de acesso

Para um diagndstico mais preciso do entorno portuario e dos acessos internos, faz-se
necessaria também a andlise das portarias de acesso as instalagdes portuarias do Complexo,
uma vez que os procedimentos realizados em seus gates podem ser geradores de gargalos em
suas operacdes e/ou nas vias de acesso. Portanto, foi realizado um estudo a respeito da
sistematica de acesso a cada uma das portarias, da quantidade de gates e dos equipamentos
existentes para, posteriormente, simular os acessos e observar possivel formacao de filas.

Assim como na secdo 5.1.1.2, as andlises das portarias de acesso ao Complexo Portudrio
foram divididas segundo a localizagao geografica das instalagdes, a saber:

» Porto de Salvador e TUPs adjacentes
» Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes.
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Porto de Salvador e TUPs adjacentes

Para acessar o Porto de Salvador, seus terminais arrendados e os TUPs situados no
municipio, os veiculos necessitam passar pelas portarias de acesso apresentadas na Figura 117,
na Figura 118 e na Figura 119. Nessas portarias sdo realizados os controles de entrada e de saida,
tanto de pessoas e veiculos (de carga e de passeio) quanto de maquinas e equipamentos,
guando necessario.

Figura 117 — Localizagdo das portarias de acesso as areas do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Figura 118 — Portaria de acesso ao TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 119 — Portaria de acesso ao TPC
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O controle das portarias 01, 02 e 03 do Porto de Salvador, administradas pela CODEBA,
é de responsabilidade da guarda portudria, que executa os procedimentos de conferéncia
documental para liberacdo dos acessos. Ja o controle das portarias de acesso aos terminais
arrendados e privados é realizado por seguranca propria.

A Tabela 116 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de
Salvador, além do TUP Gerdau e do TPC, incluindo as vias por onde sdo acessadas, a quantidade
de gates de acesso — indicando o sentido do fluxo, bem como a existéncia de reversibilidade, ou
seja, quando o mesmo gate funciona tanto no sentido de entrada como no de saida — tipos de
veiculos que acessam, equipamentos e fluxo no dia-pico, ou seja, quantidade de veiculos que
passam pelo gate no dia de maior movimentagdo do ano.

Os equipamentos considerados neste estudo e identificados nas portarias sdo: cameras
OCR (do inglés — Optical Character Recognition), leitores biométricos, leitores RFID (do inglés —
Radio-Frequency Identification), que se referem aos leitores de cartdo de proximidade, e
balancas rodoviarias.

) . Quantidade Tipo de veiculos ) Fluxo no dia-
Portaria Via de acesso Equipamentos )
de gates que acessam pico
Portaria 01 - 1 de entrada ) Leitores de cartdo 411 carros de
Porto de Av. da Franga Carros de passeio . .
Salvador 1 de saida de proximidade passeio
Portaria 02 — : =
Porto de Av. Eng. Oscar 1 de saida Caminhdes Leltores. d? cartao 25 caminhdes
Pontes de proximidade
Salvador
Portaria 03 — Via Expressa 2 de entrada . <
Porto de Bahia de Todos os i Caminhdes (I;ee't()rf;r:?dia;;ao 835 caminhdes
Salvador Santos 2 de saida P
Cameras OCR,
. biometria, leitores
TECON 01 Via mt,e.ma 3 de entrada Caminhdes de cartdo de 245 caminhdes
portuaria o
proximidade e
balanga
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. . Quantidade Tipo de veiculos . Fluxo no dia-
Portaria Via de acesso Equipamentos )
de gates que acessam pico
Cameras OCR,
. biometria, leitores L
TECON 02 Via |nt’e.rna 2 de saida Caminhdes de cartdo de 245 caminhGes
portuaria o
proximidade e
balanga
Via interna Caminhdes e carros 2 caminhdes
TECON 03 1 reversivel -
portuéria de passeio 120 carros de
passeio
246 caminhdes
Intermaritima Via interna 1 reversivel Caminhdes e carros Cameras OCR e
portuéria de passeio balanca 17 carros de
passeio
1 de entrada 50 caminhdes
Rua Benjamin de Caminhdes e carros Cameras OCR e
TUP Gerdau R 15 carros de
Souza 1 de saida de passeio balanga
passeio
1 de entrada 609 caminhd&es
TPCO1 Estr. Ponta do Caminhdes e carros )
Fernandinho 1 de saida de passeio 25 carros de
passeio
1 de entrada N 609 caminhdes
Estr. Ponta do Caminhdes e carros N
TPC 02 ) . Cameras OCR 25 carros de
Fernandinho 1 de saida de passeio
passeio

Tabela 116 — Caracteristicas das portarias do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O acesso de carros de passeio as instalacées do Porto de Salvador ocorre a partir da
Portaria 01, enquanto que as entradas dos veiculos de carga sdo realizadas por meio da
Portaria 03. Nesse sentido, destaca-se que os caminhdes que se dirigem as areas arrendadas ao
Tecon Salvador e a Intermaritima Terminais realizam previamente um agendamento com os
proprios terminais e aguardam autorizacdo para acesso ao Porto nas dependéncias do Patio de
Triagem da CODEBA, localizado em frente a Portaria 03. Além das duas portarias, o Porto de
Salvador apresenta uma portaria dedicada exclusivamente a saida de caminh&es, denominada
de Portaria 02, contudo, esses veiculos realizam a saida preferencialmente pela Portaria 03, em
virtude de esta possibilitar acesso direto a Via Expressa.

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 116, bem como nos dados e nas
informagdes fornecidas pelas instalagdes portudrias, pode-se realizar uma simulagdao numérica
das entradas e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentag¢do no Porto de Salvador e
em cada terminal, de forma a avaliar a formacgdo de filas. Essa analise foi realizada no software
SimPy, por meio da simulac¢do de trés dias consecutivos de acessos as instalacGes portuarias.

O Grafico 48 apresenta a formacdo de filas no cenario atual, segundo a simulacdo
numeérica, sendo que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam
na fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.
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Grafico 48 — Formagao de filas nas portarias do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2017). Elaboracéo:
LabTrans/UFSC (2018)

Os resultados da simulacdo para o cenario atual de demanda apontaram que, nas
portarias analisadas no Porto de Salvador, ndo foram registradas formacoes de filas expressivas. Na
Portaria 03 foi identificado um acumulo maximo de quatro veiculos na entrada e quatro veiculos na
saida, que, distribuidos ao longo dos gates existentes, correspondem a uma fila de dois caminhdes. Na
portaria da Intermaritima, foram verificados oito veiculos aguardando para entrar e sair do terminal.
No entanto, essa situagdo ocorreu apenas em uma hora de pico e, devido ao fato de a portaria dispor
de um gate reversivel, esses veiculos se dividem para ambos os sentidos.

Destaca-se que esse cenario foi favorecido pela implantagdao do patio de triagem em
frente a Portaria 03, aliado a realizacdo de agendamento prévio dos caminhdes que acessam os
terminais arrendados, mitigando os problemas de acesso ao Porto.

Para o TPC, o resultado da simulag¢do indicou a ocorréncia de fila na entrada do terminal,
com aproximadamente 25 veiculos, os quais permanecem ao longo dos trés dias simulados.
Todavia, destaca-se que a formagao de fila ndo ocorre no gate do terminal propriamente dito,
uma vez que os veiculos aguardam ao longo da Estr. Ponta do Fernandinho, a qual da acesso
apenas ao TUP e ao moinho anexo a ele. Assim, ndo hd interferéncia dos caminhdes na
trafegabilidade do entorno, como ja mencionado na se¢do 5.1.1.2.

Ademais, é importante destacar que os veiculos destinados ao TPC utilizam um patio de
triagem no Posto S3o Gongalo 1 com, aproximadamente, 400 vagas, etapa que precede o acesso ao
terminal. No patio, situado as margens da BR-324 (Figura 120), os veiculos realizam agendamento para
acesso ao TUP e, a cada intervalo horario, o terminal recebe a lista de caminhdes que foram liberados
para prosseguir até suas instalagdes. Dessa forma, o sistema de agendamento permite o cadenciando
das chegadas, mitigando os impactos negativos no trafego das rodovias.

240 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Figura 120 — Localizagdo do Posto Sdo Gongalo 1 e do Posto Inema
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth
(2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em relacdo ao TUP Gerdau, conforme observa-se na Figura 120, o Posto Inema é
utilizado como patio de triagem pelos veiculos com destino ao TUP, evitando problemas de
trafegabilidade no acesso ao terminal. Nesse sentido, os caminhdes aguardam a liberacdo de
acesso ao TUP, via radio, em uma area dedicada ao estacionamento desses veiculos.

Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes

Para acessar o Porto de Aratu-Candeias, seus terminais arrendados e os TUPs situados
em suas proximidades, os veiculos necessitam passar pelas portarias de acesso apresentadas na
Figura 121, na Figura 119Figura 122, e na Figura 123, nas quais sdo realizados os controles de
entrada e de saida, tanto de pessoas e veiculos (de carga e de passeio) quanto de maquinas e
equipamentos, quando necessario.

Cabe reiterar que o Terminal Maritimo Dow, atualmente, ndo possui movimentacdo
rodoviaria vinculada as atividades portudrias e, portanto, a andlise das suas portarias ndo sera realizada
nesta se¢do. Além disso, é importante mencionar que, dentre os trés parques que compdem o
Temadre, apenas o Parque do Mirim possui acesso rodovidrio, referente a recepgao de macro parafina
e parafina mole para exportacdo e expedicdo de lubrificantes provenientes de cabotagem. Dessa
forma, somente a portaria de acesso a essa unidade do terminal serd analisada.
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Figura 121 — Localizagdo das portarias de acesso as areas do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google
Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Figura 122 — Portaria de acesso ao Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrios on-line (2017) e Google
Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 123 — Portaria de acesso ao Temadre (Parque do Mirim)
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google
Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O controle das portarias 01, 02 e 03 do Porto de Aratu-Candeias, administradas pela
CODEBA, é de responsabilidade da guarda portudria, que executa os procedimentos de
conferéncia documental para liberacdo dos acessos. Ja o controle das portarias de acesso aos
terminais arrendados e privados é realizado por seguranca propria.

A Tabela 117 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de
Aratu-Candeias, do Terminal Portuario Miguel de Oliveira e do Temadre.

. Via de Quantidade Tipo de veiculos . .
Portaria Equipamentos Fluxo no dia-pico
acesso de gates que acessam
Portaria 01 — 1 de entrada CaminhBes e 862 caminhdes
Porto de Aratu- BA-524 , . - 81 carros de
. 1 de saida carros de passeio .
Candeias passeio
Portaria 02 — L 2 de entrada N Leitores de 762 caminhdes
Via interna Caminhoes e -
Porto de Aratu- L. , . cartdo de 61 carros de
. portudria 2 de saida carros de passeio . .
Candeias proximidade passeio
Portaria 03 — o 1 de entrada
Via interna -
Porto de Aratu- L. , Caminhdes - -
4 portudria 1 de saida
Candeias
M it Via int _ S
agnesita amn 'e.rna 1 de entrada Caminhdes - 10 caminhdes
(entrada) portuaria
. , Via interna , - -
Magnesita (saida) L. 1 de saida Caminhdes - 10 caminhdes
portuaria
Fafen? Via int 1 de entrada L L
@ erT o 18 1n ,e.ma , Caminhdes Balanga 40 caminhdes
(caminhdes) portuaria 1 de saida
R Via interna 1 de entrada ) 6 carros de
Fafen? (carros) L. , Carros de passeio - .
portuaria 1 de saida passeio
L 1 de entrada N 60 caminhdGes
Via interna Caminhdes e
Paranapanema L. | . Balanga 5 carros de
portuaria 1 de saida carros de passeio .
passeio
L - 165 caminhdes
Via interna , Caminhdes e
Ultracargo L 1 reversivel . Balanga 30 carros de
portuaria carros de passeio

passeio
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. Via de Quantidade Tipo de veiculos . . .
Portaria Equipamentos Fluxo no dia-pico
acesso de gates que acessam
. 1 entrada L Leitores de
3 Via interna Caminhdes e ~ C s
Vopak 01 L. , . cartdo de 87 caminhdes
portudria 1 saida carros de passeio L
proximidade
Via interna 1 de entrada 20 carros de
Vopak 023 L , - )
portudria 1 de saida passeio
Terminal . 1 de entrada N 100 caminhdes
‘- . Via interna Caminhdes e
Portuario Miguel L. , . - 20 carros de
o portudria 1 de saida carros de passeio .
de Oliveira passeio
Rua Luis L. 20 caminhdes
. . Caminhdes e
Temadre Viana 2 reversiveis . - 5 carros de
carros de passeio .
Bernardes passeio

" No ano-base deste estudo, a portaria encontrava-se fechada e em reforma, de modo que n3o foram registrados acessos de veiculos.
No entanto, para os cendrios futuros, a portaria sera analisada, haja vista a previsdo de conclusdo das obras ainda em 2018.

2 A simulagdo dos acessos as portarias da Fafen ocorreu de forma unificada, tendo em vista a baixa movimentacio de veiculos
de passeio, os quais ndo interferem nas formacdes de filas da portaria.

3 A simulacdo dos acessos a essas portarias ocorreu de forma unificada, haja vista a flexibilidade de recepc¢do dos veiculos
conforme demanda nas mesmas.

Tabela 117 — Caracteristicas das portarias de acesso do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questiondrio on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A partir da Tabela 117 e da Figura 121, verifica-se que o Porto de Aratu-Candeias possui
trés portarias para acesso de veiculos as suas instalagdes. A Portaria 01 concentra todo o fluxo
com destino ao Porto Organizado e ao Terminal Portudrio Miguel de Oliveira. Assim,
posteriormente a passagem pela estrutura, os caminhdes-cegonha seguem em direcdo a
portaria do TUP, os veiculos de passeio e os caminhGes-tanque se dirigem até a Portaria 02,
enguanto que os veiculos que transportam granéis sélidos seguem até a Portaria 03, que da
acesso ao armazém arrendado a Paranapanema e ao Patio de estocagem. No entanto, devido a
baixa na movimentacdo do minério e ao fato de o Patio de estocagem ndo ter cobertura,
inviabilizando o armazenamento de produtos hidrofébicos, essa estrutura tem sido pouco
utilizada e, portanto, a Portaria 03 ficou ociosa. Diante do exposto, aliado a caréncia de efetivo
e a realizagdo de alguns reparos em sua estrutura, a Portaria 03 encontra-se fechada, com
previsdo de retomada ainda em 2018. Ademais, a Portaria 02 também estd passando por
reformas, mas que ndo comprometem seu funcionamento. Ambas permanecerdo com as
mesmas quantidades de gates, mas passardo por obras de melhorias, como adequacdo da
cobertura e instalagao de cdameras com tecnologia superior as ja existentes.

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 117, bem como nos dados e nas
informacdes fornecidas pelas instalagbes portuarias, pode-se realizar uma simulacdo numérica das
entradas e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentagdo no Porto de Aratu-Candeias e em
cada terminal, de forma a avaliar a formacdo de filas. Essa analise foi realizada no software SimPy, por
meio da simulagdo de trés dias consecutivos de acessos as instalagdes portuarias.

O Grafico 49 apresenta a formacdo de filas no cenario atual, segundo a simulagdo
numeérica, sendo que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam
na fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.
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Grafico 49 — Formacdo de filas nas portarias de acesso do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os resultados da simulacdo para o cendrio atual de demanda apontaram que, nas
portarias analisadas no Porto de Aratu-Candeias, foram registradas formacdes de filas
expressivas apenas na Portaria 01. O acUmulo maximo de dez veiculos na entrada e 18 na
saida é justificado pelo grande fluxo de veiculos que aguardam o acesso ao Porto e, como
ja citado na secdo 5.1.1.2, causa interferéncias na trafegabilidade do entorno. Contudo,
tais impactos ja foram amenizados apds a utilizacdo de sistemas de agendamento por
parte dos terminais que movimentam granéis liquidos, aliado a implantacdo de um pré-
gate pela iniciativa privada (Figura 124).

Figura 124 — Localizacdo do pré-gate do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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O pré-gate situa-se no entroncamento das rodovias BA-521 e BA-522, distante 8
quilémetros do Porto de Aratu-Candeias, e possui capacidade para acomodar em torno de 60
veiculos. Atualmente, apenas o terminal Ultracargo utiliza este patio para organizar a chegada
dos veiculos que transportam granéis liquidos combustiveis. Salienta-se que o ideal seria que
todos os veiculos com destino ao Porto usufruissem de patios de triagem, a fim de evitar
caminhdes estacionados nos acostamentos da via aguardando autorizacdo para acesso ao Porto,
conforme abordado na se¢do 5.1.1.2. Nesse sentido, os caminhdes que transportam granéis
solidos utilizam uma drea improvisada em frente a termelétrica as margens da BA-521 como
estacionamento (Figura 125), para evitar o acumulo de veiculos ao longo das vias.

Figura 125 — Localizagdo do estacionamento utilizado pelos veiculos de granéis solidos
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ainda com relacdo a formacdo de filas nas portarias, na Ultracargo foram registrados
cinco veiculos aguardando para entrar e sair do terminal. No entanto, essa situagdo ocorreu
apenas em uma hora de pico e, devido ao fato de a portaria dispor de um gate reversivel, esses
veiculos se dividem para ambos os sentidos. Ademais, além de utilizar o pré-gate e dispor de um
sistema de agendamento, o terminal possui um pulmdo em frente a sua portaria (Figura 126),
com capacidade para atender até oito caminhdes.
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Figura 126 — Localiza¢do do pulmao em frente a Portaria Ultracargo
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na portaria da Paranapanema foram verificados cinco veiculos aguardando para sair do
terminal, enquanto que no Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, o0 acimulo maximo de sete
veiculos ocorreu no seu gate de entrada. No entanto, essas filas foram verificadas apenas em
uma situacdo de pico, visto que os gates dos terminais conseguiram processar todos os veiculos
ao final dos dias simulados. Por outro lado, nas portarias da Vopak ndo foi observada formacao
de filas, tanto no sentido de recepg¢do quanto de expedi¢cdo dos caminhdes.

Por fim, vale salientar que a implantacdo de equipamentos que visem a automatizagao
dos gates das portarias, aliada a um sistema de agendamento com o devido sequenciamento
dos veiculos e a existéncia de patios adequados ao estacionamento dos veiculos de carga, evita
a formacgdo de filas nos acessos as instalagdes portudrias, assim como permite uma gestdo
eficiente das operacdes de carga e descarga nas instalacGes portudrias, além de otimizar os
recursos necessarios.

5.1.1.4. Intraporto

Quanto aos acessos intraporto do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias,
realizou-se a andlise das vias internas e dos fluxos dos Portos Organizados e dos terminais
privados, de forma a contemplar a identificagao das rotas dos veiculos, salientando parametros
logisticos (falta de espaco para circulagcdo e presenca de estacionamentos) e fatores qualitativos
(situacdo do pavimento e sinalizagdo). Assim como na seg¢do 5.1.1.2 e na seg¢do 5.1.1.3, as
anadlises para os Portos de Salvador e de Aratu-Candeias, bem como seus respectivos terminais
arrendados e TUPs adjacentes, sdo apresentadas separadamente.

Porto de Salvador e TUPs adjacentes

Conforme explanado anteriormente, o acesso de carros de passeio as instalagdes do
Porto de Salvador ocorre a partir da Portaria 01, enquanto que os caminhdes utilizam a
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Portaria 03. Apds passagem pelas portarias, os veiculos seguem o fluxo de mao dupla que
margeia o cais até o terminal ou a drea portudria de destino, conforme destacado na Figura 127,
sendo que os caminhdes so realizam pesagem na balanca da CODEBA, situada logo apds a
Portaria 03, quando solicitados.

Os caminhdes que se destinam ao Tecon Salvador, realizam a pesagem nas balancgas
situadas em cada gate de entrada da Portaria TECON 01. Na sequéncia, percorrem o fluxo
apresentado na Figura 127 e, apds realizarem o carregamento ou o descarregamento, seguem
em direcdo as balancas situadas em cada gate de saida da Portaria TECON 02, local em que
ocorre novamente a pesagem do veiculo e, em seguida, sua saida do terminal. Quanto aos
caminhdes que se destinam a Intermaritima Terminais, apds entrada pela portaria do terminal
e passagem pela balanca, os veiculos realizam os procedimentos de carga e descarga e, em
seguida, retornam para a pesagem antes de sairem do recinto.

Os caminhdes provenientes dos terminais arrendados e das demais dreas do Porto de
Salvador, apds realizarem as devidas operacdes, saem do Porto preferencialmente pela Portaria
03, devido a sua localizacdo conexa a Via Expressa, ou pela Portaria 02, conforme mencionado
na secao 5.1.1.3.

Os fluxos internos descritos acima podem ser observados na Figura 127.

Figura 127 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Porto de Salvador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Quanto as vias internas ao Porto de Salvador, destaca-se que a maior parte esta
pavimentada com blocos de concreto sextavados e apresenta bom estado de conservacao.
Entretanto, em alguns trechos, é possivel observar irregularidades e buracos no pavimento, que,
aliados ao sistema de drenagem deficitario, provocam acumulo de 4gua, conforme mostra a
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Figura 128. Nesse sentido, a equipe de engenharia da CODEBA realiza frequentemente estudos
e intervencgdes visando melhorar o sistema de drenagem no Porto.

Figura 128 — Condic¢des de infraestrutura das vias intraporto do Porto de Salvador
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Acerca dos patios, observa-se que o pdtio de triagem é pavimentado com lajotas e
apresenta bom estado de conservacdo tanto da pavimentacdo quanto da sinalizacdo. O patio
publico, por sua vez, é pavimentado, em partes, com paralelepipedo e encontra-se em estado
ruim de conservagao, apresentando sistema de drenagem deficitario, gerando acimulo de dgua
em diversas areas, conforme mostra a Figura 129. Entretanto, a CODEBA conta com um projeto
que inclui a pavimentac¢do do patio e a drenagem de 4gua pluviais.
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Figura 129 — CondigGes de infraestrutura das vias dos patios do Porto de Salvador
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com relacdo ao Tecon Salvador, o pdatio apresenta pavimento em blocos de concreto
intertravados e vias internas em asfalto, ambos em bom estado de conservacao, assim como as
sinalizagbes. Quanto a Intermaritima Terminais, seu patio possui pavimento asfaltico em bom
estado de conservacdo, assim como as sinalizacdes. As condicdes de infraestrutura dos terminais
arrendados podem ser observadas na Figura 130.

Figura 130 — CondigBes de infraestrutura das vias intraporto dos terminais Tecon Salvador e
Intermaritima Terminais
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017), Neri (2016) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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TUP Gerdau

O TUP Gerdau ndo possui vias internas definidas, no entanto, os caminhdes que
operam no terminal seguem o fluxo destacado na Figura 131. Assim, apds acessar o TUP pela
portaria, os veiculos se dirigem até a balanca interna, onde realizam a pesagem e, em seguida,
seguem diretamente para o patio de carregamento de minérios. Posteriormente ao
procedimento de carga para expedicao dos produtos, realizam novamente a pesagem e saem
pela mesma portaria.

Figura 131 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Gerdau
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme se observa na Figura 131, o pdtio de minérios ndo é pavimentado, sendo
composto por escdria, cujo nivelamento é realizado trimestralmente. Todavia, a drea onde fica
localizada a balanga possui pavimento asféltico em bom estado de conservagao.

TPC

Apds identificagdo na Portaria TPC 01, os caminhdes que transportam farelo de soja
seguem para um estacionamento compartilhado com o Moinho Dias Branco, sendo que o TPC
utiliza cerca de 20 vagas, localizado apds essa portaria, enquanto aguardam chamada para
descarregamento. Quando autorizados, esses veiculos, assim como os caminhdes carregados
com soja que aguardam ao longo do acostamento da Estr. Ponta do Fernandinho, seguem para
a Portaria TPC 02, onde é realizado o controle de acesso e, na sequéncia, a classificacdo do
produto. Uma vez liberados, os caminhdes se dirigem as balancas e, posteriormente, seguindo
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os fluxos indicados na Figura 132, acessam os tombadores e os silos. Os caminhdes destinados
a expedicdo de malte seguem o mesmo fluxo, com excegao a parada no estacionamento interno
e a realizacdo da classificacdo. Depois de realizados os procedimentos de carga ou descarga, os
veiculos sdo novamente pesados e, entdo, liberados. Em relagdo aos veiculos leves que acessam
o terminal, depois da realizacdo do controle de acesso na Portaria TPC 02, seguem para o
estacionamento do prédio da administracdao do TPC (Figura 132).

Figura 132 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do TPC
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As vias internas do TPC sdo pavimentadas com revestimento asfdltico e encontram-se
em bom estado de conservacdo, ja os patios sdo pavimentados com paralelepipedos e blocos
de concreto intertravados, também em boas condicdes, assim como as sinalizacdes horizontais
e verticais existentes no terminal.

Porto de Aratu e TUPs adjacentes

Posteriormente a passagem pela Portaria 01 do Porto de Aratu-Candeias, os
caminhdes designados a expedi¢do ou recepgao de fertilizantes e minérios realizam a pesagem
na balanca da CODEBA antes de seguirem até a area portudria de destino, enquanto que os
demais veiculos seguem diretamente até as devidas instalagdes, ambos seguindo o fluxo
indicado na Figura 133. Apds realizacdo do carregamento ou descarregamento, os veiculos de
carga dirigem-se a saida do Porto por meio das mesmas vias de acesso, que sao de mao dupla,
passando pela balanca da CODEBA apenas os caminhdes que realizaram pesagem na entrada.
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Figura 133 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2017) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em geral, as vias internas do Porto de Aratu-Candeias apresentam estado ruim de
conservagao, especialmente em trechos préximos a Portaria 02, ao patio de estocagem e aos
terminais Paranapanema e Magnesita (Figura 134), os quais apresentam iluminacdo deficitaria
e irregularidades no pavimento que acumulam agua em dias de chuva, situa¢gdes que podem
comprometer a fluidez do trafego no local.
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Figura 134 — Condicdo de infraestrutura das vias intraporto do Porto de Aratu
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com o intuito de melhorar as condig¢Ges das vias intraporto, a CODEBA esta realizando
obras de recapeamento, cujo prazo de conclusdo é o final do primeiro semestre de 2018. Quanto
as sinalizacGes, as verticais foram implantadas recentemente e encontram-se em bom estado
de conservacdo, enquanto que as sinalizagdes horizontais apresentam condic¢des ruins, contudo,
serdo restauradas quando as obras de recapeamento forem concluidas.

Os veiculos de carga que se destinam a Fafen, apds passagem pela Portaria 01, realizam a
pesagem na balanca da CODEBA, uma vez que transportam fertilizantes. Na sequéncia, dirigem-se a
Portaria Fafen (caminhdes) que da acesso ao armazém do terminal, efetuam pesagem na balanca
interna antes e depois da passagem pela moega, onde realizam as operagbes de carregamento e
descarregamento, e saem do terminal. Em seguida, passam novamente pela balanca da CODEBA e,
entdo, saem do Porto pela Portaria 01, como mostra a Figura 135.
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Figura 135 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura no entorno da Fafen
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao observar a Figura 135, verifica-se que as vias internas a Fafen perfazem um curto trajeto
e que, préximo a portaria que da acesso a elas, ha uma passagem em nivel da linha férrea que atende
o terminal Magnesita. Todavia, haja vista a periodicidade semanal do trem que transporta o minério,
o referido cruzamento ndo compromete o fluxo de veiculos com destino a Fafen.

No terminal Vopak, os caminhdes adentram as areas arrendadas pela Portaria Vopak 01 ou
pela Portaria Vopak 02, realizam a pesagem antes e depois da opera¢cdo de carregamento ou
descarregamento e saem pelas mesmas portarias, seguindo o fluxo interno apresentado na Figura 136.
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Figura 136 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto da Vopak
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2017) e Google Earth (2017). Elabora¢do: LabTrans/UFSC
(2018)

As vias internas das areas arrendadas a Vopak estdao em processo de concretagem, no
qual estdo sendo priorizados os trechos considerados mais criticos, como os trechos em curva.
Portanto, atualmente, as vias apresentam alguns trechos em paralelepipedos e outros em
pavimento rigido. Em termos de sinalizacdo, o terminal carece de sinalizacGes horizontais,
porém apresenta placas indicativas de velocidade e estd desenvolvendo um projeto para
instalacdo de placas nomeando as ruas internas.

Os veiculos de carga que se destinam a Ultracargo, apds passarem pelas Portaria 01 e
02 do Porto de Aratu-Candeias, dirigem-se a uma area de apoio existente em frente ao terminal,
conforme explanado na secdo 5.1.1.3. Apds acesso pela Portaria Ultracargo, os caminhdes
realizam a pesagem e, em seguida, transitam pelas vias internas do terminal em dire¢do as
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plataformas de carregamento e descarregamento, de acordo com o fluxo observado na Figura
137. Destaca-se que os caminhdes inerentes a Braskem realizam operac¢des nas instala¢des da
Ultracargo e, portanto, seguem o mesmo fluxo supracitado.

Figura 137 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto da Ultracargo
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo do questionario on-line (2017), imagem obtida durante visita técnica
(2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As vias internas a drea arrendada a Ultracargo sdo pavimentadas com paralelepipedos
e apresentam bom estado de conservacao, assim como as sinalizacdes ao longo do terminal.

Terminal Portudrio Miguel de Oliveira

Apds adentrar o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, os caminhdes cegonha seguem
até a area onde se encontram as rampas de carregamento e descarregamento através do fluxo
indicado na Figura 138. As demais vias sdo utilizadas para o fluxo interno dos préprios
automoveis no patio do terminal.

Figura 138 — Fluxo das vias rodovidrias internas do Terminal Portuario Miguel de Oliveira
Fonte: Dados obtidos por meio de contato telefénico (2017) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A drea de carregamento e descarregamento de veiculos automotores conta com dez
baias para que os caminhdes cegonha realizem tais procedimentos, conforme mostra a Figura
138. As vias internas apresentam pavimentacdo asfaltica em bom estado de conservacao, assim
como as sinalizacoes vertical e horizontal.

Temadre

Conforme explanado anteriormente, dentre os trés parques que compdem o Temadre,
apenas o Parque do Mirim possui acesso rodovidrio. Nesse sentido, o local dispde de uma
estacdo exclusiva para o carregamento rodoviario de parafina e lubrificantes, chamada ECR
MIRIM (Estagdo de Carregamento Rodovidrio de Lubrificantes e Parafina), cujo acesso
independe do acesso principal de veiculos leves ao Parque do Mirim. A Figura 139 mostra o
fluxo de veiculos na estacdo de carregamento.

Figura 139 — Fluxo de veiculos na estacdo de carregamento do Parque do Mirim no Temadre
Fonte: Dados obtidos por meio de aplicagdo de questionario on-line (2017) e Google Earth (2017). Elaboracéo:
LabTrans/UFSC (2018)

Tanto na esta¢do de carregamento quanto nas demais areas do Parque do Mirim,
todas as vias sdo pavimentadas com revestimento asfaltico e encontram-se em bom estado de
conservagao, assim como as sinalizagdes horizontal e vertical.

Por fim, destaca-se que a manutenc¢do do pavimento em boas condigdes no intraporto do
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias e o bom ordenamento dos fluxos, com placas de
sinalizacdo adequadas e sinalizagdo horizontal visivel, contribuem para que a operacdo portudria
transcorra de forma eficiente. Tais fatores também diminuem as possibilidades de acidentes com
pedestres e veiculos, mitigando prejuizos financeiros e maximizando a seguranca dos usuarios.

5.1.2. SITUACAO FUTURA

Com base na verificagdo da representatividade do modal rodovidrio no transporte de
cargas expedidas ou recepcionadas no Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias, sdo
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verificadas as taxas de crescimento dos veiculos quando comparados aos volumes do cenario
atual. Dessa forma, para as vias do entorno portuario, que sofrem influéncia direta das
movimentacdes de carga, sao utilizadas tais taxas para determinar o crescimento do fluxo de
caminhGes que deverdo acessar o Complexo para andlise do nivel de servico das vias. No
entanto, para as vias da hinterlandia, adota-se as taxas de crescimento recomendadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), cujos detalhes sdo abordados
na sequéncia.

Ao final da se¢do, com base nas taxas de crescimento do volume de caminhdes, sao
calculados os fluxos de veiculos que acessardo cada uma das portarias nos cenarios futuros e
identificadas as obras de melhorias previstas em suas infraestruturas, de modo a efetuar
novamente as simulagdes dos acessos aos gates com esses NOVos parametros e prever possiveis
formacgdes de filas.

Diante do exposto, a analise da situacao futura é dividida em trés secdes, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia;
» Entorno portudrio;
» Portarias de acesso.

§.1.2.1. Conexdo com a hinterlandia

O volume de veiculos que ird trafegar nas vias de acesso ao Complexo Portuario de
Salvador e Aratu-Candeias foi estimado por meio da aplicacdo das taxas de crescimento de
trafego sugeridas pelo Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), com o intuito de projetar
os dados observados para os cendrios futuros. Tais taxas consistem em 3% a.a. para veiculos
leves e 2,5% a.a. para veiculos pesados.

A Tabela 118 traz o Volume de Hora-Pico (VHP) previsto para cada um dos segmentos de
pista simples analisados na hinterlandia, considerando os seguintes horizontes: 2020, 2025, 2045 e
2060. A Tabela 119, por sua vez, exibe os dados dos segmentos de multiplas faixas. Maiores detalhes a
respeito dos parametros utilizados no calculo do LOS podem ser consultados no Apéndice 6.

Segmentos na hinterlandia (pista simples) ‘ De;\::lda ‘ Demanda projetada

Id Rodovia Classe Sentido VHP (2016) (;IO|-I22) (;IO|-I2F;) (:012) (;I(:::))
1 BR-242 | Leste-oeste 100 112 128 221 334

1 BR-242 | Oeste-leste 93 104 119 206 312

2 BR-116/BR-324 | Norte-sul 898 1.005 1.159 2.046 3.137
2 BR-116/BR-324 | Sul-norte 769 861 992 1.749 2.680
3 BR-116 | Leste-oeste 898 1.005 1.159 2.046 3.137
3 BR-116 | Oeste-leste 769 861 992 1.749 2.680
6 BR-116 | Leste-oeste 484 539 617 1.063 1.601
6 BR-116 | Oeste-leste 470 524 601 1.039 1.568
8 BR-116 | Leste-oeste 484 539 617 1.063 1.601
8 BR-116 | Oeste-leste 470 524 601 1.039 1.568
10 BR-116 | Leste-oeste 484 539 617 1.063 1.601
10 BR-116 | Oeste-leste 470 524 601 1.039 1.568
12 BR-116 | Leste-oeste = 484 539 617 1.063 1.601
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12
13
13
27
27
28
28
29
29
30
30
31
31
32
32
33
33
34
34
35
35
36
36
37
37
38
38
39
39
40
40
41
41
42
42
43
43
44
44
46
46

Segmentos na hinterlandia (pista simples) ‘

BR-116
BR-324
BR-324
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101/BR-242
BR-101/BR-242
BR-101
BR-101
BR-101
BR-101
BR-110
BR-110
BR-110
BR-110
BR-110
BR-110
BA-524
BA-524
BA-093
BA-093

Oeste-leste
Norte-sul

Sul-norte

Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Leste-oeste
Oeste-leste
Norte-sul

Sul-norte

Norte-sul

Sul-norte

Leste-oeste
Oeste-leste
Norte-sul

Sul-norte

Demanda

470
898
769
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
498
429
306
300
362
369

atual

524
1.005
861
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
557
480
342
335
405
413

Demanda projetada

601

1.159

992
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
641
551
392
384
466
475

1.039
2.046
1.749
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
1.126
962
679
665
819
835

1.568
3.137
2.680
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.720
1.463
1.026
1.006
1.251
1.277

Tabela 118 — Demanda projetada de veiculos para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (pista simples)

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Segmentos na hinterlandia (multiplas faixas) ‘ Dear:::lda Demanda projetada
Id Rodovia N2 de faixas Sentido (;IOI-IIF(’S) (;IOI-IZF(,')) (;IOI-I;;) (;IOI-IIIF;) (;/0|-I6':))
4 BR-116 2 Leste-oeste 484 539 617 1.063 1.601
4  BR-116 2 Oeste-leste 470 524 601 1.039  1.568
5 BR-116 2 Leste-oeste 484 539 617 1.063  1.601
5  BR-116 2 Oeste-leste 470 524 601 1.039  1.568
7  BR-116 2 Leste-oeste 484 539 617 1.063  1.601
7  BR-116 2 Oeste-leste 470 524 601 1.039  1.568
9 BR-116 2 Leste-oeste 484 539 617 1.063  1.601
9  BR-116 2 Oeste-leste 470 524 601 1.039  1.568
11 BR-116 2 Leste-oeste 484 539 617 1.063  1.601
11 BR-116 2 Oeste-leste 470 524 601 1.039  1.568
14 BR-324 2 Leste-oeste 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
14 BR-324 2 Oeste-leste 1.267 1.421  1.640 2915  4.489
15 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660 4.084
15 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
16 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
16 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
17 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1.303 1.503 2.660  4.084
17 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
18 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
18 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
19 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1.303 1.503 2.660  4.084
19 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
20 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
20 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
21 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660 4.084
21 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
22 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660 4.084
22 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
23 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660 4.084
23 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
24 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
24 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
25 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660 4.084
25 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
26 BR-324 2 Norte-sul 1.163 1303 1.503 2.660  4.084
26 BR-324 2 Sul-norte 1.267 1421  1.640 2915  4.489
45 BA-093 2 Norte-sul 362 405 466 819 1.251
45 BA-093 2 Sul-norte 369 413 475 835 1.277

Tabela 119 — Demanda projetada de veiculos para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (multiplas faixas)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com a metodologia do HCM (TRB, 2010) de fluxo ininterrupto, a capacidade
de uma rodovia expressa a maxima taxa horaria de fluxo de trafego esperada em uma secdo da
via por sentido, admitindo-se as condi¢Bes bdsicas de trafego, as quais relacionam as
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caracteristicas fisicas da via e as condic¢des locais de trafego, como largura de faixa, largura de
acostamento e classes de veiculos.

No caso de vias de pista simples, ou seja, rodovia com duas faixas com sentidos de
trafego contrarios, o método estabelece que a capacidade é de 1.700 veiculos de passeio por
hora e por sentido de fluxo. Por outro lado, nas rodovias de multiplas faixas, a capacidade varia
conforme a velocidade do trafego. A Tabela 120 apresenta os valores de capacidade admitidos
pelo método, referentes as condi¢cdes basicas das rodovias.

Velocidade de fluxo livre Capacidade
Tipo de rodovia , .
(mi/h) (km/h) (veiculos/hora/faixa)
Duas faixas (pista simples) - 1.700?
45 72,4 1.900
Multiplas faixas 50 80,5 2.000
(pista dupla ou tripla) 55 88,5 2.100
60 96,5 2.200

"Valores aproximados.
2 N3o excede 3.200 veiculos/hora em ambas as dire¢cbes em trechos longos; ndo excede 3.200 a 3.400 veiculos/hora em ambas
as diregBes em trechos curtos (pontes ou tuneis).

Tabela 120 — Capacidade das rodovias conforme HCM
Fonte: TRB (2010). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Diante do exposto, constata-se que alguns trechos pertencentes a hinterlandia do
Complexo podem apresentar situacdo critica no futuro, haja vista o elevado volume de veiculos
previsto para os horizontes determinados (expostos na Tabela 118 e na Tabela 119) ante os
limites de capacidade de trafego estabelecidos pelo método de andlise. Destaca-se que os
valores de capacidade dos segmentos analisados podem, ainda, ser menores que os valores
apresentados na Tabela 120, pois esses trechos ndo necessariamente operam sob condi¢des
basicas, as quais se encontram detalhadas no Apéndice 6.

A Figura 140 e a Figura 141 apresentam o nivel de servigo estimado para os segmentos
da hinterlandia do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, considerando os anos
2020, 2025, 2045 e 2060.
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Figura 140 — LOS dos acessos rodoviarios em 2020 e 2025: hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 141 — LOS dos acessos rodovidrios em 2045 e 2060: hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se que o segmento da BR-242 apresentara condi¢des estaveis de trafegabilidade
até meados de 2025. Apds esse periodo, porém, a rodovia poderd apresentar certa instabilidade,
haja vista o LOS D estimado até o horizonte de 2060. Embora ndo esteja englobada na analise e,
portanto, ndo influencie os resultados obtidos, vale destacar que a obra do Sistema Viario Oeste
(SVO), cujas informagdes estdo detalhadas na sec¢do 5.3, podera impactar no aumento de
demanda de trafego passante pela BR-242. Assim, é de suma importancia que manutencdes
periddicas sejam realizadas, bem como a avalia¢gdo da possibilidade de duplica¢cdo da rodovia,
evitando-se que ela opere préximo a sua capacidade.

As rodovias BR-116 e BR-101, conforme verificado na Figura 140, apresentardo
situacOes semelhantes as apresentadas para o cenario atual (se¢do 5.1.1.1) até as proximidades
de 2025. Entretanto, na medida em que os horizontes avancam, condicGes insatisfatdrias
tendem a ser observadas, sobretudo na BR-101, para qual estima-se que todos os segmentos
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analisados, no sentido leste-oeste, apresentardo demanda de veiculos acima de suas
capacidades, indicando LOS F, em meados de 2060. Para os segmentos em pista simples da BR-
116, constata-se os LOS E e F a partir de 2045. Nesse contexto, cabe destacar que hd projetos
para a duplicacdo dessas rodovias, em que maiores detalhamentos podem ser verificados na
secao 3.1.2.

Acerca daBR-110, de acordo com a Figura 140 e a Figura 141, percebe-se que a rodovia
continuara operando no limite de sua capacidade até as proximidades do ano de 2045, tendendo
a uma situacdo critica (LOS F) com o passar do tempo. Dessa forma, como mencionado
anteriormente, verifica-se a necessidade da execucdao de medidas mitigatdrias no intuito de
capacitar a infraestrutura da via a potencial demanda de trafego e/ou solugBes que visem a
diminuicdo desse volume de veiculos.

No que diz respeito a BR-324, verifica-se que a rodovia apresentara condicdes estdveis de
trafegabilidade até meados de 2025. Contudo, apds esse periodo, situagdes menos favoraveis poderdo
ser registradas, com destaque para os segmentos mais proximos da regidgo metropolitana de Feira de
Santana (BA), os quais estardo operando no limite de sua capacidade em 2045, conforme estimativa.
Ademais, nas proximidades de 2060, a rodovia analisada podera apresentar situacdo critica, em que o
volume de veiculos ultrapassara a capacidade de seus segmentos.

Finalmente, para as rodovias BA-524 e BA-093 observa-se a manutencdo das condicdes
expostas anteriormente na situacdo atual (secdo 5.1.1.1) até meados de 2025. Todavia, em
2060, os segmentos de pista simples poderdo apresentar uma situacdo instdvel, na qual o LOSE
podera ser observado. O trecho duplicado da BR-093, por outro lado, continuara registrando
boas condic¢des de trafegabilidade, haja vista o LOS B verificado.

Conforme exposto anteriormente, ha projetos de duplicacdo para as rodovias BR-116
e BR-101. Nesse sentido, considerando que tais obras modificardo a infraestrutura atual das
rodovias e propiciardo melhores condigdes de trafegabilidade aos trechos analisados, aferiu-se
o nivel de servigo para os segmentos contemplados nos projetos, admitindo a implantagdo da
nova faixa de trafego prevista em ambos os sentidos. Na sequéncia, a Figura 142 e a Figura 143
exibem os resultados obtidos.
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Figura 142 — LOS dos segmentos da BR-116 e BR-101 em 2020 e 2025 apds o acréscimo da segunda faixa viaria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Figura 143 —LOS dos segmentos da BR-116 e BR-101 em 2045 e 2060 apds o acréscimo da segunda faixa vidria
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se que, quando finalizadas, as obras de duplicagdo representardo um notdvel
alivio a potencial demanda de trafego projetada para as rodovias em andlise, de acordo com os
melhores niveis de servigo encontrados. Nesse sentido, percebe-se que a BR-116 apresentard
condicOes estdveis, até meados de 2060, no trecho que parte do entroncamento com a BR-242
até as proximidades da regido metropolitana de Feira de Santana (BA). Nessa regido,
especificamente nos trechos SNV 116BBA0700 e 116BBA0690, o volume de veiculos é
consideravelmente maior, em virtude da elevada urbanizagao, fazendo com que a rodovia opere
proxima da capacidade (LOS E) em 2060, apesar da observada melhora na comparagdo com a
situacdo atual. No que diz respeito a BR-101, verifica-se que os trechos duplicados tendem a
apresentar condicdes estaveis de trafegabilidade até 2060, em fun¢cdo do aumento da
capacidade da rodovia, enquanto que os segmentos ndo contemplados no projeto de duplicacao
continuardo em situagao critica.
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£.1.2.2. Entorno portuario

Acerca do segmento avaliado no entorno portudrio do Porto de Salvador, considerou-se
a influéncia da projecao de demanda de cargas no crescimento do volume de veiculos pesados.
Desse modo, para cada um dos horizontes analisados, foram utilizadas as taxas de crescimento
apresentadas na Tabela 121 para a projecao de caminh&es nos cenadrios futuros. Para os veiculos
leves, continuou-se a considerar a taxa de 3% a.a., conforme o Manual de Estudos de Trafego
do DNIT (2006).

Horizonte Cenario pessimista Cenario tendencial Cenario otimista
2020 6,16% a.a. 6,58% a.a. 6,94% a.a.
2025 3,78% a.a. 4,20% a.a. 4,58% a.a.
2045 2,01% a.a. 2,44% a.a. 2,83% a.a.
2060 1,59% a.a. 2,04% a.a. 2,42% a.a.

Tabela 121 — Taxas anuais de crescimento de trafego de veiculos pesados no entorno portuario
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A Tabela 122 e a Tabela 123 exibem os valores projetados para a demanda de trafego
da via analisada no entorno portudrio, para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Maiores
detalhes acerca dos resultados exibidos podem ser consultados no Apéndice 6.

ST S — Demanda Demanda VHP Demanda VHP
& ELE] (Cenario 2020) (Cenario 2025)
Id Rodovia Tipo Sentido VHP (2016) Pessimista Tendendal Otimista Pessimista Tendendal Otimista
1 BR324 ?:i‘)‘('at'sp'as Norte-sul ~ 1.163 1348 1.353 1358 1542 1556 1.569
1 BR324 ?;'i‘)‘(:'sp'as Sul-norte  1.267 1460  1.464 1468  1.675  1.687 1.698

Tabela 122 — Demanda de trafego rodoviario projetada para 2020 e 2025: entorno portuario
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Segmentos do entorno Demanda Demanda VHP Demanda VHP
& atual (Cenario 2045) (Cenario 2060)
Id Rodovia Tipo Sentido VHP (2016) Pessimista =~ Tendencial Otimista Pessimista = Tendencial Otimista
1 BR324  Multiplas  Norte- .. 2.650 3.943 4.058
faixas sul
1 BR3s  MUltiplas Sl 1.267 2.853 2.907 2961  4.266 4.366 4.466
faixas norte

Tabela 123 — Demanda de trafego rodoviario projetada para 2045 e 2060: entorno portuario
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ao analisar os valores obtidos, verifica-se que, em fungdo de o cendrio otimista de
projecdo de demanda ser baseado em uma maior expectativa de movimentagdo de cargas,
estima-se um maior volume de veiculos para esse cendrio em todos os horizontes de estudo.
Além disso, é importante destacar que a capacidade do segmento da BR-324 analisado no
entorno portuario é a mesma exposta na Tabela 120. Assim, a Figura 144 exibe o nivel de servico
calculado para o segmento estudado no entorno do Porto de Salvador, considerando o cenario
tendencial e os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060.
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Figura 144 — LOS dos acessos rodoviarios em 2020, 2025, 2045 e 2060: entorno portudrio
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Verifica-se que o trecho da BR-324 analisado no entorno portuario, que apresenta
condigdes estdveis de trafegabilidade no cendrio atual com trés faixas de rolamento em ambos
os sentidos da via, tende a ter sua situacdo agravada no futuro. Nesse contexto, ressalta-se que
o LOS C poderd ser alcancado nas proximidades de 2045, ao passo que o LOS D tende a ser
atingido em um horizonte préximo a 2060, indicando certa instabilidade no trecho. Novamente,
vale destacar que simplificagcdes precisaram ser adotadas na realizagao da andlise, devido a
caréncia de dados de contagem mais detalhados. Assim, admite-se condigdes menos favoraveis
de trafegabilidade no dia a dia da regido, lembrando que o segmento esta localizado em uma
area de grande urbanizacao.

5.1.2.3. Portarias de acesso

Com relacdo as portarias de acesso as instalagdes portuarias do Complexo Portuario
de Salvador e Aratu-Candeias, também foram analisadas as proje¢Ges de veiculos sobre cada
uma delas, objetivando realizar um comparativo entre a demanda projetada e a capacidade dos
gates, o que permite avaliar a possibilidade de formacgdo de filas futuras nas portarias.

As projecbes dos caminhdes tomaram como base o crescimento das cargas
movimentadas nos respectivos recintos portuarios nos cenarios pessimista, tendencial e
otimista para os horizontes 2020, 2025, 2045 e 2060; ja a estimativa do aumento do volume dos
carros de passeio levou em consideracdo a perspectiva de crescimento do Produto Interno Bruto
(PIB) brasileiro até os anos supracitados.

Assim, as se¢des seguintes apresentam os resultados alcancados mediante as analises,
respectivamente, para o Porto de Salvador e para o Porto de Aratu-Candeias, assim como os
TUPs situados em suas adjacéncias.
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Porto de Salvador e TUPs adjacentes

ATabela 124 apresenta os volumes de caminh&es e de carros de passeio projetados para cada
uma das portarias do Porto de Salvador e TUPs adjacentes, considerando o cendrio tendencial. Os
fluxos estimados para os cenarios pessimista e otimista podem ser verificados no Apéndice 6.

Demanda atual Demanda futura (cenario tendencial)

Portaria

Caminhdes Camros Caminhdes Carros Caminhdes Carros Caminhdes Carros
(2016) (2016) (2020) (2020) (2025) (2025) (2045) (2045) (2060) (2060)

Portaria 01 —
Porto de (0] 411 0 438 0 439 0 730 0 918
Salvador
Portaria 02 —
Porto de 25 0 29 0 32 0 46 0 56 0
Salvador
Portaria 03 —
Porto de 835 0 960 0 1.060 0 1.526 0 1.851 0
Salvador
TECON 01 245 0 284 0 315 0 459 0 585 0
TECON 02 245 0 284 0 315 0 459 0 585 0
TECON 03 2 120 3 128 3 144 4 213 5 268
Intermaritima 246 17 285 19 316 21 460 31 587 38
TUP Gerdau 50 15 87 16 95 18 135 27 171 34
TPCO1 609 25 1.100 27 1.332 30 1.848 45 2.134 56
TPC 02 609 25 1.100 27 1.332 30 1.848 45 2.134 56

Tabela 124 — Projec¢do dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto de Salvador e TUPs
adjacentes no cendrio futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2017). Elaboracéao:
LabTrans/UFSC (2018)

Percebe-se que a movimentagdo de veiculos no Porto de Salvador cresce dos atuais
835 caminhdes e 411 carros de passeio para 1.851 caminhdes e 918 carros de passeio ao final
do ano de 2060, no dia-pico, tomando como base o cendrio tendencial. Do mesmo modo, é
esperado um crescimento também elevado na recepgdo de veiculos de carga para o TUP Gerdau
e para o TPC, que tendem a receber 171 e 2.134 caminhdes, respectivamente.

Assim, para andlise da capacidade das portarias de acesso frente as demandas
projetadas para os trés cendrios (pessimista, tendencial e otimista) dos anos de 2020, 2025, 2045
e 2060, foram realizadas simulagdes de eventos discretos de distribui¢do livre que, no contexto
deste estudo, sdo usadas para realizar andlises numéricas das filas nos gates das portarias. O
Grafico 50, o Grafico 51, o Grafico 52 e o Grafico 53 apresentam, respectivamente, os resultados
das simulacGes para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. Os
resultados das simulagdes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado podem
ser consultados no Apéndice 6.

As simulacGes para os anos futuros considerando o cenario tendencial de demanda
indicam formacao de filas ao longo de trés dias consecutivos e mostram um aumento no nimero
de veiculos aguardando passagem na Portaria 03 do Porto de Salvador, quando comparadas
com o cenario atual. Para o horizonte de 2060, em funcdo do aumento da demanda, a simulacdo
apontou cerca de 55 caminhdes aguardando acesso aos gates de entrada da Portaria 03,
enquanto que os gates de saida registraram acumulo de 39 veiculos. No entanto, segundo
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informaces da CODEBA, objetiva-se, no futuro, implementar cameras OCR na Portarias 03 e,
com isso, concentrar todas as movimentacGes de saida de caminhB3es nessa portaria,
extinguindo a Portaria 02. Ademais, face a baixa demanda de veiculos de carga que utilizam a
Portaria 02, as filas se mostraram inexpressivas em seu gate para os horizontes analisados.

Por sua vez, a capacidade da Portaria 01 do Porto de Salvador continua a se mostrar aceitavel
nos primeiros horizontes analisados, contudo, nos anos de 2045 e 2060 observa-se formacdes de filas
no gate de entrada da Portaria 01. O acumulo de 20 e 51 carros de passeio, para os anos de 2045 e
2060, respectivamente, apenas em horario-pico, sao justificados pela atual estrutura da portaria, que
dispde de apenas um gate de entrada, destacando a importancia de aumentar sua capacidade com a
implantacdo de mais faixas, a fim de mitigar as possiveis filas.

Com relacgdo as portarias de acesso aos arrendatarios, as filas nas entradas e nas saidas
do Tecon Salvador continuam a se mostrar aceitdveis em todos os anos analisados,
apresentando, no maximo, 19 veiculos na Portaria TECON 01, que, distribuidos ao longo dos trés
gates que a compde, correspondem a uma formacao e filas de sete caminhGes em uma hora de
pico. Por outro lado, na Portaria Intermaritima, caso o cenario tendencial se concretize, as filas
totalizardo 77 veiculos aguardando passagem pelo seu gate reversivel em 2060, o que indica a
necessidade de intervencdes para aumentar a capacidade da estrutura de entrada e de saida de
veiculos. Nos demais horizontes analisados, a portaria de acesso a essa instalacdo também
tende a apresentar filas, porém, em menores proporcgdes.

Na Portaria TUP Gerdau as filas nos horizontes em estudo continuam se mostrando
admissiveis, pois verifica-se, no maximo, sete veiculos em uma hora de pico. Todavia, o acesso
ao TPC tende a apresentar, no cenario tendencial, filas expressivas ja no ano de 2020, de 29
veiculos no sentido de entrada e 18 veiculos no sentido de saida no dia-pico.

Destaca-se que o crescimento da movimentacdo de cargas no TPC tende a ser elevado,
o que reflete no aumento da demanda de caminhdes. Assim, apesar de o terminal ja dispor de
um patio de triagem, as 400 vagas existentes podem ndo suprir a necessidade de atender os
2.134 caminh8es que tendem a acessar suas instalacées no dia-pico. Somado a isso, a atual
estrutura de portaria com um gate de entrada e um gate de saida tende a ser um gargalo na
recepcdo dos veiculos, havendo a necessidade de aumentar sua capacidade com implantacdo
de mais gates e de equipamentos que reduzam os tempos de processo na entrada e na saida.
Com a infraestrutura atual, identificou-se uma situagdo critica de cerca de 150 veiculos em fila
no final do primeiro dia simulado, os quais acumulam de um dia para o outro, resultando em
1.132 veiculos no final do terceiro dia consecutivo.
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Grafico 50 — Formagdo de filas nos gates do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes no cendrio
tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Grafico 51 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes no cenério
tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 52 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes no cenario
tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Grafico 53 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Salvador e dos TUPs adjacentes no cenério
tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Tendo em vista a elevada formacgdo de filas observada no acesso ao TPC para os
horizontes de 2045 e 2060, o
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Gréfico 54 e o Grafico 55 apresentam, respectivamente, para os anos supracitados, os
resultados das simulacdes excluindo-se a analise do TPC, de forma a possibilitar melhor
visualizacdo dos resultados das demais portarias.

Grafico 54 — Formagdo de filas nos gates do Porto de Salvador e do TUP Gerdau, no cenario tendencial
para 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Grafico 55 — Formagdo de filas nos gates do Porto de Salvador e do TUP Gerdau, no cenario tendencial
para 2060
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

E importante destacar que, com a intencdo de melhor representar a movimentag3o
que ocorre no dia a dia dos terminais portuarios, a simulagdo considera que, em momentos de
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pico extremo, em que as filas ultrapassam 20 veiculos, ha uma diminuicdo do tempo de
processamento nas portarias. Isso ocorre pois, nesses casos, considera-se que, na pratica, o
processo é realizado de forma mais agil e, em alguns momentos, simplificado, de forma a
amenizar a formacdo de filas. No entanto, mesmo com essa premissa, observa-se que as
portarias de acesso a Intermaritima e ao TPC devem apresentar filas elevadas em periodos de
pico, caso a infraestrutura das portarias se mantenha a mesma.

Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes

A Tabela 125 apresenta os volumes de caminhdes e de carros de passeio projetados
para cada uma das portarias do Porto de Aratu-Candeias e TUPs adjacentes, considerando o
cenario tendencial. Os fluxos estimados para os cendrios pessimista e otimista podem ser
verificados no Apéndice 6.

Demanda atual Demanda futura (cenario tendencial)

CaminhGes Camros CaminhGes Camros CaminhGes Carros CaminhGes Camros
(2016) (2016) (2020) (2020) (2025) (2025) (2045) (2045) (2060) (2060)

Portaria

Portaria 01 —
Porto de
Aratu-
Candeias
Portaria 02 —
Porto de
Aratu-
Candeias
Portaria 03 —
Porto de
Aratu-
Candeias’
Magnesita
(entrada)
Magnesita
(saida)
Fafen?
(caminhdes)
Fafen? (carros) O 6 0 7 0 8 0 11 0 14
Paranapanema 60 5 34 6 36 6 36 9 36 12
Ultracargo 165 30 202 32 218 36 294 54 352 67
Vopak 013

Vopak 023

Terminal

Portuario

Miguel de

Oliveira

Temadre 20 5 23 6 24 6 34 9 42 12

"No ano-base deste estudo, a portaria encontrava-se fechada e em reforma e, portanto, ndo foram registrados acessos de veiculos. No
entanto, para os cenarios futuros, a portaria foi analisada, haja vista a previsdo de conclusdo das obras ainda em 2018.

2 A simulacdo dos acessos as portarias da Fafen ocorreu de forma unificada, haja vista a baixa movimentagdo de veiculos de
passeio, os quais ndo interferem nas formacgdes de filas da portaria.

3 A simulagdo dos acessos a essas portarias ocorreu de forma unificada, haja vista a flexibilidade de recepgdo dos veiculos
conforme demanda nas mesmas.

862 81 1.023 82 1.084 90 1.478 135 1.798 169

462 61 360 61 386 68 524 101 630 126

- - 547 6 571 6 771 9 940 12

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 0 52 0 54 0 74 0 91 0

87 20 106 22 114 24 156 36 187 45

100 20 116 22 127 24 183 36 228 45

Tabela 125 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto de Aratu-Candeias e TUPs
adjacentes no cenario futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2017).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Percebe-se que a movimentacdo de veiculos no Porto de Aratu-Candeias cresce dos
atuais 862 caminhdes e 81 carros de passeio para 1.798 caminhdes e 169 carros de passeio no
ano de 2060, no dia-pico, tomando como base o cendrio tendencial. Ao verificar o mesmo
horizonte e cendrio, também se identifica crescimento acentuado no nimero de veiculos que
tende a acessar o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira e o Temadre. Assim, para andlise da
capacidade das portarias de acesso frente as demandas projetadas para os trés cendrios
(pessimista, tendencial e otimista) dos anos de 2020, 2025, 2045 e 2060, foram realizadas
simulagbes de eventos discretos de distribuicdo livre que, no contexto deste estudo, sdo usadas
para realizar andlises numéricas das filas nos gates das portarias.

Salienta-se que, para as simulag¢bes dos cenadrios futuros, foi considerada a conclusao
das obras na Portaria 03 do Porto de Aratu-Candeias, absorvendo os caminh&es destinados ao
transporte de grdos, enquanto que se manteve a Portaria 02 para passagem de caminhdes-
tanque e veiculos de passeio. Ademais, é importante mencionar que, segundo a previsdao de
demanda apresentada no inicio deste capitulo, as movimentagGes no terminal da Magnesita
tendem a se tornar exclusivamente ferrovidrias, extinguindo as atuais movimentacdes
rodoviarias nas portarias desse terminal.

O Griafico 56, o Grafico 57, o Grafico 58 e o Grafico 59 apresentam, respectivamente,
os resultados das simulacées para o cendrio tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e
2060. Os resultados das simulagdes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado
podem ser verificados no Apéndice 6.

Os resultados das simulagdes para os anos futuros do cendrio tendencial indicam
formacao de filas, nos horarios de pico, na Portaria 01 do Porto de Aratu-Candeias. Atualmente,
o Porto ja apresenta formacdo de filas expressivas nesta portaria, entretanto, o crescimento das
movimentacdes de cargas rodovidrias no terminal tende a agravar a situacdo, caso a
infraestrutura seja mantida, uma vez que foram registrados 45 e 137 veiculos aguardando
passagem no gate de entrada e saida, respectivamente, no horizonte de 2060. Conforme
mencionado na segdo 5.1.1.3, a Portaria 01 é responsdvel por concentrar todo o fluxo de
veiculos com destino ao Porto de Aratu-Candeias e ao Terminal Portuario Miguel de Oliveira e,
por conta de sua atual estrutura, recomenda-se a ampliagao de sua capacidade com implantagao
de mais gates e de equipamentos que reduzam os tempos de processo na entrada e na saida.

Com relacdo aos arrendatarios, observou-se um acumulo de veiculos na portaria da
Ultracargo que, para o ano de 2060, registrou 24 veiculos aguardando entrada ou saida do
terminal, visto que a estrutura apresenta um Unico gate, que é reversivel. Como visto na
se¢do 5.1.1.3, a Ultracargo possui um pulmao em frente a sua portaria, contudo, ao longo dos
anos, a demanda para esse terminal podera superar a capacidade dessa area. Assim, conclui-se
que é importante adequar a quantidade de gates ou aprimorar o cadenciamento dos acessos
para assegurar fluidez no acesso ao terminal.

Nos TUPs analisados, verificou-se que o Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, para o
horizonte de 2060, tende a apresentar uma fila de até 24 veiculos aguardando acesso as suas
instalagdes, contudo, o acumulo maior de veiculos ocorre apenas em determinado periodo do dia.
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Grafico 56 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs adjacentes no cenério
tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Grafico 57 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs adjacentes no cendario
tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 58 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs adjacentes no cenério
tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Gréfico 59 — Formacdo de filas nos gates do Porto de Aratu-Candeias e dos TUPs adjacentes no cenario
tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

278 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Para as simula¢des do Porto de Aratu-Candeias e seus TUPs adjacentes também foi
considerado que, quando as filas ultrapassam 20 veiculos, hd uma diminuicdo do tempo de
processamento nas portarias, de forma a reproduzir o que ocorre na pratica. No entanto, haja
vista o elevado crescimento na demanda de veiculos que tende a acessar o Complexo Portudrio
como um todo, é importante que os Portos Organizados e os TUPs facam uso de sistema de
agendamento com o devido sequenciamento dos veiculos que se destinam as suas instalacoes.
Aliado a isso, é de suma importancia a existéncia de patios adequados ao estacionamento dos
caminhGes e a implantacdo de equipamentos que visem a automatizacdo dos gates das
portarias. Assim, evita-se a formacao de filas e possibilita-se uma gestao eficiente das operacdes
de carga e descarga, além de otimizar os recursos necessarios.

5.2. ACESSO FERROVIARIO

De maneira geral, o modal ferrovidrio representa uma opcdo eficiente para o
escoamento de cargas, no ambito dos acessos terrestres, especialmente quando esta associado
a fluxos de grandes volumes e elevadas distancias. Para o caso especifico do Complexo Portuario
de Salvador e Aratu-Candeias, a movimentacgado ferroviaria, realizada exclusivamente na malha
da Ferrovia Centro-Atlantica S.A. (FCA), ndo apresenta grande representatividade quando
comparada com a demanda total do Complexo. Isso porque o Porto de Salvador ndo possui
acesso ferrovidrio de cargas, sendo que a estrutura do trecho de acesso foi, inclusive, devolvida
pela concessiondria a Unido. Ja no ambito das movimentac¢des do Porto de Aratu-Candeias, a
ferrovia é utilizada exclusivamente nas operacdes de magnesita, cuja representatividade atual
no Porto é de um pouco mais de 1%. Nesse sentido, nas subse¢des seguintes sdo apresentadas
as analises referentes as situacdes atual e futura do acesso ferrovidrio ao Complexo em estudo.

5.2.1. SITUACAO ATUAL

Nesta secdo é apresentado o diagndstico da estrutura e operagao do acesso ferrovidrio
ao Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias, compreendendo todas as condicionantes
da operagdo ferrovidria, incluindo os patios ferrovidrios e suas movimentagdes. Ademais, sao
apresentados e analisados dados da demanda ferrovidria do Complexo, assim como da
capacidade e do atendimento do acesso ferroviario por meio desse modal de transporte. Nesse
sentido, a analise da situacdo atual do acesso ferroviario esta dividida em seis etapas:

» Caracterizagdo da malha ferroviaria;
» Entorno portuario;

» Viasinternas;

» Terminais ferrovidrios;

» Demanda sobre o acesso ferroviario;

» Analise do atendimento no acesso ferroviario.

Os dados para a realizagdo dos estudos elencados sao oriundos da Declaragdo de Rede
de 2016, publicada anualmente pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), do
Sistema de Acompanhamento e Fiscalizagdo do Transporte Ferrovidrio (SAFF), de onde sdo
obtidas informacgdes acerca da movimentacao ferroviaria, além de informacGes obtidas durante
as visitas técnicas e dos questiondrios aplicados aos intervenientes da operagao ferrovidria no
Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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£.2.1.1. Caracterizacao da malha ferroviaria

A malha ferroviaria associada ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias é
concedida a FCA, controlada atualmente pela VLI Multimodal S.A. (VLI MULTIMODALS.A., 2017).
Dentre as instalacdes portudrias do Complexo em estudo, somente o Porto de Aratu-Candeias
apresentou movimentacdo ferrovidria em 2016.

Destaca-se que no Porto de Salvador houveram movimentacgdes ferrovidrias de carga
até o ano de 1997, sendo transportado principalmente cimento, em composi¢cdes com até 20
vagbes. Desde entdo, o acesso encontrava-se desativado e, em 2014, os trechos Paripe (BA) —
Mapele (BA) e Ramal do Porto de Salvador foram devolvidos pela concessiondria e tiveram sua
estrutura (trilhos e dormentes) removida, sob alegacdo de serem trechos antieconémicos
(FERROVIA CENTRO ATLANTICA S.A., 2016).

Atualmente, o trecho ferrovidrio da FCA entre Calgada (BA) e Paripe (BA), que anteriormente
interligava-se ao ramal de acesso ao Porto de Salvador, é utilizado exclusivamente para o transporte
de passageiros. Sdo 13,5 km de extensdo com trens de capacidade de 600 passageiros que
transportam, diariamente, aproximadamente 15 mil usuarios (REFER, [2017]). A Companhia de
Transportes do Estado da Bahia (CTB) é a responsavel pelo servigo de transportes de passageiros sobre
os trilhos, sendo administrada pelo estado da Bahia e vinculada a Secretaria de Desenvolvimento
Urbano do Estado da Bahia (SEDUR) (CTB, [2017]).

Na Figura 145 é apresentada a malha ferroviaria associada ao Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias, incluindo o patio ferroviario que apresentou movimentacdao com
destino ao referido Complexo em 2016.

Figura 145 — Malha ferroviaria associada ao Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias
Fonte: ANTT ([2017]c). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

280 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

Destaca-se que dos patios ferrovidrios apresentados na Figura 145, o patio de
Catiboaba, localizado em Brumado (BA), foi o Unico que apresentou movimenta¢des com
destino ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias em 2016, de acordo com os dados
obtidos no SAFF (ANTT, [2017]c).

Na secdo seguinte é apresentado um histdrico breve e uma caracterizacdo da operacgao
da FCA.

Concessoes ferroviarias

Conforme indicado anteriormente, a FCA é a Unica concessiondria que possui acesso
direto ao Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias, sendo também a Unica que o utiliza
na movimentacdo de cargas relacionadas ao Complexo. Nesse sentido, a seguir, é apresentado
um histdrico breve da concessionaria, assim como as caracteristicas fisicas da malha ferroviaria.

Ferrovia Centro-AtlGntica S.A.

A companhia foi constituida em 14 de agosto de 1995, sob a denominacado de Ferrovia
Centro-Atlantica S.A. Em 1996, a Unido Federal outorgou a concessdao para exploracdo e
desenvolvimento do transporte de cargas na Malha Centro-Leste, em decorréncia do processo
de privatizacdo da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA). O referido contrato de concessdo tem
prazo de vigéncia até 2026, podendo ser renovado por mais 30 anos (ANTT, [2017]a).

Em 2005, a ANTT aprovou uma alteracdo no Termo de Distrato dos Acordos de
Acionistas, constante no contrato de concessdo, reconhecendo a Mineragdo Tacuma Ltda.,
empresa controlada pela VALE S.A., como Unica controladora da FCA (ECONOINFO, 2015).
Posteriormente, em 2011, foi criada a VLI Multimodal S.A., com a finalidade de administrar todos
os ativos de logistica da VALE, incluindo a Ferrovia Centro-Atlantica.

Com 7.220 km de extensdo, a ferrovia alcanga os estados de Minas Gerais, Sao Paulo,
Goias, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Sergipe e o Distrito Federal, interligando-os aos
portos maritimos de Angra dos Reis, Aracaju e Aratu-Candeias. Referente a conexao com outras
malhas, a FCA conecta-se com a MRS Logistica S.A. (MRS), Rumo Malha Paulista S.A. (RMP),
Ferrovia Transnordestina Logistica S.A. (FTL) e Estrada de Ferro Vitéria a Minas S.A. (EFVM)
(ANTT, [2017]b).

Na Figura 146 é apresentada a malha férrea concedida a FCA, a qual d4 acesso ao
Complexo Portuario em estudo.
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Figura 146 — Malha férrea da Ferrovia Centro-Atlantica
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, por meio da Figura 146, que a malha ferroviaria da FCA integra diversas regioes
brasileiras, além de diversas concessionarias, proporcionando o acesso aos maiores centros
consumidores do Pais e a conexao com o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

As caracteristicas da linha da FCA, que permite o acesso ao Complexo Portudrio em
estudo, sdo apresentadas na Tabela 126.

Caracteristica Ramal Interno
(Trecho Mapele—Candeias)
Extensdo 21,794 km 6 km

Bitola Meétrica Meétrica

Linha Singela Singela
Perfil do trilho TR45 - TR57 Ndo informado
Fixacao Flexivel Ndo informado
Dormente Madeira Ndo informado
Taxa de dormentagao 1.750 unidades/km N&o informado
Carga maxima por eixo 20t Né&o informado
VMC Trem Carregado 11 km/h Nao informado
VMC Trem Vazio 11 km/h N3o informado
VMC Produto Perigoso 11 km/h N&o informado

Tabela 126 — Caracteristica da linha da FCA no acesso ferroviario ao Complexo Portuario de Salvador e
Aratu-Candeias
Fonte: ANTT (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Observa-se que o trecho em andlise da linha Mapele—Monte Azul possui cerca de 21 km de
extensdo e opera com Velocidade Média Comercial (VMC) de 11 km/h, tanto para trens carregados
guanto os vazios. Cabe ressaltar que o Ramal Interno ndo é apresentado na Declaracdo de Rede de
2016 e, portanto, ndo ha informacgbes sobre as suas caracteristicas técnicas.

A Velocidade Maxima Autorizada (VMA) dos trechos de acesso ao Porto de Aratu—
Candeias se apresentam conforme pode ser observado na Figura 147.

Figura 147 —VMA nos trechos férreos de andlise no acesso ao Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTT (2015) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se que o trecho em que ha a maior VMA esta localizado entre os patios
ferrovidrios de Candeias e de Porto de Aratu, correspondente a 32 km/h. Ja o trecho entre
Triagem e Porto de Aratu nao possui VMA informada na Declaragdo de Rede de 2016.

Trem-tipo

O trem-tipo adotado pelas concessionarias ferrovidrias, para determinado tipo de
produto, é informado anualmente pelas concessiondrias responsdveis pelo fluxo e essas
informacGes sdo consolidadas na Declaracdo de Rede, publicada pela ANTT. Nesse sentido, é
apresentado na Tabela 127 o trem-tipo utilizado pela FCA no fluxo com destino ao Complexo
Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Produto ‘ N2 de vagbes ‘ TU/vagio

Magnesita 20 52

Tabela 127 — Trem-tipo utilizado pela FCA
Fonte: ANTT (2015). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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5.2.1.2. Entorno portuario

Consideram-se como partes integrantes do entorno portuario os segmentos
ferroviarios compreendidos entre as vias ferrovidrias internas e o limite da drea retroportudria,
regido que concentra atividades que atendem ou utilizam o Porto. Com relacdo ao Porto de
Aratu-Candeias, definiu-se como entorno portudrio os segmentos contidos entre os patios
ferrovidrios de Mapele e de Candeias, além do trecho entre o patio do Porto de Aratu e o patio
de Triagem. Na Figura 148 sdao apresentadas as vias ferrovidrias do entorno do Complexo em
estudo e seus respectivos patios ferroviarios.

Figura 148 — Malha férrea do entorno portuario de Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2017) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O patio de Triagem, apresentado na Figura 148, é utilizado para o estacionamento de
vagbes e para a formacdo de trens. Ademais, o patio possui trés linhas com capacidade de
estacionamento para até 90 vagdes no total e estd localizado a 6 km do patio do Porto de Aratu,
o qual permite a conexdo direta com a linha Mapele—Monte Azul, e por sua vez, ao restante da
malha da FCA.

Em Candeias, o patio homonimo é utilizado na movimentagao de combustiveis com
destino a Montes Claros (MG) e, de acordo com a concessiondria, esse fluxo ndo possui relacdo
com o Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Na Figura 149 sdo apresentadas as passagens em nivel rodoferroviarias presentes no
entorno portuadrio, as quais podem representar pontos de gargalo na operacdo ferrovidria.
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Figura 149 — Passagens em nivel rodoferroviarias do entorno portudrio
Fonte: Google Earth (2017) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As vias ferrovidrias do entorno portuario estdo compreendidas em um trecho no
perimetro urbano de Candeias, apresentando passagens em nivel rodoferroviarias, dentre as
quais podem-se destacar as existentes nas ruas Antonio Paterson e Tiradentes, identificadas na
Figura 149. Nesse sentido, a concessiondria ferrovidria informou que esses conflitos resultam
em um aumento no tempo de circulacdo das composi¢des por conta da necessidade de reducao
nas suas velocidades. Ainda, as passagens em nivel apresentadas ndo possuem cancelas que
regulem o trafego rodoviario, causando inseguranca para o modal ferroviario.

Também, as passagens em nivel rodoferroviarias localizadas préximas a Usina
Candeias e no bairro Pasto de Fora ocorrem no acesso rodovidrio a Companhia Energética de
Candeias e a algumas industrias do Centro Industrial de Aratu (CIA) Norte, respectivamente.
Apesar disso, a concessiondria informou que esses conflitos ndo representam gargalos a
operacdo ferroviaria.

L.2.1.3. Viasinternas

Para efeitos de analise, sdo consideradas como vias ferrovidrias internas aquelas
localizadas no interior da poligonal das instalagdes portudrias do Complexo. Entretanto, devido ao
fato da poligonal do Porto de Aratu-Candeias dividir a ferrovia em varios segmentos, optou-se por
simplificar essa defini¢do, considerando como vias internas os trechos ferroviarios localizados entre
o patio de Triagem e as instalagdes portudrias, conforme é ilustrado na Figura 150.
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Figura 150 — Vias férreas internas no Porto de Aratu-Candeias
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Observa-se, na Figura 150, que a linha que segue pela area leste do porto, com cerca
de 6 quilémetros de extensdo, é a responsavel pelo atendimento ao armazém da Magnesita
Refratdrios S.A., onde ha um ramal ferroviario para as operacdes de descarga junto ao terminal
da empresa, como é pode ser evidenciado na Figura 151. Ainda sobre a referida linha, ressalta-
se que por conta do seu tracado, proximo aos terminais arrendados, a possivel construcdo e/ou
recuperacao de ramais ferroviarios de acesso as instalagdes portudrias, a partir da linha
principal, seria menos dispendiosa.

Figura 151 — Ramal ferrovidrio de acesso ao terminal da Magnesita
Fonte: Imagem obtida durante visita técnica (2017)
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Ja alinha a oeste, com aproximadamente 2 quildmetros de extensao, permitia o acesso
ao patio de Estocagem. Todavia, a via estd desativada hd cerca de 15 anos e seu estado de
conservacao e manutencao é precario.

Na sequéncia, de forma semelhante ao que foi feito para as vias do entorno portudrio,
é feita uma andlise das passagens em nivel (PNs) das vias internas ao Complexo, as quais sdo
expostas na Figura 152.

Figura 152 — Passagens em nivel rodoferrovidrias das vias internas
Fonte: Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As passagens em nivel identificadas com os numeros 1 (Figura 153) e 2 estdo
localizadas na drea do Terminal de Magnesita. Ja a passagem em nivel indicada com o niumero
3, refere-se a interse¢do de uma via rodovidria com a ferrovia, a qual da acesso ao Terminal da
Fafen. Conflitos semelhantes sdao observados nas passagens em nivel rodoferrovidrias
identificadas com os nimeros 4 e 5, nas quais a ferrovia intercepta os acessos rodoviarios aos
terminais da Ultracargo e Vopak e ao Terminal Portudrio Miguel de Oliveira, respectivamente.
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Figura 153 — Passagem em nivel no acesso ao Terminal da Magnesita
Fonte: Imagem obtida durante visita técnica (2017)

Devido ao baixo fluxo ferrovidrio nos locais indicados, as passagens em nivel descritas
anteriormente ndo se caracterizam como um gargalo para as operac¢oes rodoferrovidrias. Além
disso, as PNs identificadas na linha a oeste, também ndo representam gargalos, haja vista que
esse trecho ferrovidrio esta atualmente desativado.

5.2.1.4. Terminais ferroviarios

O Regulamento de Operacdo Ferroviaria (ROF) (VALEC, 2016) define que um terminal
ferroviario é uma estrutura fisica dotada de desvio ferroviario, em que sao realizadas operagdes
de carga, descarga, transbordo intermodal e armazenagem por meio de instalagdes e
equipamentos apropriados. A seguir é feita uma descrigdo do Terminal da Magnesita, que se
constitui no Unico terminal ferroviario do Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias.

Magnesita Refratarios S.A

A Magnesita, localizada no Porto de Aratu-Candeias, relatou que movimenta cerca de
93% da sua carga por meio do modal ferrovidrio. Essa operagao foi viabilizada apds a realizagdo
de obras, por parte da VLI, de reativagao de um trecho de 4 quilémetros da malha da FCA, como
por conta de investimentos da Magnesita na reforma do seu terminal no Porto para o
recebimento do produto e o posterior embarque nos navios (TECNOLOGISTICA, 2016). Com
relagdo a perspectivas futuras, o arrendatdrio estima que 100% da sua carga serd movimentada
por meio do modal ferroviario. Nesse sentido, de acordo com a Autoridade Portuaria, ha
pretensdo da VLI de aumentar o volume ferrovidrio movimentado no Porto, sendo prevista,
inclusive, a construcdo de uma pera ferrovidria.

A empresa informou que, no ambito de sua operacdo ferroviaria, movimenta
composicdes de 20 a 40 vagdes, com capacidade de 52 toneladas por vagdo. O terminal
ferroviario contempla duas linhas, sendo uma delas utilizada exclusivamente para a descarga
dos vagdes, enquanto que na linha auxiliar sdo feitas as manobras dos vagbes vazios e
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montagem das composicGes, cuja operacdo é de responsabilidade da VLI. A respeito dos
equipamentos de descarga, o terminal faz uso de uma moega, com capacidade de 480 t/h.

De acordo com a Magnesita, a oferta de vagdes representa um gargalo a sua operacdo, haja
vista que a concessionaria ferrovidria ndo disponibiliza material rodante suficiente para atender toda a
sua demanda. Dessa forma, o volume movimentado fica limitado a oferta tedrica de 8.000 t/més,
definido pela concessionaria. Atualmente, entretanto, o terminal e a VLI tém operado até 13.000
t/més. Ainda a respeito de gargalos na operacdo, ressalta-se a existéncia de uma rampa acentuada no
perfil da ferrovia, proxima a cidade de Cachoeira (BA), a qual também representa um gargalo a
operagdo da Magnesita, limitando em 52 t a TU/vagdo das composi¢des que atendem o Complexo
Portuario, de acordo com informagdes obtidas em entrevista com a empresa.

§.2.1.5. Demanda sobre o acesso ferroviario

O Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias apresentou pouca variacdo na sua
demanda ferroviaria entre 2012 e 2016. Como pode ser observado na Tabela 128, a
movimentacdo do Complexo por meio desse modal é pequena quando comparada ao volume
total, representando, em todos os anos observados, menos de 1% do total.

Volume movimentado
Natureza

2012 2013 2014 2015 2016
Complexo portudrio 31.191.420 32.360.191 31.784.809 38.987.149 33.738.900
Ferrovia 37.438 22.548 - - 73.314

Tabela 128 — Participagdo do modal ferroviario em relagdo a movimentacdo total do Complexo Portudrio
de Salvador e Aratu-Candeias
Fonte: ANTT ([2017]c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ressalta-se que as movimentac¢des ferroviarias apresentadas na Tabela 128 se referem
somente ao Porto de Aratu-Candeias, haja vista que o Porto de Salvador ndo possui acesso ativo por
meio desse modal. Além disso, foram identificados apenas fluxos com destino ao Porto, ou seja, ndo
ha ocorréncia de movimentagdes com origem no Porto de Aratu-Candeias nos anos analisados.
Ademais, cabe destacar que esses fluxos sdo exclusivamente de granéis sélidos minerais.

Ainda por meio da Tabela 128, observa-se que houve um crescimento de 95% na
movimentagado no ano de 2016 em relagdo a 2012. Destaca-se que nos anos de 2014 e 2015, ndo ha
registros de movimentacGes via modal ferroviario em decorréncia da quebra do equipamento da
CODEBA utilizado nas operagdes portudrias de magnesita no Porto de Aratu-Candeias.

Nesse sentido, é apresentado, na sequéncia, um detalhamento das movimentagdes
registradas no Porto de Aratu-Candeias.

Movimentag¢ao com destino ao Complexo

A movimentacgao ferroviaria com destino ao Porto de Aratu-Candeias, é apresentada na
Tabela 129, em toneladas, de 2012 a 2016, por natureza de carga e produto.

Natureza de carga / produto | pLok | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Granel sélido mineral 37.438 22.548 - - 73.314
Magnesita 37.438 22.548 - - 73.314
Total geral 37.438 22.548 - - 73.314

Tabela 129 — Movimentacgao ferrovidria com destino ao Porto de Aratu-Candeias —em toneladas
Fonte: ANTT ([2017]c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Conforme abordado anteriormente, nos anos de 2014 e 2015, ndo ha registros de
movimentacdo ferrovidria em razdo da quebra de um equipamento. Dessa forma, nesse
periodo, a magnesita passou a ser transportada por meio de caminhd&es até o Porto de Ilhéus e,
em 2016, foram retomadas as operac¢ées ferrovidrias com destino ao Porto de Aratu-Candeias.

Ademais, o Terminal Maritimo Dow informou que recebe cal por meio do modal
ferrovidrio, para o abastecimento da sua planta produtiva. Dessa forma, como essas
movimenta¢des ndo possuem relacdo direta com a atividade portudria, elas ndao foram
consideradas como demanda do Complexo estudado.

No Grafico 60, pode ser vista a variagdo mensal da movimentacdao da magnesita com
destino ao Porto de Aratu-Candeias, no ano de 2016.
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Gréfico 60 — Variagdo mensal da movimentacdo no modal ferrovidrio com destino ao Porto de Aratu-Candeias no ano de 2016
Fonte: ANTT ([2017]c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por meio do Gréfico 60, é possivel verificar que houve variagdo na movimentagao de
magnesita ao longo do ano de 2016. Nesse sentido, o més de agosto concentrou 23% da
movimentagdo ferrovidria, enquanto que nos meses de janeiro, fevereiro, margo e dezembro
nao houve registro de fluxos ferrovidrios com destino ao Complexo em estudo. Ressalta-se que
a movimenta¢do de magnesita ndo possui sazonalidade devido ao fato do produto ser um
insumo da industria de refratarios. A demanda por refratdrios sofre influéncia de tendéncias
macroecondmicas globais e de economias domésticas consumidoras, visto que esta vinculada
as industrias de base mais sensiveis as variacdes ciclicas (MAGNESITA REFRATARIOS S.A., 2013a).

5.2.1.6. Andlise do atendimento no acesso ferroviario

Os trechos considerados para a analise do atendimento no acesso ferroviario ao Porto
de Aratu-Candeias estdo compreendidos ao longo da linha Mapele—Monte Azul, além de um
trecho do Ramal de acesso, compreendido entre o patio Porto de Aratu e o patio de Triagem.
Neles, além das cargas com destino ao Porto, ha fluxos que ndo tem relagdo direta com as
instalacGes portuarias, porém ocupam a capacidade dos trechos e por isso sdo considerados nos
calculos apresentados nessa se¢ao.
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Assim sendo, os trechos foram divididos em trés segmentos de analise, de acordo com
a distribuicdo dos fluxos de transporte. Além disso, a delimitagdo dos segmentos, indicando as
estacdes inicial e final da andlise, é feita com base na divisdo apresentada na Declaracao de Rede
de 2016. Nesse mesmo documento, sdo informadas as capacidades dos trechos, em trens por
dia, para cada sentido de fluxo, haja vista que a capacidade pode ser diferente para cada sentido,
devido a questdes de geometria da via, trafego e operacdo da ferrovia, por exemplo. Cabe
ressaltar que, para o caso do Porto de Aratu-Candeias, os trechos de andlise possuem a mesma
capacidade para os ambos os sentidos de fluxo e, por isso, na Figura 154, a capacidade é
apresentada em pares de trens por dia (pdt/dia).

Figura 154 — Segmentos de analise do atendimento no acesso ferroviario ao Porto de Aratu-Candeias
Fonte: ANTT (2015) e Paula (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ressalta-se que a divisdo adotada na Figura 154 seccionou os trechos em segmentos
homogéneos, no que diz respeito ao volume de carga transportado ao longo de cada um deles.
Entretanto, a variacdo observada na demanda alocada em segmentos adjacentes é explicada
pelo fato de que o patio do Porto de Aratu representa um ponto de entroncamento de linhas, o
qgue pode segmentar a demanda e provocar as variagdes observadas entre segmentos.

Convém mencionar também que entre os patios de Mapele e Candeias ha um fluxo de
produtos quimicos e entre os patios ferrovidrios de Triagem e Candeias é transportado cal.
Conforme mencionado anteriormente, essas movimenta¢des ndo possuem relagao direta com
as instalagOes portuarias e, por isso, ndo sdo consideradas na divisdo modal do Complexo,
entretanto, por ocuparem a capacidade dos trechos referidos sdo considerados nos calculos da
presente sec¢do.
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Com relacdo a determinacdo da capacidade estimada do acesso ferroviario (em
toneladas), necessdria para a posterior comparagcdo com a demanda, ela é feita com o auxilio de
parametros operacionais, como dias de operacao, capacidade em trens por dia, nimero de
vagdes e tonelagem por vagao.

Considerando-se tais parametros, foi determinada a capacidade, em toneladas, de cada
segmento indicado na Figura 154. Convém mencionar que as formulas de calculo, assim como
os valores adotados para cada parametro mencionado anteriormente, sdo apresentadas no
Apéndice 7. Assim, os resultados do calculo da capacidade para cada um dos segmentos sdo
apresentados, de maneira resumida, na Tabela 130.

Capacidade  Capacidade em milhoes

S t
egmento em trens/dia de toneladas/ano
Origem no Complexo* 13,2 4,5
Mapele—Porto de Aratu
Destino ao Complexo 13,2 4,5
Origem no Complexo 18,2 6,2
Candeias—Porto de Aratu
Destino ao Complexo 18,2 6,2
Origem no Complexo* 7,4 2,5
Porto de Aratu-Triagem
Destino ao Complexo 7,4 2,5

(*) Ndo houve registro de movimentagdo em 2016, portanto, fez-se o uso dos parametros adotados no célculo de determinagdo da
capacidade com destino ao Complexo, a fim de obter-se uma estimativa da capacidade com origem no Complexo, em toneladas.

Tabela 130 — Capacidade dos segmentos em andlise no acesso ferrovidrio do Porto de Aratu-Candeias no ano de 2016
Fonte: ANTT (2015) e Paula (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

De maneira a possibilitar a comparacdo entre a demanda e a capacidade dos trechos, é
necessario estimar o volume de carga que percorre cada um deles. Para isso, os fluxos indicados nas
bases de dados do SAFF sdo avaliados, observando-se as suas origens e destinos, sendo possivel indicar,
para cada um dos fluxos, quais segmentos serdo utilizados. O resultado desse levantamento, indicando
a demanda por segmento, é apresentado de forma detalhada no Apéndice 7.

Assim, o atendimento do acesso ferrovidrio, para o ano de 2016, pode ser avaliado a partir da
comparagdo entre demanda e capacidade dos trechos, a qual é apresentada no Grafico 61.
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Gréfico 61 — Comparagdo entre a demanda e a capacidade, para cada um dos segmentos analisados no
ano de 2016
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

De acordo com o Grafico 61, observa-se que a capacidade atual dos segmentos
ferrovidrios de acesso ao Porto de Aratu-Candeias comporta, com facilidade, a demanda atual,
ocupando apenas cerca de 7% da capacidade do segmento Porto de Aratu—Triagem, no sentido
com destino ao Complexo, o qual representa o trecho de maior volume alocado e maior
percentual de ocupacdo.

5.2.2. SITUACAO FUTURA

Nesta secdo sdo apresentados e analisados dados da projecdo futura da demanda
ferroviaria do Complexo, assim como as perspectivas futuras da capacidade e do atendimento
do acesso ferrovidrio. Nesse sentido, a andlise da situagdo futura do acesso ferrovidrio estd
dividida em duas etapas:

»  Demanda sobre o acesso ferroviario;
»  Analise do atendimento no acesso ferroviario.

De forma semelhante a situagao atual, os dados para a realizagdo dos estudos elencados
anteriormente sdo oriundos da Declaracdao de Rede de 2016, publicada anualmente pela ANTT,
além de informagdes obtidas durante as visitas técnicas e dos questionarios aplicados aos
intervenientes da operacdo ferrovidria no Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias.
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.2.2.1. Demanda sobre o acesso ferrovidrio

Para a situacdo futura, a operacdo ferroviaria no ambito do Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias apresenta uma perspectiva de movimentacdo de, aproximadamente,
620 mil toneladas em 2060, o que representa cerca de oito vezes o volume observado em 2016.

Na Tabela 131 é apresentada a participacdo do modal ferrovidrio no contexto das
movimentag¢des do Complexo Portudrio, considerando as projecdes para o ano de 2060.

2016 (t) % 2060 (t) %
Complexo Portuario 32.788.481 100 70.551.129 100
Ferrovia 73.314 0,2 619.065 0,9

Tabela 131 — Projecdo da participagdo ferrovidria no contexto das movimentagdes do Complexo Portuario
de Salvador e Aratu-Candeias
Elaboragdo: LabTrans/USFC (2018)

Cabe ressaltar que os valores apresentados na Tabela 131, referentes ao modal
ferroviario, dizem respeito apenas ao Porto de Aratu-Candeias, haja vista a auséncia de projetos
gue justificassem uma alteracao na condicdo atual do acesso ferrovidrio ao Porto de Salvador, o
qual atualmente é inexistente.

Ademais, observa-se, ainda por meio da Tabela 131, que a perspectiva futura é de que
o modal ferrovidrio aumente sua participacdo no Porto de Aratu-Candeias para,
aproximadamente, 1% no cendrio futuro, valor ainda baixo quando comparado com outros
portos brasileiros que também fazem uso do modal ferrovidrio.

A respeito do sentido dos fluxos ferrovidrios, o Grafico 62 apresenta um comparativo
percentual da participacdo de cada sentido na movimentagdo ferrovidria do Porto de Aratu-
Candeias em 2016 e 2060.
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Grafico 62 — Origem e destino das movimentacdes ferroviarias no Porto de Aratu-Candeias — 2016 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme observado no Grafico 62, no cendrio futuro, estima-se que 43% das
movimentagdes pelo modal ferrovidrio serdo de destino ao Complexo Portudrio, percentual
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inferior ao que é observado na situacdo atual, haja vista o inicio das movimenta¢Ges com origem
no Complexo. Destaca-se que para 2060 é previsto que os fluxos movimentados no Complexo
continuardo sendo exclusivamente de granéis sélidos minerais.

Salienta-se, ainda, que a empresa Colomi Iron Mineracdo demonstrou interesse em
realizar o transporte de minério de ferro a ser produzido na mina de Santo Sé (BA) até o Porto
de Aratu-Candeias pelo modal ferrovidrio. Nesse sentido, é proposta a construcdo de um ramal
ferroviario com 172 km de extensao, aproximadamente, conectando a mina a linha da FCA na
cidade de Juremal (BA). Além disso, sdo propostas melhorias no trecho 487 km da FCA entre
Juremal e o Porto. Esse projeto incrementaria cerca de 25 milhdes de toneladas na demanda do
Complexo Portudrio de Salvador e Aratu-Candeias, entretanto, essa perspectiva de
movimentac¢do nao foi considerada neste estudo por conta do carater inicial de elaboracdo
dessa proposta.

O detalhamento das projecdes de demanda ferrovidria, por sentido de movimentacao,
é apresentado na sec¢do a seguir.

Movimentag¢ao com destino ao Complexo

Considerando os fluxos com destino ao Porto de Aratu-Candeias, é prevista, para o ano
de 2060, uma movimentacao ferrovidria de 270 mil toneladas, aproximadamente, sendo que a
magnesita continua sendo o Unico produto movimentado por meio desse modal nesse sentido
de fluxo. Além disso, ressalta-se que esse volume representa um acréscimo de cerca de 195 mil
toneladas, quando comparado com o valor de 2016.

Na Tabela 131 é evidenciada a movimentac¢do atual e a projecdo futura dos volumes
com destino ao Porto de Aratu-Candeias para o modal ferrovidrio.

Participagao Participagao

‘ 2060 ‘

Natureza de carga/produto ‘ 2016 ‘

ferroviaria ferroviaria
Granel sélido mineral 73.314 93% 269.065 100%
Magnesita 73.314 93% 269.065 100%
Total geral 73.314 93% 269.065 100%

Tabela 132 — Comparativo da movimentacdo ferroviaria com destino ao Porto de Aratu-Candeias para os
cenarios atual (2016) e futuro (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Os dados dispostos na Tabela 132 refletem a perspectiva apresentada pela Magnesita
de aumento da movimentagdo ferrovidria do seu produto, com destino as instalagdes
portuarias, sendo este valor cerca de trés vezes o volume movimentado em 2016. Além disso, a
respeito da participagdo modal futura do produto, as informagdes da Tabela 132 expdem a
expectativa da empresa de receber a carga exclusivamente pelo modal ferroviario.

Movimentagao com origem no Complexo

Conforme mencionado na se¢do 5.2.1, ndo houve movimentacdo ferroviaria com origem
no Porto de Aratu-Candeias em 2016. Entretanto, para o ano de 2060, a movimentag¢do nesse
modal e sentido esta estimada em 350 mil toneladas de concentrado de cobre, alinhada com as
perspectivas da empresa Paranapanema. De acordo com informag¢des obtidas por meio de
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questionario on-line, a expectativa da empresa é de que 50% da sua movimentagdo ocorra pelo
modal ferrovidrio no cendrio futuro.

O volume projetado para as movimentagdes por meio do modal ferrovidrio com origem
no Porto de Aratu-Candeias é apresentado no Grafico 63.

100%
90%
80%
70%
o
' 60%
©
:3 50%
s
© 40%
a.
30%
20%
10%
0%
Concentrado de cobre
M Rodoviario 350.000
M Ferroviario 350.000

Grafico 63 — Participacdo do modal ferroviario na movimentacdo dos produtos com origem no Porto de
Aratu-Candeias no ano 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No cendrio atual (2016), as movimentagcdes com origem no Porto de Aratu ndo fazem uso do
modal ferrovidrio, porém, como pode ser observado no Grafico 63, em 2060 é previsto que 50% do
concentrado de cobre do Porto de Aratu-Candeias seja expedido via modal ferrovidrio até a unidade
de cobre primario da Paranapanema, localizada no Polo Industrial de Camacari (BA).

5.2.2.2. Andlise do atendimento no acesso ferroviario

O calculo da capacidade, em toneladas, de todos os segmentos ferrovidrios dispostos na
Figura 154, para o ano de 2060, é feito de maneira analoga ao que foi realizado para a situacdo

atual. Para isso, é considerada a capacidade por segmento (trens/dia), bem como alguns
parametros operacionais, cujos valores detalhados sdo apresentados no Apéndice 7.

Ressalta-se que para os parametros citados anteriormente, foram considerados os
mesmos valores utilizados no calculo da capacidade de 2016, haja vista que a concessionaria
informou que ndo ha perspectivas de investimentos que visem ampliar a capacidade dos trechos
analisados e também ndo ha previsdao de modificagdes no trem-tipo. Entretanto, cabe ressaltar
gue esses parametros podem sofrer alteracdes ao longo do tempo, de acordo com a politica das
concessiondrias, planos de governo, alteracdo na operacao ferrovidria, revisdo nos acordos de
direito de passagem e conjuntura econoémica.

De maneira idéntica ao que foi feito para a situacdo atual, considerou-se para 2060 os
fluxos nos trechos estudados que ndo possuem relagdo direta com as instalagdes portudrias,
mas que ocupam a capacidade dos segmentos ferroviarios.
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Considerando as variaveis citadas anteriormente, é importante destacar que as analises
a seguir servem como um alerta, e ndo como embasamento para intervencdes definitivas nos
trechos de acesso. Ademais, o detalhamento das féormulas de calculo e da definicdo dos
parametros sdo apresentadas no Apéndice 7.

Assim, na Tabela 133 sdo apresentados, de forma resumida, os valores de capacidade,
em toneladas, por sentido e para cada segmento, previstos para 2060.

Capacidade em

Capacidade em

Segmento milhdes de

t di
Ll toneladas/ano
Origem no Complexo 13,2 4,5
Mapele—Porto de Aratu
Destino ao Complexo 13,2 4,5
Candeias—Porto de Origem no Complexo 18,2 6,2
Aratu Destino ao Complexo 18,2 6,2
Origem no Complexo 7,4 2,5
Porto de Aratu-Triagem
Destino ao Complexo 7,4 2,5

Tabela 133 — Capacidade dos segmentos em andlise no acesso ao Porto de Aratu-Candeias no ano 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Com base na perspectiva de movimentacdo de concentrado de cobre por meio da
ferrovia, tornou-se possivel a determinacdo da capacidade no cendrio futuro dos segmentos
Mapele—Porto de Aratu e Porto de Aratu—Triagem para os fluxos com origem no Complexo.
Ressalta-se que esses valores foram os mesmos obtidos na estimativa de capacidade no cenario
atual, haja vista que os parametros de cdlculo adotados permaneceram iguais. Além disso,
conforme observado na Tabela 133, as demais capacidades também nao se alteraram, visto que
nao ha perspectiva de modificacdo do trem-tipo ou da composicdo dos fluxos.

No Grafico 64 é apresentada a comparagdo entre a demanda e a capacidade dos
segmentos ferroviarios em estudo para a situagao futura.
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Grafico 64 —Comparagdo entre a demanda e a capacidade para cada um dos segmentos analisados no ano 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Por meio do Gréfico 64, percebe-se que mesmo com o aumento da demanda
ferroviaria previsto para a situagdo futura, a capacidade dos segmentos analisados continua
sendo subtilizada. Especificamente, o segmento Porto de Aratu—Triagem tende a apresentar a
maior ocupagdo, estimada em 20% para o sentido com destino ao Complexo e de 14% no sentido
com origem no Complexo. Para os demais trechos, prevé-se que a ocupagdo nio deve
ultrapassar 8% no total.

A partir dos dados apresentados nesta segao, verifica-se que ndo é prevista a saturagao
dos segmentos ferrovidrios do Complexo no futuro, havendo disponibilidade para uma maior
utilizacdo do modal em termos de capacidade da malha. Todavia, cabe destacar que esta analise
ndo considera fatores como as condi¢cGes dos terminais ou a oferta de vagdes, as quais
dependem de decisGes estratégicas a serem tomadas pelos terminais portudrios, assim como
pela concessiondria ferrovidria. Além disso, os impactos dos estudos e projetos ndao foram
quantificados nos calculos de capacidade, haja vista a auséncia de estudos que estimem o
impacto quantitativo desses projetos sobre a capacidade ferroviario do acesso.

298 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

5.3. ESTUDOS E PROJETOS

Esta secdo apresenta uma descricdo das melhorias previstas para os acessos terrestres
—rodovidrio e ferroviario — que se encontram em estudo, planejadas ou em execuc¢do, no ambito
do Complexo Portuario de Salvador e Aratu-Candeias que beneficiardo as suas instalacdes.

5.3.1. IMPLANTACAO DO SISTEMA VIARIO OESTE (SVO)

O Sistema Viario Oeste (SVO) é um projeto que tem por objetivo melhorar a conexdo
entre a Capital e as regides Sul, Sudoeste e Oeste do Estado da Bahia através da ligacdo do
municipio de Salvador a importantes rodovias, como a BA-001, a BR-101 e a BR-242. O projeto
visa também integrar regides menos desenvolvidas a metrépole baiana, buscando o
desenvolvimento socioecondmico dessas regioes.

Conforme consta no Plano Urbano Intermunicipal (PUI) (BAHIA; ITAPARICA; VERA
CRUZ, 2015), o SVO compreende um conjunto de intervencBes provenientes de Parcerias
Publico-Privadas (PPP) ou sob responsabilidade do DNIT, as quais sdo elencadas na sequéncia e
ilustradas na Figura 155:

»  Construgdo de uma ponte entre o municipio de Salvador e a Ilha de Itaparica.

»  Construg¢do de uma rodovia expressa na Ilha de Itaparica interligando a nova ponte a praia
de Tairu.

»  Duplicacdo e requalificagdo da BA-001 e da BA-420 entre a cabeceira da nova ponte e o
municipio de Nazaré, incluindo a Ponte do Funil.

» Duplicacdo da BA-046 entre os municipios de Nazaré e Santo Antdnio de Jesus.

» Requalificacdo da BR-242 entre Castro Alves e a BR-116.
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Figura 155 — Obras contempladas pelo Sistema Viario Oeste (SVO)
Fonte: Plano Urbano Intermunicipal (BAHIA; ITAPARICA; VERA CRUZ, 2015) e Google Earth (2017).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O SVO é coordenado pela Secretaria do Planejamento do Estado da Bahia (Seplan) e
tem como principal investimento a Ponte Salvador—llha de Itaparica, cuja execucdo impulsionara
a realiza¢do das demais intervengdes contempladas no projeto. Atualmente, a Seplan discute
detalhes para a elaboracgdo do edital de licitacdo para a construcdo da ponte.

5.3.1.1. Construgdo da Ponte Salvador-Ilha de Itaparica

A Ponte Salvador—llha de Itaparica tem como objetivo ligar os municipios de Itaparica
e Vera Cruz, pertencentes a Regido Metropolitana de Salvador (RMS) e localizados na llha de
Itaparica, ao municipio de Salvador, escoando o fluxo de veiculos que se concentra na BR-324
para as regides Sul e Oeste do Estado e melhorando as condig¢des logisticas da regido.

Uma empresa chinesa manifestou interesse na construcdao dessa ponte e, atualmente,
realiza estudos para identificar os potenciais imobilidrio e turistico da regido. E previsto que essa
empresa apresente uma proposta arquitetonica, econdmica e financeira e, a partir disso, o
Governo do Estado iniciard a elaboracdo do edital de licitagdo com essa e com as demais
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empresas interessadas. A publicacdo do edital de licitacdo esta prevista para ocorrer ainda no
primeiro semestre de 2018 (CORREIO, 2017).

Projetos iniciais propdem uma ponte de, aproximadamente, 12 km de extensdo com
seis faixas de trafego, duas pistas de acostamento, além de ser dividida em trés trechos: dois
trechos de vaos de aproximagao, um do lado da llha de Itaparica e outro do lado do municipio
de Salvador, e um trecho estaiado, conforme apresentado na Figura 156, que ilustra o possivel
tracado da ponte.

Figura 156 — Possivel tracado da Ponte Salvador—Ilha de Itaparica
Fonte: Seplan (BAHIA, [2017]c) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No projeto basico, elaborado pelo consdrcio internacional composto pelas empresas
Enescil (Brasil), Cowi (Dinamarca) e Maia Melo (Brasil), os trechos de extremidade da ponte sdo
compostos por vaos de 60 e 100 metros (50 deles no segmento préximo a llha de Itaparica e 86
na porg¢do perto de Salvador) e por vdos de ajuste de 74 a 86 metros (dois deles em cada
segmento). Por outro lado, o trecho estaiado apresenta um vao central de 550 metros e dois
vaos laterais de 225 metros, além de situar-se na regido mais profunda da baia, a cerca de 125
metros acima do nivel da maré maxima. Ainda, o tragado da ponte considera uma curvatura na
extremidade proxima a Salvador, apresentada na Figura 156, a qual permitird a manobra e o
acesso de navios ao Porto.

Apesar de os projetos iniciais preverem uma das cabeceiras chegando ao Porto de
Salvador, a nova ponte também beneficiaria o Porto de Aratu-Candeias e os estaleiros do
Paraguacu, integrando a regido que atualmente concentra mais de 80% do comércio exterior da
Bahia (BAHIA, [2017]b). Ainda, a obra ndo interferiria na navegacdo na Baia de Todos os Santos,
e poderia desafogar as vias em Feira de Santana, na dire¢do sul de movimentagao de cargas.

5.3.1.2. Requalificacdo da rodovia BA-120/BR-242

Ndo pertencente ao SVO, mas em complemento a este, a rodovia BA-120, coincidente
com a BR-242, passa por obras de requalificacdo no trecho entre os municipios de Sapeacu e
Castro Alves, mostrado na Figura 157.
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Figura 157 — Trecho da BA-120/BR-242 em requalificacdo
Fonte: Santos (2018) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Em outubro de 2017, o governador do estado da Bahia assinou a ordem de servico que
autorizou a restauracdo e a pavimentacdo da rodovia. Atualmente, as obras estdo sendo
realizadas e, no total, contemplam um trecho de, aproximadamente, 36 km.

5.3.2. DUPLICACAO DAS RODOVIAS BR-101 E BR-116

O projeto de duplicagdo da BR-101 compreende, aproximadamente, 165 km de
rodovia, entre a BR-324, em Feira de Santana, até a divisa com o estado de Sergipe, passando
pelos municipios de Alagoinhas, Amélia Rodrigues, Aracas, Entre Rios, Esplanada, Feira de
Santana, Rio Real e Teodoro Sampaio (BRASIL, 2017f). Dentre os servigos previstos, 0s quais
integram o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), estdo a construcdo de uma nova
pista paralela a existente, com duas faixas de rolamento e acostamentos, restauragao da pista
antiga e adequacdo das travessias urbanas com a construcdo de passarelas e com a adequacao
da Travessia Urbana de Alagoinhas (BRASIL, 2014a).

Por sua vez, o projeto de duplicagdo da BR-116 esta dividido em dois trechos. O
primeiro, que também integra o PAC, compreende cerca de 425 km entre o municipio de Feira
de Santa e a divisa com o estado de Pernambuco, passando pelos municipios de Abaré, Araci,
Canudos, Chorrochd, Euclides da Cunha, Quijingue, Santa Barbara, Serrinha, Teofilandia e
Tucano (BRASIL, 2017g. Nesta obra serd realizada a adequacdo da pista entre a divisa de
Pernambuco e o entroncamento com a rodovia BA-349, além da duplica¢do do trecho entre o
entroncamento com a BA-349 e o acesso ao Contorno de Feira de Santana (BRASIL, 2014a). O
segundo, sob responsabilidade da concessionaria Via Bahia, compreende subtrechos entre o
municipio de Feira de Santana e a interligacdo com a BR-242.
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Na Figura 158 sdo destacados os trechos da BR-101 e da BR-116, compreendidos na
hinterlandia do Complexo Portuario, que serdo duplicados.

Figura 158 — Trechos de duplicacdo da BR-101 e BR-116 na hinterlandia
Fonte: BRASIL (2017a, 2017b) e Google Earth (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

As obras de duplicagdo da BR-101 iniciaram em agosto de 2017 no municipio de
Conceicdo do Jacuipe (REIS, 2017) e as intervenc¢des na BR-116, no trecho sob jurisdicdo do DNIT,
iniciaram na primeira semana de janeiro de 2018 (FRANCO, 2018). Ambas tém previsdo de serem
concluidas em dois anos.

Por sua vez, em relagdo ao trecho da BR-116 concessionado a Via Bahia, desde o
contrato de concessdo firmado em 2009 até o ano de 2014, diversos subtrechos foram
duplicados (VIA BAHIA..., 2014). Porém, algumas obras com previsdo de término em 2016
encontram-se paralisadas, como o trecho compreendido no municipio de Santo Estevao, o qual
apresenta viaduto inacabado, revestimento de concreto exposto e valetas a céu aberto,
comprometendo a seguranga dos usuarios da via (RIBEIRO, 2017). Atualmente, a concessiondria
discute, juntamente com autoridades locais e a ANTT, a revisdo do contrato de concessdo para
que a seja possivel dar continuidade as obras (G1 BA, 2017b).

5.3.3. VARIANTE FERROVIARIA DE CAMACARI (EF-431)

A implantacdo da Variante Ferrovidria de Camacari (BA), com extensdo de 18,68
quilémetros, ligaria o polo petroquimico de Camacari ao Porto de Aratu-Candeias. O projeto
propde um novo tragado para a linha férrea, desviando o trajeto que hoje percorre o perimetro
urbano do municipio de Camacari. Nesse sentido, tem-se como objetivo diminuir o nimero de
acidentes e amenizar os conflitos rodoferroviarios e com a circulagdo de pedestres (DNIT, 2010).

Além disso, o trajeto da linha férrea deve ficar 15 quilémetros mais curto, resultando
em uma redugdo do tempo de viagem entre os Polo e o Porto de cerca de 70 minutos para,
aproximadamente, 20 minutos, ja que as composi¢cdes também poderdo trafegar com o dobro
da velocidade atual. Ademais, o trecho tera rampas menos ingremes e curvas de maior raio.
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A variante de Camacari previa a construcdo de sistemas dutovidrio, rodoviario e
ferroviario, todavia, apenas os dois primeiros foram concluidos. Segundo o DNIT (2010), érgao
responsavel pelo projeto, a obra ferroviaria estd avaliada em RS 124 milhdes e inclui nove obras
de arte especiais, incluindo passagens inferiores, uma ponte e um viaduto. A Figura 159
apresenta o tracado do projeto ferroviario em questao.

Figura 159 — Variante ferrovidria de Camagari/BA
Fonte: DNIT (2015) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Ressalta-se que as obras da ferrovia estdo paralisadas desde 2011, devido a atrasos nas
contratagdes de supervisdao e de consultoria ambiental. O projeto passou por uma fiscalizagao
do Tribunal de Contas da Unido (TCU) em 2015, o qual estabeleceu condicionantes para a
retomada das obras, como a revisdo e readequag¢do do projeto executivo, a reavaliacao da
viabilidade do contrato vencedor da licitacdo para execucdo das obras e a regularizagdo das
pendéncias quanto a desapropria¢do e a renovacgdo das licengas ambientais (TCU, 2015).
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Tabela 133 — Capacidade dos segmentos em analise no acesso ao Porto de Aratu-Candeias no

ABM
ACAT
ACC
ACISO
AEE
AER
AESOS
AGA
Al

AID
All
ANFAVEA
ANP
ANTAQ
ANTT
Anvisa
AOP
AOR
AOS
APAP
APCP
APP
APRN
ARC
BB

BE

F= ] oo I A 0L PR 297

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Area de Borda Maritima

Associa¢gdo Comunitaria do Alto do Torord
Avaliacdo do Cumprimento das Condicionantes
Acdo Civico-Social

Area de Expansdo Empresarial

Area de Expansdo Residencial

Associacdo Educacional Sons e Siléncio
Assembleia Geral de Acionistas

Area Industrial

Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
Agéncia Nacional do Petrdleo

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Analise de Orientagdo Prévia

Area de Ocupagdo Restrita

Areas de Ocupacdo Secundaria

Area de Protecdo Ambiental

Areas de Protecdo Cultural e Paisagistica
Areas de Preservacdo Permanente

Area de Protecdo dos Recursos Naturais
Areas de Restricdo a Circulacdo

Bombordo

Boreste

350

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE SALVADOR E ARATU-CANDEIAS



PLANO MESTRE

BRASILCRUISE
BSC
BTS

CA

CAP
CCA-BA
CCC
CCO
ccz
CDA

CFl

CIA
CIRM
CLT
CMR
CNAE

CNPCT

CNT
CODEBA
Cofic
Conab
Conama
CONCLA
Conder
Copec
coTt
cov
CSR
CTB

DAF

Associacdo Brasileira de Terminais de Cruzeiros Maritimos
Bahia Specialty Cellulose

Baia de Todos os Santos

Centro Antigo

Conselho de Autoridade Portuaria

Cooperativa Central de Assentamentos da Bahia
Companhia de Carbono Coloidais

Centro de Controle Operacional

Centro de Controle de Zoonoses

Conselho de Administracao

Conselho Fiscal

Centro Industrial de Aratu

Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
Consolidacdo das Leis do Trabalho

Calado maximo recomendado

Classificagao Nacional de Atividades Econdmicas

Comissao Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

Confederacdo Nacional do Transporte
Companhia das Docas do Estado da Bahia
Comité de Fomento Industrial de Camagari
Companhia Nacional de Abastecimento
Conselho Nacional do Meio Ambiente
Comissdo Nacional de Classificacdo
Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia
Complexo Petroquimico de Camacari

Carbono Organico Total

Composto Organico Volatil

Corredor de Servigos e Apoio Rodoviario
Companhia de Transportes do Estado da Bahia

Diretoria de Administrativa Financeira
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DEX
DNIT
DPR

DR
DSSMA
DSSMA
EaD
EFVM
EIA

EIV
EMBASA
EOR

EPI

ERP
ETDI
ETE
EVTEA
Facom/UFBA
Fafen
FAQ
FCA
FEMAR
FSRU
FTL

GAI
GASCAC
GERCO
GJU
GLP
GNL

GUAART

Diretoria Executiva

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Diretor Presidente

Declaracdo de Rede

Didlogos de Saude, Seguranca e Meio Ambiente
Didlogos de Saude, Seguranca e Meio Ambiente
Educacdo a Distancia

Estrada de Ferro Vitdria a Minas S.A.

Estudo de Impacto Ambiental

Estudo de Impacto de Vizinhanga

Empresa Baiana de Agua e Saneamento S.A.

Estrutura Organizacional de Resposta

Equipamento de Protecdo Individual

Enterprise Resource Planning

Estacdo de Tratamento de Despejos Industriais
Estacdo de Tratamento de Efluente

Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental
Faculdade de Comunicagdo da Universidade Federal da Bahia
Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados

Folga Abaixo da Quilha

Ferrovia Centro-Atlantica

Fundacdo de Estudos do Mar

Floating Storage and Regasification Unit

Ferrovia Transnordestina Logistica S.A.

Geréncia de Auditoria Interna

Gasoduto Cacimbas-Catu

Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro
Geréncia Juridica

Gas liquefeito de petréleo

Gas Natural Liquefeito

Guarda Portuaria do Porto de Aratu
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GUAPIL
GUASAL
HCM
HPA
Ibama
IBGE
IBP
IDHM
IFF
IGP-M
IMO
Incra
Inema
Iphan
IQAr

IC

LAC
LAO

LO

LOA
LOS
LRO
LTCAT
MIP
MMA
MMA
MRS
MTE
MZR
MZTRU

MzU

Guarda Portudria do Porto de Ilhéus
Guarda Portuaria do Porto de Salvador
Highway Capacity Manual

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e Biocombustiveis
indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Instituto Fabrica de Florestas

indice Geral de Precos do Mercado

International Maritime Organization

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos da Bahia
Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional
indice de Qualidade do Ar

Jovens & Carreiras

Limite Aceitavel de Cambio

Licenga Ambiental de Operagao

Licenca de Operacgao

Lenght Overall

Level of Service

Licenca de Regularizagdo de Operacdo

Laudo Técnico das Condigdes Ambientais de Trabalho
Manifestagcdo de Interesse da Iniciativa Privada
Methacrylic acid

Ministério do Meio Ambiente

MRS Logistica S.A.

Ministério do Trabalho e Emprego

Macrozonas Rurais

Macrozonas de Transi¢cao Rural Urbana

Macrozonas Urbanas
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MZUE Macrozona de Uso Especial
MZURE Macrozonas Urbanas Especiais

NORMAM Norma da Autoridade Maritima

NPCP - BA Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos da Bahia
NR Norma Regulamentadora

NUDEC Nucleo de Defesa Comunitaria

OCR Optical Character Recognition

oD Origem-destino

ORSUB Oleoduto do Recdncavo-Sul da Bahia

PA Plano de Area

PAC Programa de Acelerac¢do do Crescimento

PAE Plano de Atendimento a Emergéncias

PAM Plano de Ajuda Mutua

PCA Plano de Controle Ambiental

PCE Plano de Controle de Emergéncias

PCMSO Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
PCS Programa de Comunicacao Social

PCSS Programa de Coleta Seletiva Solidaria

PDDM Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal

PDDU Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

PDM Plano Diretor Municipal

PDM-BA Plano de Desenvolvimento da Maricultura da Bahia
PDO Poligono de disposi¢ao oceanica

PDZz Plano de Desenvolvimento e Zoneamento

PEA Programa de Educagdo Ambiental

PEAT Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores
PEGC/BA Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro do Estado da Bahia
PEI Plano de Emergéncia Individual

PEP Programa de Educacdo Patrimonial

Petrobras Petrdleo Brasileiro S.A.

PGR Programa de Gerenciamento de Riscos
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PGRS

PIB
PlanMob
PMGP
PN

PNC
PNCT
PNGC
PNLP
PNMA

PNPCT

PNRS
PPP
PPRA
PRAC
PRGAP
ProNEA
PSP
PTS
PUI
PVG
QAV
RAIS
RCA
RCL
Resex
RFFSA
RFID
RIMA

RLAM

Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos
Produto Interno Bruto

Plano de Mobilidade

Programa de Modernizagao da Gestdo Portudria
Passagem em nivel

Plano Nacional de Contingéncia

Plano Nacional de Contagem de Trafego

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

Plano Nacional de Logistica Portuaria

Programa Nacional de Meio Ambiente

Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades

Tradicionais
Politica Nacional de Residuos Sélidos
Parcerias Publico-Privadas

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais

Programa de Responsabilidade Ambiental Compartilhada

Programa Federal de Apoio a Regularizacdo e Gestdo Ambiental Portudria

Programa Nacional de Educa¢do Ambiental
Porto Sem Papel

Particulas Totais em Suspensao

Plano Urbano Intermunicipal
Programa Voluntario Gerdau
Querosene de aviagao

Relacdo Anual de InformacGes Sociais
Relatério de Controle Ambiental
Roteiro da Marinha para a Costa Leste
Reserva Extrativista

Rede Ferrovidria Federal S.A.
Radio-Frequency Identification
Relatério de Impacto Ambiental

Refinaria Landulpho Alves
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RMAr Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar

RMP Rumo Malha Paulista S.A.

RMS Regido Metropolitana de Salvador

ROF Regulamento de Operacgao Ferrovidria

RPPN Reserva Particular do Patrimonio Natural

RTDI Relatdrio Técnico de Identificacdo e Delimitacdo

RTG Rubber Tyred Gantry

RTGA Relatoério Técnico de Garantia Ambiental

SAFF Sistema de Acompanhamento e Fiscalizacdo do Transporte Ferroviario
SAO Separador de dgua e dleo

SAVAM Sistema de Areas de Valor Ambiental e Cultural

SEDUMAM Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
SEDUR Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia
SEMOB Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana
SEMUR Secretaria Municipal de Reparacao

Seplan Secretaria do Planejamento do Estado da Bahia

SETRE Secretaria do Trabalho, Emprego, Renda e Esporte

SGA Sistema de Gestdo Ambiental

SIOR Sistema Integrado de OperagGes Rodovidrias

Sipat Semana Interna de Prevencdo de Acidentes

SNP/MTPA Secretaria Nacional de Portos do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacao

Civil
SEP/PR Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica
SVO Sistema Vidrio Oeste
TCP Terminal Portudrio Cotegipe
TCU Tribunal de Contas da Unido
Tecon Terminal de Contéineres
Temadre Terminal Aquavidrio de Madre de Deus
TEU Twenty-foot equivalent unit
TGL Terminal de Granéis Liquidos
T Terra Indigena
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TPB
TPC
TPG
TR
Transalvador
TRBA
TUP
uc
UFBA
ULCC
uLcv
VH
VHP
VLCC
VLOC
VMA
VMC
VMDm
VTMIS
ZCLMe
ZCMe
ZCMu
ZCS
ZCS
ZDE
ZEE
ZEFSI
ZEIA
ZEIN
ZEIS

ZEM

Tonelagem de Porte Bruto

Terminal Portudrio Cotegipe

Terminal de Produtos Gasosos

Termo de Referéncia

Superintendéncia de Transito de Salvador
Terminal de Regaseificacdo da Bahia

Terminal de Uso Privado

Unidade de Conservacao

Universidade Federal da Bahia

Ultra Large Crude Carriers

Ultra Large Container Vessel

Volume Horario

Volume de Hora-Pico

Very Large Crude Carriers

Very Large Ore Carrier

Velocidade Maxima Autorizada

Velocidade Média Comercial

Volume Médio Diario Mensal

Vessel Traffic Management Information System
Zonas de Centralidade Linear Metropolitana
Zona Centralidade Metropolitana

Zona Centralidade Municipal

Zona de Comércios e Servigos

Zonas Predominantemente Comerciais e de Servigos
Zona de Desenvolvimento Econdmico
Zoneamento Ecoldgico Econémico

Zona Especial de Facilidades e Servicos Industriais
Zona Especial de Interesse Ambiental

Zona Especial Industrial

Zona Especial de Interesse Social

Zona de Exploragdo Mineral
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ZEP-CODEBA

ZEPC

ZEPE

ZEPP

ZETUA

ZEU

ZIA

ZIHC

ZIN

2T

ZIU

ZP

ZPAM

ZPR

ZPUA

ZRCD

ZUE

ZUs|

Zona Especial Portuaria da CODEBA

Zona Especial Portuaria Consolidada

Zona Especial Portuaria de Expansdo

Zona Especial Portuaria Precdria

Zona Especial de Transi¢cdo Urbano-Ambiental
Zona de Expansao Urbana

Zona de Interesse Ambiental

Zona de Interesse Historico e Cultural

Zona Predominantemente Institucional
Zona de Interesse Turistico

Zona Predominantemente Industrial Urbana
Zona Portuaria

Zona de Protecdo Ambiental

Zona Predominantemente Residencial

Zona de Protecdo Urbana Ambiental

Zona de Restricdao de Operacdo de Carga e Descarga

Zona de Uso Especial

Zona de Uso Sustentavel das llhas
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