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APRESENTACAO

O presente estudo trata do Plano Mestre do Terminal Portudrio do Pecém. Este
Plano Mestre esta inserido no contexto de um esforco recente da Secretaria de Portos da
Presidéncia da Republica (SEP/PR) de retomada do planejamento do setor portudrio
brasileiro. Neste contexto esta o projeto intitulado “Cooperacao Técnica para Apoio a
SEP/PR no Planejamento do Setor Portuario Brasileiro e na Implantacdo dos Projetos de
Inteligéncia Logistica Portudria”, resultado da parceria entre a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), representada pelo seu Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans), e
a SEP/PR.

Tal projeto representa um avango no quadro atual de planejamento do setor
portudrio, e é concebido de modo articulado com e complementar ao Plano Nacional de
Logistica Portudria (PNLP) — também elaborado pela SEP em parceria com o LabTrans/UFSC.

A primeira fase do projeto foi finalizada em margo de 2012 com a entrega dos 14
Planos Mestres e a atualizacdo para o Porto de Santos, tendo como base as tendéncias e
linhas estratégicas definidas em ambito macro pelo PNLP.

Esta segunda fase do projeto completa a elaboracdo dos restantes 22 Planos
Mestres, e a atualizacdo dos resultados dos Planos Mestres entregues em 2012, dentre eles
o Plano Mestre do Terminal Portuario do Pecém.

A importancia dos Planos Mestres diz respeito a orientacdao de decisdes de
investimento, publico e privado, na infraestrutura do Terminal. E reconhecido que os
investimentos portudrios sdao de longa maturagdo e que, portanto, requerem avaliagdes de
longo prazo. Instrumentos de planejamento sdo, neste sentido, essenciais. A rapida
expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no cendrio
internacional, como China e India — que representam desafios logisticos importantes, dada a
distancia destes mercados e sua grande escala de operagcdo — exige que o sistema de
transporte brasileiro, especialmente o portudrio, seja eficiente e competitivo. O
planejamento portuario, em nivel micro (mas articulado com uma politica nacional para o
setor), pode contribuir decisivamente para a constru¢cdo de um setor portuario capaz de
oferecer servicos que atendam a expansdo da demanda com custos competitivos e bons

niveis de qualidade.
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De modo mais especifico, o Plano Mestre do Terminal Portudrio do Pecém destaca
as principais caracteristicas do terminal, a andlise dos condicionantes fisicos e operacionais,
a projecao de demanda de cargas, a avaliacdo da capacidade instalada e de operacdo e, por
fim, como principal resultado, discute as necessidades e alternativas de expansdo do

Terminal para o horizonte de planejamento até o ano de 2030.
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1 SUMARIO EXECUTIVO

Este relatério apresenta o Plano Mestre do Terminal Portudrio do Pecém, o
qual contempla desde a descricdo das instalagbes atuais até a indicacdao das agdes
requeridas para que o Terminal venha atender a demanda de movimentacao de cargas
projetada para até 2030, com elevado padrdo de servigo.

No relatério encontram-se capitulos dedicados a projecdo da movimentacdo
de cargas pelo Terminal Portuario do Pecém; ao cdlculo da capacidade das instalagdes
do terminal, atual e futura; e, finalmente, a definicio de acdes necessdrias para o

aperfeicoamento do terminal e de seus acessos.

1.1 Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP)

O Terminal Portuario do Pecém estd inserido no Complexo Industrial e
Portuario Mario Covas, mais conhecido como Complexo Industrial e Portuario do
Pecém (CIPP). A criacdo do Complexo surgiu para atender a demanda das industrias e
empresas da regidao Nordeste, visando o desenvolvimento do parque industrial local.

Destaca-se que o Terminal Portuario de Pecém é caracterizado como sendo
um Terminal de Uso Privado (TUP), e ndo como um Terminal Organizado. O contrato
de adesdo 097/2001, de 05 de junho de 2001, autorizou o Governo do Estado do Ceara
, com a interveniéncia da Companhia de Integracdo Portudria do Ceard
(CEARAPORTOS) a explorar o TUP.

Cabe destacar, dentro desse contexto, que de acordo com a lei 12.815, de 5 de
junho de 2013, Terminal organizado é “bem publico construido e aparaelhado para
atender a necessidades de navegacdo, de movimentacdo de passageiros ou de
movimentacdo e armazenagem de mercadorias, e cujo trafego e operagdes portuarias
estejam sob jurisdicdo de autoridade portuaria”. A mesma legislacdo, define como
terminal de uso privado a “instalacdo portuaria explorada mediante autorizacdo e
localizada fora da 4rea do Terminal organizado”.

A figura a seguir ilustra a localizacdo das principais empresas instaladas no

complexo.

.|
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LEGENDA

(1) UTE Pecem i

@ CSP-Companhia Siderurgica do Pecém
@ Wobben Windpower

@ Jotadois NE

@ Votorantim Cimentos N/NE

@ Companhia Industrial de Cimento Apodi
@ Jato Clean Engenharia

Cia Sulamericana de Ceramica

@ Aeris Energy

Tortuga Cia Zootécnica Agraria
@ Hydrostec Tubos e Equipamentos

@ Cearapi

@ Area prevista para Refinaria Premium ||
Area prevista G&B Desenv. de Projetos

@ Area prevista Ourofértil Nordeste
‘ Terminal Portuario do Pecém

Figura 1. Empresas que Compdem o Complexo Industrial e Portudrio do Pecém
Fonte: Google Earth (2014); Elaborado por LabTrans

O CIPP possui posicdo geografica estratégica, sendo Pecém o terminal
portuario brasileiro com menor tempo de transito entre o Brasil e seus principais
parceiros comerciais. O Terminal Portudrio do Pecém fica a seis dias de viagem dos
Estados Unidos (Terminal de Filadélfia), a cinco dias de Cabo Verde (Terminal de Praia)

e a sete dias da Europa (Terminal de Algeciras).

1.2 Obras de Abrigo e Infraestrutura de Cais

1.2.1 Obras de Abrigo

Tratando-se de um terminal offshore, o Terminal Portudrio do Pecém dispde
de um quebra-mar em “L” que abriga as instalagdes de acostagem. O quebra-mar
possui comprimento total de 2,7 quildbmetros. Sua sec¢do é trapezoidal, sendo que a
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cota média da crista é de 8,0 m e a da berma é de 6,0 m. A figura a seguir ilustra o

guebra mar.

Figura 2. Quebra-mar
Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014)

Atualmente o quebra-mar passa por um processo de engordamento no sentido
paralelo a ponte de acesso. O objetivo de tal obra consiste em prover o quebra-mar de
via rodovidria que sera interligada a nova ponte a ser construida (tépico abordado no
item 3.4), além de tubovias e servicos auxiliares. O enrocamento sera estendido 90 m
na direcdo da costa e sua se¢do sera aumentada em 33 m. Maiores detalhes sdo

encontrados no capitulo 3.

1.2.2 Infraestrutura de Cais

As instalagdes de acostagem do Terminal Portuario do Pecém consistem em
estruturas offshore, interligadas a retroarea por uma ponte rodoviaria, sobre a qual
estdo dispostos também esteiras para granéis sdlidos e tubulagdes para granéis
liquidos. As estruturas sdo listadas a seguir conforme divisdo adotada pela Autoridade
Portuaria: Pier 1, Pier 2 e Terminal de Multiplas Utilidades (TMUT).

A figura que segue ilustra as instalacdes de acostagem do Terminal Portudrio

do Pecém.

.|
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TMUT
Em Construgao Em Operagao

Figura 3. Estruturas de Acostagem

Fonte: Elaborado por LabTrans

O Pier 1 é o pier mais proximo da costa, distando desta aproximadamente
1.789 m. Possui dois bercos de atracagao, interno e externo, ambos com o mesmo
comprimento do pier.

O Pier 2, também conhecido como Pier de Granéis Liquidos (PGL) ou ainda Pier
Petroleiro, dista aproximadamente 2.143 m da costa e 300 m da face externa do Pier 1.
Por ser destinado exclusivamente a operacdes de granéis liquidos, foi concebido como
estrutura discreta, em que a plataforma de operacdes e os dolfins — tanto de atracacao
guanto de amarracdo — sdo interligados por passarelas.

O Terminal de Multiplas Utilidades (TMUT) é a instalacdo de acostagem mais
distante da costa, aproximadamente 2.502 m. No TMUT, como o nome sugere, sao
movimentados diversos tipos de cargas, como contéineres, granéis sélidos minerais e
carga geral solta, como cargas de projeto e produtos siderurgicos.

Atualmente o TMUT dispde de 2 bergos — ber¢co 5 e berco 6 — com extensao
total de 690 m. A largura da plataforma aterrada é de 110 m. A profundidade de
projeto é de 17 m, obtida naturalmente.

Estdo em fase de construcdo os bercos 7, 8 e 9 na obra conhecida como fase 2

do TMUT. A obra é, em resumo, o prolongamento do TMUT, contando também com a
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retrodrea aterrada. Assim, ao final da expansdao, o TMUT contard com extensao total

de 1.590 m e area de 174.900 m?2.

1.2.3 Infraestrutura de Armazenagem

As instalagdes de armazenagem do Terminal Portuario do Pecém sdo divididas

em duas categorias: armazéns e patios. A imagem a seguir ilustra a localizagdo das

referidas areas.

Patio de minénocs . A’“mmm:;:u . Armazém 1 . Armazém 2
@ trozéen de miho @ #ito ce carga soha e conéineres ) A coberts entre amaéns @ Cimara tigeeifca
Figura 4. Estruturas de Armazenagem do Terminal Portudrio do Pecém

Fonte: Google Earth (2014); Adaptado por LabTrans

O terminal dispGe de trés armazéns, denominados armazém 1, armazém 2 e
armazém de milho. Estas estruturas sdo destinadas a armazenagem de cargas soltas,
gue necessitam de abrigo, e nas operacdes de ova e desova de contéineres, além de
granéis sélidos vegetais, no caso do armazém de milho.

O armazém 1 possui uma area de 6.250 m?, enquanto o armazém 2 possui
10.000 m2. O armazém de milho, que foi construido recentemente, tem uma area de
10.000 m?2.

O terminal também dispde de uma camara frigorifica para inspegdao animal
(com drea operacional de 100 m2) e uma para inspeg¢ao vegetal (com drea operacional
de 140 m2), anexa ao armazém 2.

Quanto aos patios, o terminal dispbe de um patio com 380.000 m?
alfandegado, com pavimentacdo de blocos de concreto e construido para armazenar
carga geral. Esse mesmo patio armazena contéineres, possuindo uma darea reservada
para contéineres refrigerados dotada de tomadas reefers, com capacidade estatica

para 888 unidades..
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Ja o patio de minério possui uma area aproximada de 21.600 m? e é destinado
a armazenagem de minério de ferro para exportacdo. Durante a movimentacao da
carga, os caminhdes entram diretamente para o cais pelo portao secundario, retornam
e saem para o patio de minério, sem passar no gate principal..

Além disso, atualmente o terminal dispGe de uma drea de expansdao sendo

utilizada como patio auxiliar de armazenagem de contéineres e reparos.

1.2.4 Equipamentos Portuarios

As caracteristicas dos equipamentos de cais do Terminal Portudrio do Pecém
sdo expostas na tabela a seguir.
Tabela 1. Equipamentos de Cais do Terminal Portudrio do Pecém

Estado de Capacidade

B Ano d Vid = . : 0
€rgos Hece oa conservacao Fabricante nominal Quantidade

operados instalacdo  util

Guindastes 20 120 tons
sobre pneus TMUT 2004 Bom MHC 200 Fantuzzi 01
anos 30 mov./hora
(MHC)
Guindastes
sobre pneus T™MUT 2002 20 Bom HMK300E  Gottwald 100 ton. 02
anos 28 mov./hora
(MHC)
Guindaste
sobre pneus T™MUT 2008 20 Bom LHM500  Liebeherr 104 ton. 02
anos 35 mov./hora
(MHC)
45 ton.
Guindaste de 20 15 mov./hora
multiplo uso P1-B2 2002 anos Regular ZPMC (container) 01
sobre trilhos 20 mov./hora
(bobinas)
Descarregador ) g, 2002 2% Regular ZPMC 1250 ton./hora 01
de granel anos
Bragos de 2 EMCO P;%S()Sio fjir::e
transferéncia P2-B3 2009 anos Bom WHEATON 201 66§ Nm®/h 03
para GNL (16”) GMBH .
por linha
Bragos de EMCO . ,
carregamento P2-B3 2009 ai(c))s Bom WHEATON P;%SOST(O fjin?:e 02
para GNC (12”) GMBH J
Bragos de 2 EMCO P:rl((a)sg,io f(/i::ar::e
transferéncia P2-B4 2009 anos Bom WHEATON 591 665 Nm®/h 03
para GNL (16”) GMBH L
por linha
Correia tubular Cargotec
20 Sweden AB
transportadora P1-B1 2010 Bom 2400 t/hora 01
~ anos — Bulk
de carvdo .
Handling
Descarregador 2
de carvao P1-B1 2010 anos Bom Siwertel 2400 t/hora 01
Siwertel

Fonte: Terminal Portudrio do Pecém

6 Terminal Portuario do Pecém




jfLabTrans

e paerte s g Plano Mestre

Além disso, existem quatro carregadores de placas que estdao em processo de
aquisicdo. Os equipamentos terdo flexibilidade para operar contéineres para navios de
porte de até 5.000 TEUs.

A correia tubular transportadora de carvao possui 13 km de extensao, levando
o carvao mineral que chega ao terminal do Pecém ao pdatio da Usina Termoelétrica
Energia Pecém (UTE). A correia é do tipo tubular fechada para impedir a dispersao do

po6 do carvao durante o percurso até o local de descarregamento na usina. A figura a

seguir ilustra o equipamento.

Figura 5. Correia Transportadora de Carvao Mineral do Terminal Portuario do
Pecém
Fonte: LabTrans (2014); Elaborado por LabTrans

Os equipamentos de retrodrea pertencem as empresas prestadoras de servico
ao terminal, que realizam as movimentacdes.

A APM Portos possui quinze caminhdes e carretas e quatro empilhadeiras com
capacidade de 2,5 toneladas. A empresa ainda possui onze Reach Stackers, sendo nove
delas com capacidade de 45 toneladas e duas delas para movimentar contéineres

vazios.

.|
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1.3 Acesso Aquaviario

1.3.1.1 Canal de Acesso

Por se tratar de um terminal offshore, o Terminal Portuario do Pecém nao
possui um canal de acesso dragado, sendo as instalacdes de atracacdo ligadas
diretamente ao mar aberto.

O terminal e sua aproximacdo pelo mar estao indicados na carta ndutica 705
emitida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha. Quatro sinais

luminosos orientam as embarcacdes nessa aproximacao.

1.3.1.2 Fundeadouros

Ha dois fundeadouros para as embarcagdes que acessam o Terminal Portuario
do Pecém.

O primeiro é exclusivo para os navios transportadores de GNL. Trata-se de um
circulo com 0,3 MN de raio, e centro no ponto de coordenadas 03°28,50'S e
038°46,50'W.

O fundeadouro n? 2 atende aos demais navios, sendo um circulo com 0,5 MN

de raio centrado no ponto de coordenadas 03°29,50’S e 038°46,50’'W.

1.3.1.3 Bacia de Evolugao
A evolucdo nos pieres é possivel observadas as distancias de 300 m entre os

pieres 1 e 2, e de 350 m entre o pier 2 e o TMUT.

1.3.1.4 Dimensoes Maximas e Calados Maximos Recomendados
De acordo com a Carta-Pres n2 372/2013 da CEARAPORTOS, as caracteristicas

dos pontos de atracagdo sdo as seguintes:

Tabela 2. Caracteristicas dos Pontos de Atracacdo
Bergo Profundidade (m) TPB (t) Comprimento (m) Boca (m)
Pier 1, berco 1 14,0 82.500 280 37,5
Pier 1, berco 2 15,0 125.000 300 47,0
Pier 2, berco 3 15,5 100.000 290 42,0
Pier 2, berco 4 15,5 175.000 310 52,0
TMUT, bergo 5 13,5a 14,5 140.000 310 50,0
TMUT, berco 6 13,5a14,5 140.000 310 50,0

Fonte: NPCP-CE; Elaborado por LabTrans
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No que tange ao TMUT, conforme consta na NCPC—CE 2013, cumpre
mencionar que os calados e comprimentos tém carater provisério enquanto se conclui
o processo de homologacdo da batimetria do referido Terminal. Os navios com calado
de chegada igual ou préximo ao calado maximo do terminal devem adotar uma lamina
d’agua com percentual em torno de 10% do calado maximo, no momento da chegada
do navio. Provisoriamente, o calado maximo para operagao no TMUT, até sua
homologacdo, sera de 12,50 metros acrescidos da altura da maré no horario da

manobra, limitado ao valor maximo de 14 metros.

1.4 Acessos Terrestres

1.4.1 Acesso Rodoviario

1.4.1.1 Conexdo com a Hinterlandia

O Terminal Portuario do Pecém tem como principais rodovias para a conexao
com sua hinterlandia as rodovias federais BR-116, BR-222 e BR-020 e a estadual CE-
085. A antiga rodovia CE-422, a BR-304 e o Anel Viario de Fortaleza, também, sdo
importantes para a hinterlandia, como conexdo entre as rodovias principais. E
importante destacar que houve uma mudanca na nomenclatura da CE-422 e,
atualmente, é chamada de CE-155. A figura a seguir ilustra os trajetos das principais

rodovias até o Terminal Portuario.

.|
Terminal Portuario do Pecém 9



ICLabTrans

Plano Mestre

||||||||||||

== BR-116
= BR-222
== BR-020
w== CE-085
=== Anel Viario
== CE-155
BR-304

0. 20 40 80km
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\i} Terminal Portuario do Pecém

Figura 6. Conexdo com a Hinterlandia do Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Como é possivel identificar na figura anterior, para o acesso ao entorno
portudrio do Pecém a partir da BR-222 é possivel utilizar tanto a CE-155 como a CE-
085. Ja o acesso a partir BR-020 pode ser realizado pelas rodovias BR-222 e CE-155 ou
BR-222 e CE-085. E por fim, os veiculos que chegam pela rodovia BR-116 utilizam o
Anel Viario e, posteriormente, podem optar pelo trajeto a partir da BR-222 e CE-155
ou BR-222 e CE-085, para acessar o entorno.

Existem alguns empreendimentos em execug¢do ou em fase de projeto para o
melhoramento desses acessos. Esses projetos irdo aliviar o trafego em algumas
rodovias, melhorar a trafegabilidade em outras e, principalmente, favorecer a logistica
de transportes da regido.

Os projetos que estdo em estagio de obras sdo: a duplicacdo do Anel Viario, a
duplicacdo da CE-085 entre as cidades de Caucaia/CE e Paracuru/CE e a adequacdo da
BR-222 entre o acesso ao Terminal Portudrio do Pecém e a cidade de Sobral/CE.
Encontra-se em estagio de acdo preparatéria a duplicacdo da BR-222 da cidade de
Caucaia até o acesso a Pecém e em licitagcdo a duplicacdo da atual CE-155, ligando a

BR-222 ao terminal.
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Outra obra de grande importancia para a regido é a do Arco Rodoviario
Metropolitano que liga a principais rodovias federais e estaduais que chegam a
Fortaleza, sendo elas: BR-116, BR-020, BR-222, CE-060 e CE-065. Todos esses

empreendimentos sdo detalhados capitulo 3.

raiapava

[cE-3a1 N
Jardim
[ceT83] ]
[cE3a1) Sabggeilo & B
do Amaranie Parque Estadual
[cE-423] Marinho da Pedra
Ur 121] G D
e Cautdia Fortaleza
Z
Pentecoste Mondubim mu‘cc!'i‘fs
CE-156) (Sede)
[11g)
Maracanau )
Maranguape Eusébio Aquiraz
Duplicagéo CE-085 Pacatuba v |
[cE-0a0]
€35 aitin
|| == Duplicagao CE-155 - Fan i
=== Adequagado BR-222 \ @ A s [CE-040
=== Duplicagdo BR-222 W\ (=35 C=ED)
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Arco Rodoviario Metropolitano 7| Beb
== BR-020 Redencao [
== BR-116 e o
a [ce-354] hors
Terminal Portuario Ec“;i]f“,,,,, C=m)
do Pecém [cE-350)
Aracoiaba % Y
Figura 7. Obras de Grande Importancia para a Hinterlandia

Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

1.4.1.1.1 BR-222

A BR-222 é uma rodovia federal que possui 1.811,6 quildmetros de extensao e
estd sob administragdo publica. A rodovia tem inicio na cidade de Maraba/PA e
término na cidade de Fortaleza/CE. Além de Fortaleza, a rodovia passa por outros
grandes centros urbanos, como por exemplo, a cidade de Teresina/PI.

A partir do entroncamento com a BR-020 e o Arco Viario, a BR-222 e a BR-020
passam a possuir o mesmo trajeto em direcdo a cidade de Fortaleza. A imagem a

seguir mostra a BR-222.

.|
Terminal Portuario do Pecém 11



1€ LabTrans

Plano Mestre

Itapipoca

§ LEGENDA
— BR-116
— BR-222
hederss | wmm BR-020
o Santa Quitéria Botunte == CE-085
Pedro Il === Anel Vidrio
w— CE-155

== BR-304 \"\‘

\i, Terminal Portuario do Pecém

Figura 8. BR-222

Fonte: Google Maps; Elaborado por LabTrans

A maior parte da rodovia no estado possui pista simples e acostamento, esse
ultimo em alguns pontos com interferéncia da vegetacao na lateral da via. Ao longo da
via tanto as sinalizagGes horizontais quanto as verticais sdo encontradas, no geral,
estdo em estado regular de conservagao, sendo, em alguns trechos, a vertical em pior
estado que a horizontal.

Atualmente estdo sendo realizadas obras de adequagdao e duplicacdo da
rodovia no Estado do Ceard, que fazem parte do Programa de Aceleracdo do
Crescimento do Governo Federal (PAC) e estdo sendo executadas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transportes (DNIT).

O trecho entre a cidade de Sobral e 0 acesso ao Terminal Portudrio do Pecém,
gue contempla 194 quildmetros, esta em fase de obras. A previsdo inicial de término
para este empreendimento foi de 01 de dezembro de 2013. Existem alguns trechos
concluidos como é o caso da “Curva da Morte”, localizada no quildmetro 110 na cidade

de Itapajé. Antes da obra este local era bastante critico na rodovia, onde era
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identificada com frequéncia a ocorréncia de acidentes de transito, devido a geometria
bastante desfavoravel.

Atualmente, o trecho conhecido como “Rampa de Itapajé”, que esta localizado
entre os quildometros 119 e 122, é considerado um dos locais de pior trafegabilidade
entre as cidades de Fortaleza e Sobral. Este trecho encontra-se em obras, com o intuito
de deixar de ser um trecho critico. Devido as obras, é necessario obter maior atengao
ao trafegar pela rodovia.

O outro empreendimento na rodovia corresponde a adequagdo do acesso ao
Terminal Portuario do Pecém a partir do entroncamento da BR-222 com a BR-020, com
um total de 24 quildmetros de extensdo. Este empreendimento estd em estdgio de
acdo preparatoria desde 30 de Abril de 2014, com previsdo de término em 01 de
dezembro de 2015. Ambos os projetos possuem o valor de investimento de RS 77
milhdes.

De acordo com o Relatério Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a
rodovia BR-222 no estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a
seguir.

Tabela 3. Condi¢Ges BR-222/CE

Extensdo Estado Geral Pavimento Sinalizacgdo Geometria

360 km Regular Bom Ruim Regular

Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans

Porém, vale destacar que o relatério da CNT aborda a rodovia de uma maneira
geral, sem maiores consideracdes a respeito de seus trechos mais criticos.

Alguns pontos criticos estdo destacados no capitulo 3.

1.4.1.1.2 BR-020

A BR-020 é uma rodovia federal radial, com inicio na cidade de Brasilia/DF e
término na cidade de Fortaleza/CE. Além do Distrito Federal e do Ceard, a rodovia
passa pelos estados de Goias, Bahia e Piaui, e esta sob administracao publica. Em seu
projeto total, a via possui 2.038,5 quildometros de extensdo, sendo 449 quildmetros no

Estado do Ceard. A via e suas condicdes estdo ilustradas na imagem a seguir.
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Figura 9. BR-020
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Em grande parte do seu trajeto no Ceard, a via possui pista simples e
acostamentos em estado regular de conservacdo. As sinalizagGes sdo encontradas,
também, em estado regular. Em alguns trechos ao longo da via é visualizado o
crescimento da vegetacdo sobre as sinalizagdes horizontais e acostamentos.

Devido a grande incidéncia de animais na pista, é necessario trafegar com
bastante atencdo na rodovia. Por esse motivo é comum a ocorréncia de acidentes de
transito em todo seu percurso, ao longo da via existem placas de adverténcia.

No trecho mais préximo a Pecém ndo sdo identificados pontos criticos de
grande relevancia, uma vez que a via ndo é sinuosa e as interseccdes sdo com vias de
menos volume de trafego.

De acordo com o Relatdrio Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a
rodovia BR-020 no estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a
seguir.

Tabela 4. Condicbes BR-020-CE

Extensao Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

445 km Regular Otimo Ruim Ruim
Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans
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1.4.1.1.3 BR-116

A BR-116 é a principal rodovia longitudinal do Brasil. Tem seu inicio na cidade
de Fortaleza/CE e término na cidade de Jaguardo/RS, na fronteira com o Uruguai. Sua
extensdo total é de aproximadamente 4.542 quildmetros.

Entre Fortaleza e o entroncamento com a BR-040 no Rio de Janeiro, a rodovia
€ conhecida como Santos Dumont. A imagem a seguir ilustra a BR-116 no estado do

Ceara.

w— BR-116
m— BR-222
= BR-020
“| = CE-085

Eesbio
Veloso

Valenca
do Praut

=== Anel Vidrio
= CE-155
q === BR-304

0 2040

\i’ Terminal Portuério do Pecém

e

Figura 10. BR-116
Fonte: Google Maps (2013); Elaborado por LabTrans

Na rodovia existe um grande volume de trafego de veiculos de carga, pelo fato
de fazer ligacdo do nordeste ao sul do Pais.

No Ceard a rodovia possui 544,5 quildmetros e esta sob administragao publica.
Na maior parte dos trechos, a via possui pista simples com acostamentos. Nesses locais
0 pavimento encontra-se em estado regular, sendo encontradas muitas panelas na
pista. Ja as sinalizagdes encontram-se, na grande maioria, em estado regular, com a
vertical incompleta em alguns trechos e a horizontal desgastada pelo trafego de
veiculos. Esta em fase de projeto a duplicagcdo da rodovia no estado.

A partir da cidade de Pacajus até o Anel Vidrio, a BR-116 possui pista dupla em
boas condicbes e cada pista separada por barreiras New Jersey ou canteiro central. Sdo
encontrados acostamentos e sinalizagdes, também, em boas condi¢bes de

conservagao.
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De acordo com o Relatério Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a
rodovia BR-116 no estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a
seguir.

Tabela 5. Condig¢des BR-116-CE

Extensdo Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

549 km Regular Otimo Ruim Ruim

Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans
1.4.1.1.4 CE-085
A CE-085 é uma rodovia do Estado do Ceara, conhecida por Rodovia
Estruturante ou Rota do Sol Poente. A via possui aproximadamente 390 quildmetros
de extensdo, com inicio na cidade de Caucaia/CE e término na divisa dos estados de

Ceara e Piaui. Todo o trecho estd sob administracdo publica. Na figura a seguir o

tracado da rodovia estd ilustrado.

quiraz:
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= BR-222
== BR-020
w= CE-085
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« ™= Anel Vidrio
== CE-155 jasati_
=== BR-304
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S

\i} Terminal Portuario do Pecém

<

Figura 11. CE-085
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Atualmente, estdo sendo realizadas obras de duplicacdo e reforma na rodovia.
O trecho em obra corresponde entre a Regido Metropolitana de Fortaleza e a cidade
de Paracuru/CE, no Litoral Oeste.

Estdo sendo duplicados 62 quildbmetros, com investimento total de 108
milhdes de reais. Os recursos para a obra sdo originarios do Tesouro Estadual, através
da Secretaria de Turismo do Estado (Setur), e do financiamento internacional

viabilizado pelo Banco Andino, uma instituicdo financeira voltada para projetos de
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desenvolvimento, que é formada por governos de diferentes paises da América Latina

e sediada na Venezuela.
A obra foi divida em trés lotes, sendo eles:
e Trecho 1: entre a cidade de Caucaia e a Ponte sobre o Rio Cauipe, com 21,86
quilémetros de extensao;
e Trecho 2: conhecido por contorno do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
(CIPP), com 12,56 quilémetros de extensao; e

e Trecho 3: entre o Variante da Refinaria e o entroncamento com a CE-341, com

27,84 quildbmetros de extensao.

N -162
Paracuru
taipaba
CE-34)
Jardim
LI Terminal Portuario
e do Pecém
CE-341] Sao calo
do Amarante Parqu
|CE-423 Marinh
[cE162) >d1a Fortaleza
oste == Trecho 1 i
0 20 CE-156] mm Trecho 2
5 10 m
— ey - Mara{ ™ Trecho3
[FE_acal IQ??'! Maranauane Fuséhin

Figura 12. Trechos em obras - CE-085
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Nos trechos em que a rodovia ndo se encontra em obras, ela possui pista
simples. Tanto a pavimentacdo quanto as sinalizacbes estdo em estado regular de
conservagdo e os acostamentos, quando existentes, estdo em estado precario.

De acordo com o Relatério Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a CE-

085 no Estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a seguir.
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Tabela 6. Condigdes CE-085

Extensdo Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

159 km Regular Regular Regular Ruim

Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans
1.4.1.1.5 Anel Viario de Fortaleza
O Anel Viario de Fortaleza possui 26 quildbmetros de extensdo, ligando as
rodovias BR-116, CE-060, CE-065, BR-020 e BR-222 proximo a cidade de Fortaleza. A

figura a seguir mostra o Anel Viario.

J N

[ce-a21]

o B

[cE-a21]
Parque Estadual
Marinho da Pedra

u,""’: Fortaleza m
| S = w— BR-116

== BR-222
== BR-020
== CE-085

Pajugara

=== Anel Viario
Eusebd =mm CE-155

Maracanau
CE-065
|CE-060

Maranguape

Pacatuba

\i} Terminal Portuario
do Pecém

Figura 13. Anel Viario de Fortaleza
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Diariamente, o trafego de veiculos de grande porte é predominante na via e a
tendéncia é o aumento deste fluxo. Assim, com o aumento na ocorréncia de
engarrafamentos e acidentes de transito, torna-se necessario um aumento da
capacidade do Anel Viario para suportar a grande quantidade de veiculos, melhorando
a trafegabilidade da via.

Atualmente, toda a via encontra-se em obras de duplicacdo. Esse
empreendimento é do Programa de Aceleracdo ao Crescimento do Governo Federal

(PAC) e esta sendo executado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
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Transportes (DNIT) juntamente com o Governo do Ceard. O valor total do investimento
é de 222,2 milhdes de reais. As obras tiveram inicio em 01 de margo de 2010, com
previsdo de término para 01 de dezembro de 2015.

Devido a grande quantidade de veiculos pesados que trafegam na via, a nova
pista serd de pavimento de concreto, pois, possui maior resisténcia e durabilidade. A
pista atual possui 11 metros de largura e, apds as obras, cada pista possuira 16,5
metros, totalizando 33 metros. Na extensdo estdo incluidos canteiro central, ciclovias e

acostamentos.

1.4.1.1.6 CE-155/Arco Rodoviario Metropolitano

A CE-155 é uma rodovia importante para os veiculos que seguem a partir da
BR-222 com sentido ao Terminal Portudrio do Pecém. Atualmente, a via possui 20
quildmetros de extensdo em pista simples.

Existe um grande empreendimento que sera realizado na rodovia, que
contempla a adequacdo do trecho ja existente e a implantacdo de uma continuacdo da
via, ligando-a a BR-116. Todo este trecho é chamado de Arco Rodoviario

Metropolitano, como mostra a figura a seguir.

Parque Estadual
Marinho da Pedra

do Amarante

LCe-423]

Mondubim CE-025)
(Sede)

CE-156
[ce-025

Eusébio aquiraz
Pac{tuba

[cE-040]

Itaitinga

[cE-354)
Gugluba

Horgonte

— acajus
e

Redepgéio

Figura 14. Arco Rodoviario Metropolitano / CE-155
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans
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A duplicacdo da rodovia encontra-se em estdgio de licitacdo e corresponde a
todo o seu trajeto existente, entre o entroncamento com a BR-222 e o Terminal
Portudrio. A obra, também, é do PAC e sera executada pelo Governo do Ceard, com
um valor de investimento estimado em 65 milhdes de reais e, no momento, sem
previsdo de inicio e conclusdo das obras. A duplicacao beneficiara, principalmente, aos
veiculos que seguem em direcao ao Complexo Industrial e Portudrio do Pecém, dando
maior agilidade e melhorando a trafegabilidade da via.

A maior parte do Arco Metropolitano corresponde ao trecho que devera ser
implantado, com uma extensdo total de 88,1 quildometros. Este trecho estara
localizado entre as rodovias BR-222 e BR-116, possibilitando a conexdo das principais
rodovias federais e estaduais que chegam a Fortaleza, sendo as outras rodovias a BR-
020, CE-060 e CE-065. Nos cruzamentos com as rodovias federais e com a CE-060,
serdo construidos viadutos com quatro algas.

A rodovia sera concebida com o padrdo de uma rodovia federal, com faixa de
dominio de 80 metros. A via serd em pista duplicada com duas faixas de rolamento de
3,50 metros por sentido, acostamentos de 2,50 metros e faixa de seguranca de 1,50
metros. A rampa maxima serda menor que 8% e o menor raio de curva de 600 metros.

A via serd projetada para uma velocidade de 80 km/h.

1.4.1.1.7 BR-304

A BR-304 é uma rodovia federal brasileira diagonal, com inicio na cidade de
Natal, no estado do Rio Grande do Norte, e término no Ceara na cidade de Russas. A
via esta sob administracdo publica.

A rodovia tem relativa importancia ao Terminal do Pecém devido a
movimentacdo de carga vinda do municipio de Mossord e interior de produgdo de
frutas provenientes do Rio Grande do Norte. Para seguir até o Terminal, os veiculos
gue utilizam a BR-304, podem seguir pelas rodovias BR-116 e CE-040, entretanto, o
trafego possui uma maior tendéncia utilizar a BR-116. Na figura a seguir é possivel

identificar via e suas condicdes.
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Figura 15. Condigdes BR-304
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

De acordo com as imagens anteriores, o trecho da rodovia no estado do Ceara
encontra-se em pista simples e em condi¢des regulares de conservagdao com buracos
isolados. Os acostamentosndo sdo visualizados na maior parte da via, e as sinalizacdes
vertical e horizontal em estado regulare. Nesse segmento,hd obras para a duplicacao
da ponte Juscelino Kubitschek, sobre o rio Jaguaribe. A obra é esperada desde 2002,
apos 12 anos, foi realizada uma nova licitacdo e o prazo de entrega é para Fevereiro de

2015.

1.4.1.1.8 Nivel de servigo das principais rodovias — Situa¢do atual

Assim sendo, as principais rodovias que conectam o Terminal Portudrio do
Pecém a sua hinterlandia sdo a BR-116, BR-020 e BR-222. Estimou-se o nivel de servico
destas rodovias para o ano de 2014, utilizando Volumes Médios Didrios Anuais —

referentes ao ano de 2009 — fornecidos pelo DNIT, projetados até 2014.
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A projecao do trafego nas vias até o ano de 2030 considerou a hipdtese de que
o crescimento do trafego na rodovia foi igual a taxa média de crescimento do PIB
brasileiro dos ultimos dezoito anos, igual a 3,5% a.a..

A figura a seguir ilustra os trechos selecionados para a estimativa do nivel de

servigo.
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Figura 16. Trechos e SNVs
Fonte: Google Maps(2014) e DNIT (2013); Elaborado por LabTrans

Segundo Manual de Estudo de Trafego (DNIT, 2006), para uma rodovia em um
dia de semana, quando ndo ha dados de referéncia, pode-se considerar que a hora de
pico representa 10,6% do VMD em uma area urbana e 7,4% do VMD em 4drea rural.
Dessa forma, a préxima tabela mostra os Volumes Médios Didrios horarios (VMDh) e

os Volumes de Hora de Pico (VHP) estimados para as rodovias.

.|
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Tabela 7. VMDh e VHP Estimados para 2013

Rodovia-Trecho VMDh 2013 (veic/h) VHP 2013 (veic/h)

BR-116-1 800 885
BR-116-2 437 469
BR-020-1 407 437
BR-222-1 298 320
BR-222-2 129 139

Fonte: Elaborado por LabTrans

A préxima tabela expde os resultados obtidos para os niveis de servico em
todos os trechos analisando o Volumes Médios Diarios horarios (VMDh) e os Volumes
de Hora de Pico (VHP), relativos ao ano de 2013. O método utilizado para célculo do
nivel de servico é a metodologia contida no Highway Capacity Manual (HCM),
desenvolvida pelo Departamento de Transportes dos Estados Unidos (TRB, 2000).

Tabela 8. Niveis de Servico em 2013

Nivel de Servigo

Rodovia-Trecho

VMDh
BR-116-1 A A
BR-116-2 C D
BR-020-1 B B
BR-222-1 E E
BR-222-2 E E

Fonte: Elaborado por LabTrans

De acordo com DNER (1999), o nivel de servico A demonstra que as condi¢des
de fluxo sdo livres, o nivel de servico B indica que o fluxo na rodovia é razoavelmente
livre, o nivel de servico C aponta zona de fluxo estdvel, o nivel de servico D mostra que
o fluxo esta aproximando-se do instavel, no caso do nivel de servico ser E.

Os resultados obtidos mostram saturacao da BR-222, indicada pelos niveis de
servigo E. Estes indices sdao naturais, visto o grande volume de trafego na via, que
combinado com a falta de infraestrutura necessdria leva a niveis de servicos mais
baixos. Devem ser alcancados niveis de servigos mais satisfatérios com o projeto de
duplicacdo da BR-222, pois quando concluidas as obras de duplicacdo — atualmente em
licitagdo de projeto, de acordo com informagdes do site do PAC — havera melhora e

adequacdo da via para atender as atuais e futuras demandas de trafego.
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Ja na BR-116, observa-se a diferenca dos niveis de servigo para os dois trechos
em andlise. Esta desigualdade é natural, visto que o trecho 1 foi recentemente
duplicado e atende com folga a demanda de trafego local, o que difere do trecho 2,
atualmente em pista simples e com nivel de servigo D, caracterizando fluxo instavel no

percurso.

1.4.1.2 Analise do Entorno Portuario

A andlise do entorno rodoviarios procura descrever a situacao atual das vias
gue dao acesso ao Terminal bem como definir os trajetos percorridos pelos caminhdes
gue transportam as mercadorias movimentadas pelo Terminal. Ainda, busca-se
diagnosticar possiveis problemas de infraestrutura viaria e apontar solu¢des quando
possivel.

O entorno portudrio do Pecém corresponde a atual CE-155, a partir da sua
interseccdo com a CE-085 até os portdes de acesso ao Terminal. A figura a seguir

ilustra esse trajeto e suas condigdes.

LEGENDA

. Acesso CE-155

CE-085
Il Portso Principal
I Portio Secundario
Bl Patio de Minérios

Terminal Portuario
do Pecém

Figura 17. Entorno Portuario
Fonte: Google Earth(2014); Elaborado por LabTrans

Para os veiculos que acessam o entorno portudrio a partir da CE-155 é

necessario passar sob o viaduto da rodovia CE-085 que possui seis metros de altura. A
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imagem de nimero 1 na figura anterior mostra a situagdo desta interseccao em janeiro
de 2014.

No trecho entre a CE-085 e a drea portuaria a rodovia possui
aproximadamente 11 quildbmetros de extensdao em pista simples e a pavimentacgao
encontra-se em estado regular de conservagao. A via possui acostamentos,
sinaliza¢cOes horizontal e vertical em todo seu trajeto que, também, estdo em estado
regular. A velocidade maxima permitida é de 80 km/h e ao se aproximar da érea
portudria a velocidade diminui para 40 km/h. Como citado anteriormente, este trecho
da rodovia também passard por obras de duplicacdo em breve, devido ao crescente
aumento de veiculos de carga em dire¢do ao terminal.

Como pode ser visualizado na figura anterior, existem dois portdes de acesso
ao terminal. O portdo destacado em cor vermelha é o acesso principal e o destacado
com a cor roxa é o de acesso secundario. O portdo secunddrio é utilizado somente
para os caminhdes de minério, pois, estes percorrem um trajeto diferente dos demais;
os caminhdes s3do carregados no patio de minério e em seguida levam a carga para o
terminal através deste acesso.

As vias percorridas pelos veiculos de carga de minério pertencem a poligonal
do terminal. Estas vias encontram-se em pista simples, com estado precario de
conservagado. Nao possuem acostamentos e suas sinalizagdes ndo sao visiveis na maior
parte da estrada, como é ilustrado na imagem de numero 4.

Para o restante dos veiculos de carga, o acesso é realizado pelo portao
principal. Dessa maneira, a partir da CE-155, deve-se seguir até uma rotatdria entrando

na primeira saida a direita, onde estd situado o portdo de acesso.

1.4.1.3 Acesso Rodoviario - Vias Internas

A andlise dos acessos internos tem como objetivo analisar tanto trajeto dos
caminhdes quanto o estado de conservacdo das vias internas do Terminal. S3o
consideradas vias internas, aquelas a partir dos portdes de entrada do terminal até os
pieres e dreas de armazenagem.

No capitulo 3 sdo apresentadas as descricdes desses acessos, bem como as suas

condicdes atuais.
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1.4.2 Acesso Ferroviario

O acesso ferrovidrio ao Terminal Portudrio do Pecém é servido por uma linha
da concessiondria Transnordestina Logistica (TNL), que fica entre Primavera no
municipio de Caucaia e Pecém no municipio de Sdo Goncalo do Amarante, ambos no
Estado do Ceara.

Este ramal possui aproximadamente 18 km de extensdo em bitola métrica, e
atualmente o acesso ferrovidrio se encontra ativado e em condi¢des regulares de
trafego.

Segue abaixo mapa com as principais linhas da concessiondria TNL que tem

ligacdo com o Terminal Portuario do Pecém.

Careail Voo <5595 apingea -
Miraima Yy \::
SObralkr apagé Umigim 580 Luis do Curu F'rimavera
> 7 Mucuripe
¥ g Aracap P
arangaba

Figura 18. Principais Linhas da Concessiondria TNL
Fonte: ANTT; Elaborado por LabTrans

O mapa com a identificacdo das estacdes ferroviarias na linha de acesso a

Pecém segue abaixo.
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Figura 19. Estacdes Ferroviarias
Fonte: ANTT — Elaborado LabTrans

Na sequéncia seguem os quadros com informacgdes técnicas do ramal de
acesso ao Terminal Portuario do Pecém.

Tabela 9. Caracteristicas Gerais do Ramal de Acesso ao Terminal

Concessionaria: Transnordestina Logistica

Extensdo: 18,000 km Linha: Singela Bitola: Métrica
Trilho: TR 45 Dormente: Madeira Lastro: Pedra Bitolada

Fonte: ANTT; Elaborado por LabTrans

Tabela 10. Caracteristicas dos Patios Existentes no Ramal de Acesso ao Terminal

Codigo/Prefixo Km Comprimento Util (m)

Primavera BPI 0,000 1.050
Fabrica Votorantim Pecém BVP 7,224 1.083
Pecém BPC 18,000 1.035

Fonte: ANTT; Elaborado LabTrans

Tabela 11. Caracteristicas dos Trechos do Ramal de Acesso ao terminal

Destino Extensdo Raio Minimo Velocidade Maxima

(km) de Curva(m) Autorizada (km/h)

Fabrica Votorantim

Primavera , 7.224 228 20
Pecém
Fabrica
Votorantim Pecém 10.776 400 20
Pecém

Fonte: ANTT — Elaborado LabTrans

A linha entre Primavera e Pecém esta integrada a malha da concessiondria

Transnordestina Logistica disponivel na regido nordeste do Pais, conforme mapa

Terminal Portuario do Pecém 27



Plano Mestre If LabTranS

abaixo. Ha possibilidade de ligagdo com a Ferrovia Centro Atlantica (FCA) ao sul e com

a Estrada de Ferro Carajas (EFC) ao norte.
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Figura 20. Malha Ferrovidria da Transnordestina Logistica
Fonte: ANTT

&b

A concessionaria Transnordestina Logistica esta desenvolvendo o projeto de
construcdo de uma nova ferrovia na regido Nordeste denominado de “Nova
Transnordestina”. O projeto engloba 1.753 km de estrada de ferro em bitola larga,
unindo a caatinga ao mar por duas vias, Piaui-Ceara e Piaui-Pernambuco. O
empreendimento permitird a interligacdo dos Portos de Pecém (CE) e Suape (PE) ao
cerrado do Piaui, no municipio de Eliseu Martins. O objetivo é elevar a competitividade
da producdo agricola e mineral da regido com uma moderna logistica que fara uso de
uma ferrovia de alto desempenho.

Neste projeto da “Nova Transnordestina”, o trecho no Estado do Ceara ligara a
regidao do sertdo, a partir do municipio de Missao Velha, ao Terminal Portuario do
Pecém. A ligacdao no sentido Norte-Sul vem substituir uma ligagdo existente (parte da
concessdao da Malha Nordeste da antiga RFFSA), com baixa capacidade de transporte
devido as condicOes precarias da via permanente entre Missdo Velha e Fortaleza. Na
porgdo litoranea, havera cruzamento com a malha em operagdo da TNL (em bitola
estreita) e ira se ligar ao ramal de acesso ao Terminal Portudrio do Pecém (em bitola
mista). A bitola mista desse ramal ird permitir o acesso ao Terminal das composicGes

originarias em ambas as malhas.
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O mapa a seguir apresenta a inclusdo do tracado da nova ferrovia, com
destaque para o trecho no estado cearense e a ligacdo ao Terminal Portudrio do

Pecém.

C=Femovia Transnordessina - Trecho CE

Co==yF e moia Transnordesting em P rojeto

em Congtruglo

w— Cia. Ferrovidria Norsaste . CFN

o Femona Centro-Atlinbca - FCA

Figura 21. Ferrovia Transnordestina Logistica — Nova Transnordestina

Fonte: Transnordestina Logistica S.A.

A TNL prevé o inicio das operacdes da nova ferrovia no final de 2017.

1.5 Movimentagao Portuaria

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, no ano de 2013 o Terminal
Portudrio do Pecém movimentou 6.327.288 toneladas de carga, sendo 2.679.981 t de

carga geral, 1.906.225 t de granéis solidos e 1.741.082 t de granéis liquidos.

.|
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Cabe, entretanto, mencionar que em julho de 2013 foi reiniciada uma
movimentacdo especifica, que consiste na transferéncia ship-to-ship de granéis
liquidos, com o navio que descarrega atracado no cais e o recebedor amarrado a
contrabordo daquele. As cargas transferidas sdo principalmente derivados de petréleo
(6leo combustivel, éleo diesel e querosene de aviacdo), embora incluam também
quantidades menores de agua de formagdo, que é a dgua contida no reservatério
geoldgico de onde provém os hidrocarbonetos e que é produzida em conjunto com
Oleo e gas quando da explotacdo de tais reservatorios.

Dentre as movimentacbes de granéis liquidos destacam-se também os
desembarques de gds natural liquefeito, que sdo feitos para um navio regaseificador e
armazenador atracado ao cais para posterior bombeamento na forma gasosa em
direcdo ao gasoduto GasFor, que se estende de Pecém até Guamaré (RN).

A carga geral predominou, em decorréncia principalmente da movimentacao
de carga conteinerizada, que montou a 1.702.087 t, enquanto que a carga geral solta
totalizou 977.884 t. O indice de conteineriza¢do da carga geral quando se desconsidera
a tara dos contéineres foi da ordem de 58%, comparativamente baixo em funcdo
principalmente dos significativos desembarques de produtos siderurgicos (900.512 t).

Alids, a participacdo relativa da carga geral solta devera aumentar a partir da
entrada em operacdo da Companhia Siderurgica do Pecém (CSP), a qual ird gerar
substanciais embarques de placas de aco.

As operagbes com granéis solidos consistiram principalmente de
desembarques de carvdao mineral (1.042.325 t), clinquer (397.219 t) e escéria de altos
fornos (278.460t). Quantos aos embarques cabe mencionar apenas um unico de
minério de ferro (83.286t) ocorrido em novembro, quando foram retomadas as
exportacdes de tal produto, as quais haviam sido interrompidas em agosto de 2012.

Como se pode observar na tabela e na figura a seguir, ao longo do ultimo
decénio a movimentacdo no Terminal cresceu a elevada taxa média anual de 17,1%,
ainda que com comportamentos diferentes nas diversas naturezas de carga.

A carga geral cresceu aceleradamente até 2010, e a partir de entdo passou a
evoluir a taxas mais modestas, principalmente no que diz respeito a movimentacao de

contéineres, que atingiu seu pico em 2011.
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No caso dos granéis liquidos houve uma interrupcao das operagées em 2008
por causa das obras de adaptacdo do Pier 2 para recebimento do navio regaseificador
de GNL, sendo que esse combustivel passou a ser movimentado em 2009. Em 2013
houve o reinicio dos transbordos de derivados de petrdleo, o que redundou num
expressivo aumento da movimentacao dessa natureza de carga.

Os granéis solidos, por sua vez, sé comegaram a ser movimentados em 2010.

Tabela 12. Movimentacdo no Terminal Portuario do Pecém 2004 — 2013 (t)

Carea Geral Granéis Granéis
8 Liquidos Solidos
2004 646.426 295.417 - 941.843
2005 789.424 284.453 - 1.073.877
2006 1.188.905 685.787 - 1.874.692
2007 1.340.793 864.568 - 2.205.361
2008 1.727.221 - - 1.727.221
2009 1.819.442 345.695 - 2.165.137
2010 2.440.992 800.125 286.847 3.527.964
2011 2.569.334 386.608 810.630 3.766.572
2012 2.426.643 521.072 1.444.335 4.392.050
2013 2.679.981 1.741.082 1.906.225 6.327.288
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
7.000.000
6.000,000
5.000.000
4,000,000
3.000.000
2.000.000
1.000.000 -
0 .
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W Carga Geral M GranelLiquide W Granel Solido

Figura 22. Evolucdo da Movimentacdo no Terminal Portuario do Pecém 2004 —
2013 (t)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Apresenta-se na proxima tabela as movimentagdes mais relevantes ocorridas

no Terminal Portuario do Pecém em 2013, de acordo com dados disponibilizados pela
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CEARAPORTOS, explicitando aquelas que responderam por 96,1% do total operado ao
longo do ano.

Os transbordos de granéis liquidos sdao contados como dois movimentos, um
desembarque e um embarque. Assim sendo, a movimenta¢ao de 1.156.386t de
combustiveis na realidade envolveu o desembarque de 578.193t e o posterior
reembarque dessa mesma quantidade. Vale relembrar que houve, ainda, transbordo
de quantidades menores de agua de formacao.

Faz-se referéncia novamente ao fato de que os transbordos de granéis
liquidos, que haviam sido suspensos em 2007, foram retomados em julho de 2013,
assim como o minério de ferro, cujas exportagcdes haviam sido interrompidas em
agosto de 2012.

Tabela 13. Movimentagdes Relevantes no Terminal Portudrio do Pecém em 2013

(t)

Carga Natureza Pr::::?eiz: o Sentido Qtd. Part. :2:::
. Contéineres . CG Contéiner. . Ambas . Ambos . 1.702.097 . 24,6% . 24,6% .
GNL Granel Liquido Longo Curso Desembarque 1.095.410 15,8% 40,4%
Combustiveis Granel Liquido Ambas Ambos 1.156.386 16,7% 57,1%
Carvao Mineral Granel Sélido Longo Curso Desembarque 1.042.325 15,0% 72,1%
Siderurgicos CG Solta Longo Curso Desembarque  900.512 13,0% 85,1%
Clinquer Granel Sélido Longo Curso Desembarque  397.219 5,7% 90,9%
Escoria Granel Sélido Longo Curso Desembarque 278.460 4,0% 94,9%
FMeir:irio de Granel Sélido Longo Curso Embarque 83.286 1,2% 96,1%
Outras 270.489 3,9% 100%

TOTAL 6.926.184

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, em 2013 foram
movimentadas no terminal 93.557 unidades ou 149.979 TEUs. Segundo o anuario da
ANTAQ, tais valores colocam o terminal do Pecém como a 15° instalacdo portudria
brasileira em movimentacdo de contéineres. O crescimento da movimentagcdo em
TEUs ao longo do ultimo decénio se deu a taxa média anual de 8,2%, algo superior a
média brasileira de 6,6%.

As operacdes de cais — movimentacdo de carga conteinerizada atualmente —

sdo realizadas pelo operador APM Portos no TMUT, principalmente no berco 5 (no
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qual outras cargas sé podem ser movimentadas nas folgas entre janelas para navios
porta-contéineres), embora um certo nimero ocorra no berco 6. A figura a seguir

apresenta a operac¢do de contéineres no TMUT.

Figura 23. Operagdo de Contéineres no TMUT
Fonte: LabTrans (2014)

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS a movimentacdo de gés
natural liquefeito em 2013 constou de 1.095.410 t desembarcadas praticamente todas
de navios de longo curso.

O GNL é usado para abastecer as usinas térmicas Termoceard, pertencente a
Petrobrds, e Termofortaleza, do grupo Endesa.

Os navios que descarregam GNL operam sempre no berco 4 do Pier2, e
bombeiam a carga para o navio Golar Spirit, que fica atracado no bergo oposto desse
pier e que se constitui num terminal flutuante de regaseificacdo e armazenagem do
produto (Floating Storage and Regasification Unit — FSRU). O produto é
posteriormente bombeado através do gasoduto Gasfor para as termelétricas. A figura

a seguir apresenta o descarregamento do GNL para o FSRU.
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Figura 24. Navio Transportador de GNL Descarregando para o FSRU Golar Spirit
Fonte: LabTrans (2014)

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, em 2013 foram
movimentadas 598.374t de granéis liquidos em adicdo aquelas de gdas natural. A
movimentacdo compreendeu 578.193 t de derivados de petréleo (6leo combustivel,
oleo diesel e gasolina de aviacdo) e 20.181 t de agua de formacgdo, quantidades essas
gue foram transbordadas de um navio para outro amarrado a contrabordo.

Os navios que descarregam o granel liquido atracam no ber¢o 1 do Pier 1,
enguanto que aqueles que recebem o produto atracam a contrabordo dos primeiros.

Em 2013 foram movimentadas 1.042.325t de carvdo mineral importadas da
Colombia. Nesse ano o desembarque inicial foi concluido em maio. O carvao é utilizado
como combustivel nas usinas termelétricas Pecém | e Il.

O carvao é descarregado no berco 1 do Pier 1 por meio de um descarregador
de navios continuo Siwertell com capacidade nominal de 2.400 t/h para uma correia
transportadora fechada do tipo tubular com extensdo aproximada de 13,7 km e
capacidade nominal de 2400 t/h e cuja opera¢do atualmente é feita pela PPTM -
Terminal do Pecém Transportadora de Minérios S/A . o Carvdo é levado até as usinas

termelétricas.
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Figura 25. Desembarque de Carvao no Pier 1

Fonte: Energia Pecém

Em 2013 foram desembarcadas no Terminal Portuario do Pecém 900.512 t de
produtos siderurgicos, consistindo principalmente de bobinas, vergalhdes e fio
maquina.

Em 2013 as operacdes com produtos siderurgicos foram feitas principalmente
no berco 2 (externo) do Pier 1, embora tenham também ocorrido desembarques nos
bercos 5 e 6 do TMUT.

Praticamente todos os desembarques sao feitos com o uso da aparelhagem de
bordo, mas alguns sdo realizados com a utilizacdo de MHC do operador portuario.

A carga descarregada é sempre encaminhada para o patio de armazenagem do
terminal.

Foram desembarcadas, em 2013, no Pecém 397.219 t de clinquer provenientes
da China e da Espanha.

O produto foi importado em 2013 pelas fabricas de cimento Apodi (362.219 t)
e Votorantim (35.000t) situadas no municipio de Caucaia nas proximidades do

terminal.

.|
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Todas as operag¢des foram feitas no bergo 6 do TMUT por meio de MHC ou de
guindaste de bordo equipado com grab através de moegas para caminhdes que
levaram o produto diretamente para as cimenteiras.

Os desembarques de escéria em 2013 totalizaram 278.460t de escéria
provenientes da ltalia e do Japdo. A exemplo do que ocorreu com o clinquer, os
desembarques do produto tiveram inicio em 2010.

Todas as importacdes em 2013 foram feitas pela Cia. Industrial de Cimento
Apodi, cuja fabrica fica situada no municipio de Caucaia no interior do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém.

Das quatro operagBes ocorridas em 2013 trés foram feitas no berco 6 e uma
no 5 do TMUT por meio de MHC ou de guindaste de bordo equipado com grab através
de moegas para caminhdes que levaram o produto diretamente para a cimenteira.

No ano de 2013 houve um Unico embarque de minério de ferro em novembro,
num total de 83.286t com destino a China. Embora relativamente modesta, esta
movimentacdo é aqui individualizada devido as suas perspectivas futuras.

O produto é extraido e beneficiado pela empresa Globest em Quiterianépolis
no interior cearense e trazido ao Terminal por via ferroviaria. Ele é armazenado em
area proxima ao terminal ao longo de trés a quatro meses até que seja completada a
carga para exportacao. Desse depdsito o produto é levado em caminhdes com
cacamba até o berco B-6 do TMUT para embarque.

No berco o minério é despejado numa tremonha acoplada a um carregador de
navios que leva o produto diretamente ao pordo da embarcacao.

Para agilizar o carregamento uma parte da carga é despejada no piso do pier
de onde é icada por guindaste equipado com grab, o que permite o trabalho
simultdneo em dois pordes.

As operacdes de carga e descarga de siderurgicos, Clinker, Escéria e Minério de
Ferro sdo realizadas em sua maioria pela empresa TECER - Terminais Portuarios Ceara

S/A.
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Figura 26. Embarque de Minério de Ferro pelo Carregador de Navios
Fonte: LabTrans (2014)

Figura 27. Embarque de Minério de Ferro por Guindaste com Grab

Fonte: LabTrans
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1.6 Analise Estratégica

A analise estratégica realizada identificou os pontos fortes e fracos do
terminal, tanto no ambiente interno quanto externo.

A matriz SWOT elaborada sintetiza esses pontos e pode ser vista na préxima
figura.

Tabela 14. Matriz SWOT do Terminal Portuario do Pecém

Positivo E Negativo
Profundidade dos bergos Capacidade de armazenagem
Ampla disponibilidade de areas para Baixa produtividade na movimentagdo de
expansdo da retroarea contéineres
Modernizagdo dos equipamentos de cais e ! Morosidade dos processos que envolvem
Ambiente patio 0s 6rgaos anuentes
Interno Gestdo ambiental eficiente

Vias rodoviarias internas em bom estado
de conservagdo

Situagdo financeira equilibrada
Qualificagdo dos funcionarios

Perspectiva de crescimento da demanda Concorrentes potenciais
Atividade industrial regional e area de Distancia em relagdo aos estados
influéncia economicamente mais dinamicos do pais

Localizagdo estratégica em relagdo ao
mercado internacional
Perspectivas de crescimento da frota de

Acesso rodoviario ao entorno do terminal

Ambiente
Externo navios Acesso rodoviario a hinterlandia

Projetos de melhorias nas vias de acesso
rodovidrio ao terminal

Ferrovia Nova Transnordestina
Auséncia de conflito Terminal x cidade

Fonte: LabTrans

Com base nos pontos positivos e negativos que deram origem a matriz SWOT,
foram tragadas algumas linhas estratégicas para o terminal no sentido de apontar
possiveis a¢des que visam a eliminacdo dos seus pontos negativos, bem como a
mitiga¢cdo das ameacas que se impdem ao terminal no ambiente competitivo no qual
estd inserido. Para um melhor entendimento, as linhas estratégicas foram organizadas
de acordo com areas, tais como operacdes portudrias, gestdo portudria, gestdo
ambiental e aspectos institucionais, sendo nos préximos itens destacadas algumas

dessas linhas estratégicas.
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1.6.1 Operagoes Portuarias

e Com a previsdo de crescimento de movimentacdo de cargas, principalmente de
carvdo e siderurgicos, é interessante que a CEARAPORTOS planeje bem a utilizacdo
do terminal para o atendimento dessa grande demanda adicional.

e Além da implantacdo da CSP, também se deve voltar esforcos para receber a
transferéncia de tancagem de Mucuripe para Pecém, como também da refinaria
da Petrobras.

e A CEARAPORTOS pode monitorar os tempos de armazenagem das cargas, para
que possa fazer as recomendagdes de modo que os patios e armazéns ndao percam

eficiéncia.

1.6.2 Gestao Portuaria

e [E importante a manutencdo do nivel de qualificagdo dos funcionarios por meio de
cursos de capacitacdo e qualificacao.

e Tomar iniciativas para agilizar o relacionamento entre a Autoridade Portudria e os
demais 6rgaos publicos intervenientes na operacdo do Terminal.

e Realizar esforcos comerciais junto a armadores, agentes e operadores de
contéineres, dada a importancia deste tipo de carga para o terminal e a

implantagdo futura dos portéineres.

1.6.3 Gestao Ambiental

e Com os novos projetos e implantacdes de plantas produtivas, é importante que,
para cada projeto previsto, sejam cumpridas as exigéncias legais e ambientais,

mantendo a cultura de sustentabilidade dos investimentos realizados.

1.6.4 Aspectos Institucionais

e Poderdo ser concedidos incentivos para atividade de agregacdo de valor de
produtos nas proximidades do Terminal, para que novas industrias e empresas se
instalem na regido, possibilitando o desenvolvimento econémico regional e o

aumento da movimentacao do Terminal.

.|
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e Incentivar e participar ativamente de melhorias no entorno do complexo no
sentido de aumentar a eficiéncia dos acessos rodovidrios ao terminal e de

incentivar a implantacao de novas empresas e unidades fabris.

1.7 Projecao de Demanda

Localizado no Estado do Ceard, a zona de influéncia do Terminal Portuario do
Pecém contempla a regido Nordeste e parte dos estados de Tocantins e Para. A regido
é marcada por notavel diversidade econdmica, expressa pelos principais Arranjos
Produtivos Locais (APLs), ou clusters de producdo, incentivados nos estados
destacados. Os polos abrangem tanto a agroindustria quanto a produgdo de
manufaturados, sendo que a fruticultura e pecudria no setor primario, e producao de
calcados, confeccbes e moveis no setor secunddrio, sdo os setores mais recorrentes na
regiao.

Na figura a seguir destacam-se aspectos econdmicos que caracterizam a
regido, como PIB e principais APLs, assim como sua relacdo com o terminal

demonstrada através dos principais produtos exportados ou importados via Pecém.

.|
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PARA
PIB(2011):R588,4 Bilhdes
APLs de destague:
Apicultura
Pesca e Aquicultura
Fruticultura
Mandioca
Pecuaria de Leite
Madeirase Mdveis
Hortalicas
Principais produtos movimentados pelo Porto
de Pecém
2013):
Exportacdes: Carnes bovinas, construgdes de
madeira
Importagdes: Fiomaquinas de ferro/aco, Pneus,
Maquinas,
Sulfatos de Cromo.

CEARA
PIB(2011):R587,98 Bilhdes.
APLs de destague:
Produgdode lavourastemporarias
Fabricacio de Calcados de Couro
Tecelagem e Preparacgso e Fiaggo de Téxteis
Fabricacdo de Conservas de frutas
Curtimento & outras preparacdes de couro
Preservacdo do pescado efabricacdo de produtos
do pescado
Siderurgia.
Principaisprodutos movimentados pelo Porto de
Pecém (2013
Exportagdes: Minérios de Ferro, MelGes Frescose
Castanhade Caju, Sucosde frutasndo fermentados.
Importagdes: GasNatural, Ferro/Aco, Clinkers.

TOCANTINS
PIB(2011):R518 Bilhdes
APLs de destague:
Criac8ode abelha
Vestuario
Sojaemilho
Biodiversidade

»

Plano Mestre

Terminal
Portudrio
de Pecém

[ dova darttns

Poro de Pecim =

RIC GRANDE DO NORTE
PIB(2011)-RS36,1 Bilhdes.
APLs de destague:
Fruticultura
sal
Apicultura
Aguicultura
Artesanato
Ovinocaprinovicultura
Carnicicultura
Bovinoculturade Corte € Leite
Principais produtos movimentados pelo Porto de
Pecém (2013
Exportacdes: Meldes, Bananas, Melancias, Castanha
de Caju.
Importagdes: Polipropileno, Polietileno, Algoddo.

PERNAMBUCO
PIB(2011):R5104 4 Bilhges
APLs de destague:
Gessoda Regifiode Araripe
Confeccles do Agreste de PE
Vitiviniculura do 3o Francisco
Fruticulturalrrigadado 580 Francisco

Artesanato BAHIA Apicultura do Araripe

Pecuaria de Leite; Corte e couro PIB(2011): RS150,9 Bilhdes Pisciculturado Sertdo do Itaparicae do Agreste
Babagu APLs de destague: Laticinios do Agreste Pernambucanc

Fruticultura Fruticultura Principais produtos movimentados pelo Porto de
Mandioca sisal Pecém

Pr'ln{c'lga'ls produtos movimentados pelo Porto de Fornecedores Automotivos [2013): - )

Pecém Confecces Exportacdes: Uvas, Mangas, Outros Aclcares
{2013): Derivadosde Cana Importagdes: Sulfato de Potdssio, Saise misturasde

Exportagdes: Carmes bovinas, abacaxis
Importacdes: Pecas para automdveis

Nitrato

Transformacdo de Plastico L . .
de Calcio e Aménio, Desinfetantes

Rochas Ornamentais

Principais produtos movimentados pelo Porto de Pecém
2015):

Exportaciies: Mangas, Uvas, Catodosde Cobre, Algoddo

ngo cardado

Importacdes: Elementos pré-fabricados para construcdo,

Sulfato de Potassio, Policloreto de vinila.

Figura 28. Perfil Econdmico da Zona de Influéncia do Terminal Portuario do Pecém

Fonte: IBGE (2011), BNDES (2010), Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior (2006),
AliceWeb (2013); Elaborado por LabTrans

No que diz respeito a area de influéncia comercial do Terminal Portudrio do
Pecém destacada na imagem anterior, todos os estados destacados participam no
escoamento de frutas e, nas importacdes destaca-se a movimentacdo de produtos
guimicos. A carne bovina que escoa pelo terminal procede do Para e Tocantins, que
também importam maquinas e autopecas.

Na figura abaixo se pode identificar a participacdo dos estados brasileiros no
escoamento de produtos pelo Terminal Portudrio do Pecém em 2013. Neste ano, mais
da metade das exportacdes do terminal provieram da zona de influéncia direta,
correspondente ao Estado do Ceard. O Estado vizinho, Rio Grande do Norte, foi
responsavel por praticamente um quinto do volume exportado, em seguida a Bahia

(8,6%), Pernambuco (5,9%), Maranhdo (5,6%) e Tocantins (2%). No que diz respeito
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aos volumes de importagdo, a grande maioria das cargas (90,9%) foram destinadas ao
préprio Estado do Ceara, uma parcela de quase 7% para o Piaui, enquanto os estados
de Para, Rio Grande do Norte, Maranhdo e Amazonas corresponderam juntos a 1,7%

do montante das importagdes.

Origem das Exportagdes Destino das Importacdes

Rio Grande
do Norte;

Qutros;
0,37%
Outros;

4,30% Tocantins; Maranhdo; [pernambuc Amazonas;
1,97% 5,66% 0;5,93% 0,12%

io
Grande do 0:78%
Maranhdo; Norte;

0,18%  0,63%

Figura 29. Origem das Exportag¢des e Destino das Importagdes do Terminal
Portudrio do Pecém em 2013
Fonte: Alice Web (2014); Elaborado por LabTrans

A economia cearense é uma das mais fortes do Nordeste, com participa¢do no
Produto Interno Bruto (PIB) regional de 14,5%, atras dos estados da Bahia (31,5%) e
Pernambuco (17,9%) (IBGE, 2011). As riquezas naturais da regido conferem sua
diversidade econOmica, que incorpora o setor agropecudrio, mineracdo e também

industrial.

1.7.1 Movimentagao de Cargas — Projegao

A movimentacdo das principais cargas do Terminal Portudrio do Pecém
transportadas em 2013 estd descrita na proxima tabela. Apresentam-se, também, os
resultados das projecbes de movimentacdo até 2030, estimadas conforme a

metodologia discutida na se¢do 5.1.1.
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Tabela 15. Projecdo de Demanda de Cargas no Terminal Portudrio do Pecém entre
os anos 2013 (Observado) e 2030 (Projetado) — Em Toneladas

Natureza Navegacao Sentido 2013 2015
Contéineres Contéiner LC Embarque 426.270 489.157 551.203 581.916 602.502
LC Desembarque 617.795 678.407 807.408 871.263 914.063
CAB Embarque 278.602 268.753 322.341 351.365 370.819
CAB Desembarque 379.430 419.036 487.376 523.177 547.173
GNL Granel Liquido LC Desembarque  1.095.410 881.684 1.148.588 1.280.704 1.369.258
Combustiveis Granel Liquido LC Desembarque 542.959 540.943 641.801 750.613 858.544
CAB Embarque 542.959 540.943 641.801 750.613 858.544
CAB Desembarque - - 500.000 2.002.404 2.207.756
Carvao Mineral Granel Sélido LC Desembarque  1.042.325 2.580.139 4.182.770 4.812.679 5.432.799
:i'::r‘:r‘;cos Carga Geral LC Desembarque ~ 900.512  967.040  1.103.807  1.171.507  1.216.883
Clinquer Granel Sélido LC Desembarque 397.219 465.372 578.982 635.218 672.912
Escéria Granel Sélido LC Desembarque 278.460 443.015 552.771 607.099 643.515
Minério de Ferro Granel Sélido LC Embarque 83.286 241.076 335.326 388.063 425.575
Soja Granel Sélido LC Embarque - - 214.935 233.781 249.065
Milho Granel Sélido LC Embarque - - 136.234 147.100 154.742
Minério de Ferro Granel Sélido CAB Desembarque - - 3.479.178 4.640.342 5.924.982
;’::r‘:,‘tr‘;cos Carga Geral L Embarque ¢ 5 1.623.617 2165493  2.764.991
GLP Granel Liquido CAB Desembarque - 120.000 345.328 363.369
Outros 372.042 481.099 984.628 1.257.536 1.445.038
TOTAL 6.957.269 8.996.665 18.412.765 23.516.202 27.022.529

Fonte: Dados brutos: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Em 2013, o Terminal Portudrio do Pecém movimentou quase 7 milhdes de
toneladas, tendo como principais produtos os contéineres, GNL e combustiveis, além
de carvdo mineral e produtos siderurgicos. Neste ano, os desembarques
representaram 74% do volume transacionado® e os embarques 21%.

Até 2030, espera-se que a demanda do terminal alcance 27 milhdes de
toneladas, com uma taxa de crescimento médio equivalente a 7,3% ao ano.

Ao longo do periodo projetado, novas cargas devem ser operadas no terminal,
tais como o embarque de produtos siderurgicos e o desembarque de cabotagem de

minério de ferro, ambos em consequéncia da implantacdo da Companhia Siderurgica

1 .f: ~
Exceto a classificagdo outros.
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do Pecém (CSP); soja e milho, que serao viabilizados com o término da constru¢ao da
ferrovia Transnordestina.

Assim, como pode ser visualizado na figura a seguir, as participacdes relativas
dos produtos movimentados no Terminal Portudrio do Pecém devem sofrer mudangas.
Em 2013, um quarto do volume do terminal correspondeu a contéineres (24%),
seguidos de GNL com 16%, combustiveis (16%) e carvao mineral (15%). Em 2030, o
contéiner deve perder participacdo para 9%, enquanto o minério de ferro passa a ser a
principal carga movimentada, representando 22% do total. Em seguida, aparecem
carvao mineral, produtos siderurgicos e combustiveis com 20%, 10% e 8% de

participagao.

® Contéineres HGNL B Combustiveis Carvdo Mineral
B Produtos Siderdrgicos M Clinquer B Escéria B Minério de Ferro
Soja H Milho ® GLP Outros
Figura 30. Participacdo das Principais Cargas Movimentados no Terminal Portudrio

do Pecém em 2013 (Observada) e 2030 (Projetada)

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

1.7.2 Projegao por Natureza de Carga

A figura e a tabela seguintes apresentam, respectivamente, a evolucdo do
volume transportado de acordo com a natureza de carga e a participacdao de cada
natureza no total movimentado, analisando-se o periodo dentre 2013 e 2030, no

Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 31. Movimentacdo Observada (2013) e Projetada (2014-2030) por Natureza
de Carga no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Tabela 16. Participacao Relativa da Movimentagao por Natureza de Carga no Total
— Terminal Portuario do Pecém (2013-2030)

Natureza de Carga 2015 2020
Granel Liquido 33,7% 23,4% 17,6% 23,2% 22,2%
Granel Sélido 27,9% 44,4% 54,8% 51,8% 53,1%
Contéiner 24,5% 20,6% 11,8% 9,9% 9,0%
Carga Geral 13,9% 11,5% 15,8% 15,1% 15,7%

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Inicialmente, em 2013, a principal natureza de carga movimentada no terminal
foram os granéis liquidos, que representavam 33,7% do total. Seguidos, no mesmo
ano, pela movimentacdo de granéis solidos (27,9%) e contéiner (24,5%).

Até 2030, os granéis sdlidos passam a liderar a participacdo nas
movimentag¢des do Terminal Portuario do Pecém, com 51,6%, tendo em vista o grande
aumento na movimentagdao de carvdo, insumo a ser utilizado pela Companhia
Siderurgica do Pecém (CSP), além do inicio do embarque de minério de ferro. Ademais,
em 2017, Pecém inicia a movimentacao de soja e milho como cargas perspectivas de
granel sélido.

A carga geral também aumenta a sua participacdo portudria com a nova
fabrica, iniciando a exportagdo de produtos siderurgicos. Em 2013, a carga

representava 13,9% das movimentacdes do terminal, devendo atingir 15,2% em 2030.

.|
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Paralelamente, contéineres e granéis liquidos devem perder participacao

relativa na movimentacdo, passando, respectivamente, de 24,5% e 33,7% em 2013,

para 8,8% e 24,5% em 2030.

1.8 Calculo da Capacidade

1.8.1 Capacidade de Movimentag¢ao no Cais

A capacidade de movimentagao no cais foi calculada com o concurso das

planilhas referidas na metodologia de calculo constante de anexo deste plano.

Para estimar a capacidade referente ao ano de 2013 foram criadas as seguintes

planilhas:

Berco 1: cdlculo da capacidade de movimentacdo de carvdo mineral e de
combustiveis, estes Ultimos movimentados entre os navios atracados a
contrabordo (planilha tipo 3);

Berco 2: célculo da capacidade de movimentacao de produtos siderurgicos (ndo
CSP) (planilha tipo 3);

Berco 4: célculo da capacidade de movimentacdo de GNL, transferido para o navio
regaseificador atracado no berco 3;

Bercos5 e 6, contéineres: nesta planilha é estimada a capacidade de
movimentacao de contéineres nos bercos do TMUT, através da planilha do tipo 7,
para um tempo médio de espera para atracacdo de 6 horas e prioridade de
atracagdo, desempenho similar ao buscado no sistema de janelas;

Bercos 5 e 6, outras cargas: nesta planilha é estimada a capacidade de
movimentacao das demais cargas do porto, a saber, minério de ferro (exportacao),
clinquer, escdria e, também, produtos siderurgicos, considerando-se somente o
tempo disponivel dos bercos apds a movimentacdo de contéineres (planilha tipo
3).

Com a inauguracgao da fase 2 do TMUT em 2015, com o inicio da operacado da

CSP em 2016, e com a prevista transferéncia dos granéis liquidos de Mucuripe para

Pecém em 2020, a utilizacdo dos bercos de terminal devera sofrer uma reorganizacao,

tal como indicado nas planilhas construidas para 2017 em diante. Sdo elas:
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e Berco 1: cilculo da capacidade de movimentacdo de carvdo mineral para as
térmicas e para a CSP (planilha tipo 3);

e Berco 2: cdlculo da capacidade de movimentacdo de minério de ferro para a CSP
(planilha tipo 3);

e Ber¢o 4: cdlculo da capacidade de movimentagao de GNL e dos combustiveis e GLP
anteriormente movimentados em Fortaleza (planilha tipo 3);

e Ber¢o5: cdlculo da capacidade de movimentagdo dos produtos siderurgicos
exportados pela CSP (planilha tipo 3);

e Bercos7 e 8, contéineres: nesta planilha é estimada a capacidade de
movimentacdo de contéineres nos bercos do TMUT, através da planilha do tipo 7,
para um tempo médio de espera para atracacdo de 6 horas e prioridade de
atracacdo, desempenho similar ao buscado no sistema de janelas;

e Bercos 6, 7, 8 e 9, outras cargas: nesta planilha é estimada a capacidade de
movimentacdo das demais cargas do porto, a saber, minério de ferro (exportacdo),
clinquer, escéria, produtos siderurgicos (ndo CSP), combustiveis (movimentacao a
contrabordo), considerando-se somente o tempo disponivel dos bercos apds a
movimentacdo de contéineres (planilha tipo 3).

As capacidades de movimentacdo nos cais foram calculadas para cada carga,
para os anos 2013, 2017, 2020, 2025 e 2030, e estdao mostradas no item 1.8. Para
maiores detalhes vide capitulo 6.

Também foram calculadas as capacidades de armazenagem e dos acessos ao
porto.

Nos itens que se seguem sdo apresentadas as capacidades de armazenagem

requeridas para cada carga movimentada no porto.

1.8.2 Capacidade de Armazenagem de Contéineres

Para que a armazenagem de contéineres ndo seja restritiva a operacdo até
2030, a capacidade dinamica correspondente deve ser igual a capacidade de
movimentacdo no cais, estimada em 2030 como igual a 444.612 TEUs/ano.

Admitindo-se que 90% dos contéineres de importacdo sejam liberados no

terminal, que 25% dos contéineres movimentados no cais o sejam de transbordo, que

.|
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a distribuicao entre os diferentes tipos de contéineres (vazio ou cheio, longo curso e
cabotagem, e desembarcado ou embarcado) seja aquela observada em 2013 e que a
altura média de empilhamento seja de 3,5 contéineres, a capacidade dinamica de
444.612 TEUs/ano corresponde uma capacidade estatica de 7.850 TEUs.
A essa capacidade estatica estima-se como necessaria uma area de 60.000 m®.
Mesmo nao se considerando a capacidade de armazenagem no TMUT, essa
area de 60.000 m? é bem inferior a drea de 380.000 m” disponivel para contéineres e

carga geral solta no patio do terminal.

1.8.3 Capacidade de Armazenagem de Carga Geral Solta

A carga geral solta, dentre as quais os produtos siderurgicos desembarcados
tém participacdo preponderante, compartilha com os contéineres a drea do patio de
380.000 m’.

Como visto no item anterior, os contéineres demandariam no maximo
60.000 m?, podendo os restantes 320.000 m? serem destinados & carga geral solta.

E dificil estimar a demanda da carga geral solta, até porque entre elas sdo
encontradas pas edlicas e cargas de projeto, sendo que estas ultimas variam conforme
a etapa de construcdo dos empreendimentos do complexo industrial do Pecém. Por
exemplo, 50% das cargas de projeto da CSP ja foram recebidas pelo terminal. Nos
proximos dois anos os restantes 50% deverdo desembarcar, o que implicard numa
demanda mais forte sobre a capacidade de armazenagem.

E reconhecido que ao longo dos ultimos anos tem ocorrido disputa por espaco
para armazenagem da carga geral, o que vem sendo gerenciado a contento pelo

terminal.

1.8.4 Capacidade de Armazenagem das demais Cargas

Todas as demais cargas, atuais e futuras, de todas as naturezas, ndo requerem

armazenagem nas instala¢des do terminal.
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1.9 Demanda versus Capacidade

No capitulo 7 encontram-se comparadas as demandas e as capacidades, tanto
das instalagbes portudrias quanto dos acessos terrestres e aquaviarios.

No caso das instalagdes portudrias, a comparagado foi feita para cada carga,
reunindo as capacidades estimadas dos varios bergos e/ou terminais que movimentam

a mesma carga.

1.9.1 Contéineres

A comparagao entre a demanda e a capacidade de movimentagdo de

contéineres em Pecém pode ser vista na préxima figura.

Pecém - Contéineres
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Figura 32. Contéineres — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Ressalve-se que as capacidades mostradas nessa figura foram calculadas
admitindo-se a operacao dos contéineres com prioridade de atracacdo em dois bercos,
e que a partir de 2015 a produtividade crescerd dos 23,1 movimentos/hora/navio,
observada em 2013, para 35 movimentos/hora/navio, em decorréncia da entrada em

operacao dos portéineres da APM Portos.

1.9.2 Gas Natural Liquefeito

A figura a seguir mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade da

movimentacdo de GNL no berco 4.
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Note-se que a queda da capacidade em 2020 é consequéncia do inicio da
operacao de combustiveis e GLP, atualmente movimentados em Mucuripe, no mesmo

bergo.
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Figura 33. GNL — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Observe-se que a partir de 2022 podera ocorrer um déficit de capacidade.
Entretanto, as capacidades mostradas nesta figura foram estimadas para um indice de
ocupacado do berco de 65% (padrdo para instalacdes com somente um berco). No caso
em questdo, quando todas as operacdes no berco estardo sob gerenciamento da
Transpetro, maiores ocupacoes sdo aceitaveis.

Assim sendo, se admitida uma ocupacdo de 75%, o déficit deixa de existir,

como mostrado na préxima figura.
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Figura 34. GNL — Demanda vs Capacidade — indice de Ocupagdo de 75%

Fonte: Elaborado por LabTrans
1.9.3 Combustiveis

As proximas figuras mostram a comparacdo entre a demanda e a capacidade
de movimentacdo de combustiveis no Terminal Portuario do Pecém. A primeira figura
refere-se ao caso em que o indice de ocupagao do berco 4 é igual a 65%, e a figura

seguinte com este indice em 75%, tal como apresentado acima para o GNL.
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Figura 35. Combustiveis — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
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Figura 36. Combustiveis — Demanda vs Capacidade — indice de Ocupagdo do Berco
4 Igual a 75%

Fonte: Elaborado por LabTrans
1.9.4 Carvao Mineral

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de

movimentag¢ao de carvao mineral no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 37. Carvao Mineral — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Verifica-se, portanto, a necessidade de se aumentar a capacidade ja a partir de

2016. Para tal sugere-se a instalagdo de uma nova linha de descarregamento do
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carvdo, constituida por um segundo descarregador igual ao atual, com 2.400 t/h de
capacidade nominal, e o correspondente sistema de correias transportadoras.

A expectativa é a de que a produtividade do desembarque da carga crescga das
751 t/hora de operagdo observadas em 2013, para, pelo menos, 1.315 t/h.

A préxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade para a

configuracdo dobrada dos equipamentos de descarga do carvao.
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Figura 38. Carvao Mineral — Demanda vs Capacidade — Dois Descarregadores

Fonte: Elaborado por LabTrans

1.9.5 Produtos Siderurgicos (nao CSP)

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de

movimentacdo de produtos siderurgicos (ndo CSP) no Terminal Portudrio do Pecém.
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Figura 39. Produtos Siderurgicos (ndo CSP) — Demanda vs Capacidade
Fonte: Elaborado por LabTrans

Portanto a capacidade, no horizonte do projeto, sera suficiente para atender a

demanda projetada.

1.9.6 Clinquer

A proxima figura mostra a comparagcao entre a demanda e a capacidade de

movimentagao de clinquer no Terminal Portudrio do Pecém.
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Figura 40. Clinquer — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
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Portanto, como no caso anterior, a capacidade, no horizonte do projeto, sera

suficiente para atender a demanda projetada.

1.9.7 Escdria

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de

movimentac¢do de escdria no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 41. Escéria — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Como em casos anteriores, pode-se observar que a capacidade, no horizonte

do projeto, serd superior a demanda projetada.

1.9.8 Minério de Ferro (Exportagao)

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de

movimentacao de minério de ferro para exportacdo no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 42. Minério de Ferro (Exportagdo) — Demanda vs Capacidade
Fonte: Elaborado por LabTrans

Observa-se que também neste caso a demanda serd plenamente atendida

pelas instalagdes do porto.

1.9.9 Minério de Ferro para a CSP

A proxima figura mostra a comparagcao entre a demanda e a capacidade de
movimenta¢ao de minério de ferro para a CSP no Terminal Portuario do Pecém. Essa

carga sera movimentada no berco 2.

Pecém - Minério de Ferro para a CSP
7,00
6,00
W M7 M s7i7 //i 5,717
5,00 B //
l/

< 4,00 -
ﬁ -
S 3,00 /'

2,00

1,00

0,00 et ! 4

2
e% e% eo(v 2% 901, %, e% e% eoéo e% e"e{, e"e& eoe, eoe& eoée %, a"e‘, 2, eooo e%
B Capacidade esss=Demanda

Figura 43. Minério de Ferro para a CSP — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

56 Terminal Portuario do Pecém



ICLabTrans

Plano Mestre

Observa-se que um pequeno déficit de capacidade poderd ocorrer ao final do
horizonte deste plano. Entretanto, este déficit serd eliminado se tolerada uma
ocupagao do bergo pouco superior a 65%, valor usado nos calculos, Por se tratar de um
berco especializado, com uma sé carga, a ocupagdo poderd ser bem maior, podendo
atingir 85%, tal como se verifica em vdrios bercos de terminais privados que
movimentam granéis, como por exemplo, os da Vale e Petrobras em vdrios portos do

pais.

1.9.10 Produtos Siderurgicos da CSP

A préxima figura mostra a comparagdo entre a demanda e a capacidade de

movimentac¢do dos produtos siderurgicos da CSP no Terminal Portudrio do Pecém.
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Figura 44. Produtos Siderurgicos da CSP — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Observa-se que também neste caso a demanda serda plenamente atendida

pelas instalagdes do porto.

1.9.11 Gas Liquefeito de Petrdleo

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de
movimentacdo de GLP no Terminal Portudrio do Pecém. Como no caso do GNL, o GLP

sera movimentado no bergo 4.
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Figura 45. GLP — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Observe-se que a partir de 2022 ocorrera um déficit de capacidade.

Entretanto, as capacidades mo
ocupacao do berco de 65% (pa

em questdo, quando todas a

stradas nesta figura foram estimadas para um indice de
drdo para instalacdes com somente um berco). No caso

s operagdes no berco estardo sob gerenciamento da

Transpetro, maiores ocupacoes sdo aceitaveis.

Assim sendo, se admitida uma ocupacdo de 75%, o déficit deixa de existir,

como mostrado na proxima flgura.
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Figura 46.

GLP — Demanda vs Capacidade — indice de Ocupacdo de 75%

Fonte: Elaborado por LabTrans
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1.9.12 Soja e Milho

A proxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade de

movimentac¢do de soja e milho no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 47. Soja e Milho — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Como em casos anteriores, pode-se observar que a capacidade, no horizonte
do projeto, serd muito superior a demanda projetada. A se confirmar o baixo volume
das movimentagdes dos granéis vegetais, ndo se justifica a construcdo dos bergos 10 e

11 para essas cargas.

1.9.13 Acesso Terrestre
1.9.13.1 Acesso Rodoviario
1.9.13.1.1BR-116

1.9.13.1.1.1 BR-116-1
O gréfico a seguir apresenta o cruzamento da demanda com a capacidade para

o trecho 1 da BR-116, que corresponde ao SNV 116BCE0030.
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BR-116-1

Figura 48. BR-116-1- Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Ao longo do horizonte projetado, o trecho 1 da rodovia — recentemente
duplicado — permanecerd com nivel de servico A, aproximando-se de B em 2030,
mesmo para os VHP. O resultado indica a ndo necessidade de novas intervengdes na

rodovia.

1.9.13.1.1.2 BR-116-2
O grafico a seguir apresenta o cruzamento da demanda com a capacidade para

o trecho 2 da BR-116, que corresponde ao SNV 116BCE0090.
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BR-116-2
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Figura 49. BR-116-2— Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

O trecho 2 da BR-116 deverd passar por obras de duplicacdo. O nivel de
servico, que nos primeiros anos de projecao situa-se sempre entre o limite entre os
niveis C e D, devera ser reestabelecido no nivel A até o fim do horizonte projetado com
o0 aumento de capacidade previsto. O presente trabalho estimou a data de término da
duplicacdo para 2020, a partir de quando a capacidade sera ampliada

substancialmente.

1.9.13.1.2BR-020
O grafico a seguir apresenta o cruzamento da demanda com a capacidade para

o trecho da BR-020, que corresponde ao SNV 020BCE0630.
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BR-020

Nivel de Servigo A Nivel de Servico B

Figura 50. BR-020— Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
O trecho analisado da BR-apresenta pequeno volume de trafego, de modo que
— ao longo de todo o horizonte projetado — o nivel de servico devera se manter em B,
aproximando-se do limite entre os niveis B e C em 2030. Entende-se que a capacidade

atual da via sera suficiente para atender a demanda no longo prazo.

1.9.13.1.3BR-222

1.9.13.1.3.1 BR-222-1

O grafico a seguir apresenta o cruzamento da demanda com a capacidade para

o trecho 1 da BR-222, que corresponde ao SNV 222BCE0037.
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BR-222-1
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Figura 51. BR-222-1- Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

O trecho 1 da BR-222 encontra atualmente em condicao de saturacgao, ou seja,
opera em nivel de servico E, tanto em condicGes normais de trafego quanto em
hordrios de pico. A duplicacdo prevista devera proporcionar grandes ganhos de
capacidade a rodovia, fazendo com que a partir do ano de conclusdo (considerado
2020 neste estudo) a rodovia passe a operar em nivel de servico A. Este nivel de
servico permanecera até o fim do horizonte projetado, ainda com grande margem
para se atingir o nivel B, o que indica que mesmo para os anos apds 2030, a

infraestrutura da via serd suficiente para atender a demanda prevista.

1.9.13.1.3.2 BR-222-2
O gréfico a seguir apresenta o cruzamento da demanda com a capacidade para

o trecho 2 da BR-222, que corresponde ao SNV 222BCE0070.
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Figura 52. BR-222-2—- Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

O trafego do trecho 2 da BR-222 é superior a capacidade da via nos primeiros
anos de projecdao, ou seja, a via encontra-se saturada. Este indicativo reforca a
necessidade de duplicagdo deste trecho, assim como do trecho 1 da rodovia. Da
mesma forma como acontece ao trecho 1, a duplicacdo do trecho 2 deverd fazer com

gue a via passe a operar no nivel de servico A, com larga margem ao nivel B.

1.9.13.2 Acesso Ferroviario

A atual demanda no Terminal Portuario do Pecém pelo transporte no modal
ferroviario gira em torno de 250 mil toneladas/ano. De acordo com as projecdes de
demanda, esse volume de movimentacdo de cargas pela ferrovia, deve subir até 2030
e ficar na ordem de 800 mil de toneladas.

Conforme também foi detalhado no capitulo 5, 0 nimero médio de 1 trem /
dia em cada sentido no fluxo de operacdo em 2013, vai subir para um nimero médio
de 3 trens / dia em 2030 para atender a projecdo de demanda.

Considerando as informacgdes de capacidade instalada das linhas ferroviarias
gue fazem a ligacdo ao terminal, conforme as tabelas da declaracdo de rede mostrada
no capitulo 6, é possivel fazer uma analise da demanda atual e futura com essa

capacidade.
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E importante ressaltar, que n3o sera considerada a informacdo de capacidade
vinculada, por se tratar de uma meta comercial das concessionarias.

Para uma avaliacdo da capacidade instalada, definida em nimero de trens /
dia, foi feito um cdlculo para obter o percentual de utilizagao requerido pela demanda
em termos de circulacdo de trens no periodo de analise deste estudo. No caso do
acesso ao Terminal Portuario do Pecém, a comparacao foi feita com o trecho de menor
capacidade no ramal de ligacdo direta ao Terminal, sendo portanto o que tem
capacidade de 5 trens / dia em cada sentido.

Desta forma a figura a seguir apresenta a variacdo de utilizacdo da capacidade
no periodo de analise da projecdo de demanda.

Tabela 17. Utilizacdo da Capacidade Instalada

Capacidade Demanda 2013 Utilizagio Demanda 2030 Utilizacdo
Declaracdo de Rede Trens Dia 2013 Trens Dia 2030
5 1 20% 3 60%

Fonte: Elaborado por LabTrans

A capacidade do acesso ferroviario atual de bitola estreita, atende com boa
margem toda a demanda projetada para movimentacdo junto ao Terminal. Ndo foi
necessario considerar nenhuma expansao das linhas e patios, e também nenhuma
alteracdo no padrao das composicGes, ou seja, o trem tipo das cargas movimentadas.

O projeto da “Nova Transnordestina” prevé a colocacdao de bitola mista no
ramal de acesso ao Terminal Portudrio do Pecém. Isto garante a manutencdo da
capacidade do acesso para os fluxos realizados em composi¢cdes para bitola estreita
conforme o estudo de demanda.

A nova ferrovia a ser implantada terda um novo perfil de linha e um
desempenho operacional melhor. Porém, nao foi possivel obter maiores informacdes
de demanda junto a TNL. A concessionaria garante que a capacidade da futura linha

férrea vai atender a projecao de demanda do projeto.

1.10Programa de A¢oes

Finalmente, no capitulo 9 apresenta-se o Programa de Ac¢les que sintetiza as

principais intervencbes que deverdo ocorrer no Terminal Portuario do Pecém e seu
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entorno para garantir o atendimento da demanda com elevado padrdao de servigo.
Esse programa de acdes pode ser visto na préxima tabela.

Tabela 18. Programa de A¢des

CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS E MELHORIAS - TERMINAL PORTUARIO DO PECEM

Emergencia Operacional Estrat
Item Descrigio da Agdo 3 ERIELNE FlEE )
R R |& & R R R

Melhorias operacionais
Otimizagdo do uso da retrodrea
2 Instalacdo de portéineres no TMUT
Instalagio da segunda linha de carregamento de carvio
Investimentos portudrios.
Construgdo dos bercos 7, 8 e 9 {Fase 2 do TMUT)
Gestdo portudria

Projeto de monitoramento de indicadores de produtividade

Programa de treinamento de pessoal
Acessos ao Porto

Implantagdo dos portais OCR e ampliagdo dos numeros de baias

& Duplicacdo do Anel Vidro

9 Construgdo do Arco Rodovidrio Metropolitano
10 Duplicagdo da CE-085

11 Duplicagio da CE-155

12 Construgdo da Rodovia das Placas

13 Duplicacdo de trecho da BR-222 e BR-116

14 Implantagdo da CSP

15 :Transferéncia da tancagem de Mucuripe para Pecém

16 Implantacdo da Termelétroca Pecém Il da empresa MPX
17 Nova Transnordestina

Legenda

! |Preparacio
Prontificacdo

Fonte: LabTrans
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2 INTRODUCAO

A dindmica econdmica atual exige que esforcos de planejamento sejam
realizados no sentido de prover aos setores de infraestrutura as condi¢Ges necessarias
para superar os desafios que lhes vém sendo impostos, seja no que se refere ao
atendimento da demanda, cujas expectativas apontam para a continuidade do
crescimento, seja quanto a sua eficiéncia, fundamental para manter a competitividade
do pais a qualquer tempo, em particular nos de crise.

Nesse contexto, o setor portudrio é um elo primordial, uma vez que sua
produtividade é um dos determinantes dos custos logisticos incorridos no comércio
nacional e internacional.

Com base neste cenario, foi desenvolvido o Plano Mestre do Terminal
Portudrio do Pecém. Para tanto, inicialmente, caracterizou-se a situacao atual do
terminal. Em seguida, realizou-se uma projecdo da demanda de cargas e uma
estimativa da capacidade de movimentacao de suas instalagdes, o que resultou na
identificagdo da necessidade de melhorias operacionais, de eventuais novos
equipamentos portuarios e, finalmente, de investimentos em infraestrutura.

De posse destas informacbes, é possivel identificar as necessidades de
investimento e sua pertinéncia diante das linhas estratégicas tracadas para o Terminal
em um horizonte de 20 anos.

O Plano Mestre envolve, ainda, a andlise do modelo de gestdo para verificar o

equilibrio econémico/financeiro do Terminal no futuro.

2.1 Objetivos

Durante a elaboracdo do Plano Mestre do Terminal Portudrio do Pecém foram
considerados os seguintes objetivos especificos:
e Obtencdo de um cadastro fisico atualizado do terminal;
e Andlise dos seus limitantes fisicos e operacionais;

e Projecdo da demanda prevista para o Terminal em um horizonte de 20 anos;

.|
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e Projecdo da capacidade de movimentacdo das cargas e eventuais necessidades de
expansdo de suas instalacdes ao longo do horizonte de planejamento;

e Proposicio das melhores alternativas para superar os gargalos identificados,
visando a eficiente atividade do Terminal; e

e Analise do modelo de gestao praticado atualmente pelo Terminal.

2.2 Metodologia

O presente plano é pautado na andlise quantitativa e qualitativa de dados e
informacdes.

O desenvolvimento do plano obedece a uma metodologia empirico-cientifica,
uma vez que, através dos conhecimentos adquiridos a partir da bibliografia
especializada (cujas fontes foram preservadas) e também mediante o conhecimento
pratico dos especialistas que auxiliaram na realizacdo dos trabalhos, foram analisadas
informagdes do cotidiano do terminal, assim como dados que representam sua
realidade, tanto comercial quanto operacional.

Sempre que possivel foram utilizadas técnicas e formula¢des encontradas na
literatura especializada e de reconhecida aplicabilidade a planificacdo de instala¢des

portudrias.

2.3 Sobre o Levantamento de Dados

Para a realizacdo das atividades de levantamento de dados, diversas fontes e
referéncias foram utilizadas com o objetivo de desenvolver um plano completo e
consistente.

Dados primarios foram obtidos através de visitas de campo, entrevistas com
agentes envolvidos na atividade portudria e, também, através do levantamento
bibliografico — incluindo informacgdes disseminadas na internet.

Dentre os principais dados utilizados, destacam-se os fornecidos pela
Autoridade Portudria em pesquisa de campo realizada por equipe especializada, cujo
escopo foi a infraestrutura, a administracdo e as politicas adotadas pelo Terminal.

Acessou-se informacgdes oriundas da administracdo do Terminal como, por
exemplo, as contidas no PDZ, o qual demonstra através de plantas da retroarea e dos
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terminais do Terminal, como estes Ultimos e os patios estdo segregados e também
fornece uma visao futura destes.

Para a analise das condi¢des financeiras, foram utilizados demonstrativos
financeiros da entidade, como os balancetes analiticos, complementados com alguns
relatdrios anuais da geréncia do Terminal disponibilizados pela Autoridade Portuaria
do Terminal Portudrio do Pecém.

Trabalhou-se, ainda, com as legislacdbes nacional, estadual e municipal
referentes ao funcionamento do Terminal, bem como com aquelas que tratam de
guestdoes ambientais. Abordou-se também os pontos mais importantes que constam
nos Relatdrios de Impactos Ambientais (RIMA) e nos Estudos de Impactos Ambientais
(EIA) ja realizados para projetos na drea do Terminal.

Além disso, através da Secretaria de Comércio Exterior (SECEX), vinculada ao
Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), foi possivel
acessar dados a respeito da movimentacdo de cargas importadas e exportadas pelo
terminal desde 1997 até o 2013 — informacgdes que serviram, principalmente, como
base para a projecao da demanda ao terminal.

Com os dados disponibilizados pela SECEX, foram obtidas informacbes a
respeito dos paises de origem e/ou destino das cargas movimentadas e dos estados
brasileiros que correspondiam a origem ou ao destino da movimentacdao das
mercadorias.

Considerando os devidos ajustes e depuragdes destas informagdes, tais dados
foram de suma importancia para os estudos sobre a andlise de mercado, sobre a
projecdo da demanda futura e para a analise da area de influéncia comercial referente
a infraestrutura regional.

Em relacdo as informacdes sobre os volumes e valores envolvidos nas
operacdes de importacdo e exportacdao do Terminal, além dos dados da SECEX, fez-se
uso de informacgBes provenientes da United Nations Conference on Trade and
Development (UNCTAD) e de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Transportes Aquavidrios (ANTAQ).

A ANTAQ e a Autoridade Portuario do Terminal Portuario do Pecém

possibilitaram acesso aos dados operacionais relativos ao Terminal, aos dados de itens
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inventariados pelo Terminal e as resolu¢des que foram consideradas na descri¢cao da
gestdo portudria e, além, a base de dados do Sistema de Desempenho Portuario (SDP)
concernentes aos anos de 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013.

Também foram obtidas informagdes institucionais relacionadas aos Portos e ao
trafego maritimo através da ANTAQ e da SEP/PR. Nestas fontes, coletou-se
informacgdes gerais sobre os Portos e sobre o funcionamento institucional do sistema
portudrio nacional e, em particular, dados relacionados ao Terminal estudado.

Empregou-se, ainda, informacgdes extraidas do site do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes (DNIT) a respeito da situacdo atual das rodovias.

Como referéncias tedricas, foram relevantes alguns estudos relacionados ao
tema elaborados por entidades como o Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada
(IPEA); Centro de Exceléncia em Engenharia de Transportes (CENTRAN); Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES); projeto do Sistema
Integrado de Portos (SisPortos), denominado Modelo de Integracdo dos Agentes de
Cabotagem (em Portos maritimos), do ano de 2006; Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do ano de
2000; e adaptagdes de livros como o Environmental Management Handbook, da
American Association of Port Authorities (AAPA). Foram utilizadas, também,
informacdes disponibilizadas pelo Ministério dos Transportes.

Além das fontes citadas, outras foram consultadas de forma especifica para
cada atividade desenvolvida. Estas estdo descritas nas secdes que se referem as

atividades nas quais foram utilizadas.

2.4 Estrutura do Plano

O presente documento estd dividido em nove capitulos. A seguir é
apresentada uma breve descricdo do conteddo de cada um deles:
e Capitulo 1 — Sumario Executivo;
e Capitulo 2 — Introducdo;
e Capitulo 3 — Diagndstico da Situagdo Portuaria: compreende a analise da situagao

atual do Terminal, especificando sua infraestrutura e sua posicdo no mercado
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portuario e realizando a descrigcao e a andlise da produtividade das operagdes, do
trafego maritimo, da gestdo portuaria e dos impactos ambientais;

e Capitulo 4 — Analise Estratégica: diz respeito a andlise dos pontos fortes e pontos
fracos do Terminal, tanto no que se refere ao seu ambiente interno como das
ameacas e oportunidades que possui no ambiente competitivo em que esta
inserido. Também contém sugestdes sobre as principais linhas estratégicas para o
Terminal;

e Capitulo 5 — Projecdo da Demanda: apresenta os resultados da demanda projetada
por tipo de carga para o Terminal e a metodologia utilizada para essa projecao;

e Capitulo 6 — Projecdao da Capacidade das Instalagcdes Portudrias e dos Acessos ao
Terminal: efetua a projecdo da capacidade de movimentacdo das instala¢des
portuarias (detalhadas através das principais mercadorias movimentadas no
Terminal) bem como dos acessos a este, compreendendo os acessos aquaviario,
rodoviario e ferroviario;

e Capitulo 7 —Comparacdao entre Demanda e Capacidade: procede uma analise
comparativa entre a projecao da demanda e da capacidade para os préximos 20
anos, a partir da qual se identificou necessidades de melhorias operacionais, de
expansao de superestrutura e de investimentos em infraestrutura para atender a
demanda prevista;

e Capitulo 8 — Modelo de Gestdo e Estudo Tarifario: aborda a analise da gestdo
administrativa e financeira da Autoridade Portuaria; e

e Capitulo 9 — Consideracdes Finais.

.|
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO PORTUARIA

A descricdo da situacdo atual do Terminal permite uma andlise geral de suas
caracteristicas operacionais bem como sua inser¢do no setor portuario nacional.

Nesse sentido, a andlise diagndstica tem o objetivo de observar os fatores que
caracterizam a atuacdo do Terminal bem como destacar os pontos que limitam sua
operagao.

Para alcancar o objetivo mencionado, foi realizada a coleta e analise de dados
relacionados tanto aos aspectos operacionais do Terminal quanto no que se refere as
guestoes institucionais e comerciais. Dessa forma, foi necessario um levantamento de dados
realizado sob duas frentes, a saber:

e Levantamento de campo: compreendeu a busca pelas informagdes operacionais do
Terminal tais como infraestrutura disponivel, equipamentos e detalhamento das
caracteristicas das operacdes. Além disso, as visitas realizadas buscaram coletar dados a
respeito dos principais aspectos institucionais do Terminal tais como gestao,
planejamento e dados contabeis;

e Bancos de dados de comércio exterior e de fontes setoriais: as questdes relacionadas a
analise da demanda atual do Terminal bem como aspectos de concorréncia foram
possiveis através da disponibilizacdao dos dados do comércio exterior brasileiro, bem
como da movimentacdo dos Portos, provenientes, respectivamente, da SECEX e da
ANTAQ. Por outro lado, a CEARAPORTOS e a SEP/PR foram as principais fontes setoriais
consultadas para a caracterizacdo do Terminal.

Munidos das principais informacdes necessdrias para a caracterizacdo de todos os
aspectos envolvidos na operacdo e gestdo do Terminal, foi possivel abordar pontos como a
caracterizacdo geral do Terminal sob o ponto de vista de sua localizagcdo, demanda atual e
suas relacGes de comércio exterior, assim como o histérico de planejamento do Terminal.

Além disso, o diagndstico da situacdo do Terminal compreende a analise da
infraestrutura e das operacgdes, descricdo do trafego maritimo e apresentacao dos principais

aspectos da gestdo ambiental.
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3.1 Caracterizacao do Terminal

O Terminal Portuario do Pecém esta localizado no distrito de Pecém, municipio de
Sdo Goncalo do Amarante, litoral oeste do Ceara, distante cerca de 50 km de Fortaleza. O
terminal portuario faz parte do Complexo Industrial e Portudrio Mario Covas, também
chamado de Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP).

As coordenadas geograficas do terminal sdo:

Latitude: 03° 30" 00" S

Longitude: 0392 50’ 00" W

A imagem que segue ilustra os limites, bem como a localizagdo do Terminal

Portuario do Pecém.

Terminal Portuario do Pecém

Sao Gongalo do Amarante-Ceard
Brasil

LOCALIZACAO

LabTrans UFsC ' -

Figura 53. Localizagdao do Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: Google Earth (2014); Elaborado por LabTrans

O CIPP ocupa uma drea de 13.337 hectares, dos quais 7.101 hectares (53,25%)
pertencem ao municipio de Caucaia e 6.235 hectares (46,75%) pertencem ao municipio de
S3do Gongalo do Amarante.

O Terminal Portuario do Pecém é um terminal privativo de uso misto, explorado e

administrado pela Companhia de Integracdo Portudaria do Ceard (CEARAPORTOS), constituida
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sob a forma de sociedade an6nima de economia mista, sob o controle acionario do Governo
do Estado do Ceara.

A operacdo do Terminal Portudrio do Pecém se da através do contrato de adesao
MT/DP n2 097/2001, celebrado entre a Unido, por intermédio do Ministério dos Transportes

e o Estado do Ceard, com a interveniéncia da Companhia de Integracdo Portuaria do Ceara.

A imagem a seguir ilustra diferentes aspectos do Terminal Portuario do Pecém.

Figura 54. Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: Terminal Portuario do Pecém e LabTrans (2014); Adaptado por LabTrans

3.1.1 Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP)

O Terminal Portudrio do Pecém estd inserido no Complexo Industrial e Portudrio
Mario Covas, mais conhecido como Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP). A
criagdo do Complexo surgiu para atender a demanda das industrias e empresas da regiao
Nordeste, visando o desenvolvimento do parque industrial local.

A figura a seguir ilustra a localizagdo das principais empresas instaladas no

complexo.
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Terminal Portuario do Pecém

Figura 55. Empresas que Compdem o Complexo Industrial e Portuario do Pecém
Fonte: Google Earth (2014); Elaborado por LabTrans

O CIPP possui posicdo geografica estratégica, sendo Pecém o terminal portuario
brasileiro com menor tempo de transito entre o Brasil e seus principais parceiros comerciais.
O Terminal Portudrio do Pecém fica a seis dias de viagem dos Estados Unidos (Terminal de
Filadélfia), a cinco dias de Cabo Verde (Terminal de Praia) e a sete dias da Europa (Terminal

de Algeciras).

3.1.2 Breve Historico do Desenvolvimento do Terminal

Os estudos para implantacdo do Terminal Portuario do Pecém iniciaram em marcgo
de 1995, quando o Grupamento de Navios Hidroceanograficos da Marinha do Brasil
elaborou os levantamentos ecobatimétricos da costa do Estado do Ceara, na regido do

acidente geogréfico chamado de Ponta do Pecém (CEARAPORTOS, 2014).
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Entre julho e dezembro de 1995, ocorreu a concepc¢dao do Complexo Industrial e
Portudrio do Pecém e a contratacdao de projetos basicos de engenharia. As obras do
complexo e de infraestrutura iniciaram em maio de 1996 (CEARAPORTOS, 2014).

A conclusdo das obras ocorreu em partes. Em 1998 foi finalizada a Rodovia de
Acesso, em 1999 foram concluidas as obras da ponte de Acesso e do Pier 1 do terminal e do
Sistema Elétrico do CIPP. Em 2000 foram entregues as obras do Pier 2 e em 2001 foi
concluida a obra do quebra-mar (CEARAPORTOS, 2014).

O contrato de adesdo do terminal portudrio foi assinado em junho de 2001 e as
operagdes iniciaram em novembro do mesmo ano. A inaugura¢ao do terminal ocorreu
apenas em marco de 2002, sendo que o alfandegamento ocorreu em abril de 2002

(CEARAPORTOS, 2014).

3.1.3 Obras de Abrigo e Infraestrutura de Cais

3.1.3.1 Obras de Abrigo

Tratando-se de um terminal offshore, o Terminal Portuario do Pecém dispde de um
guebra-mar em “L” que abriga as instalacbes de acostagem. O quebra-mar possui

comprimento total de 2,7 quildmetros. Sua secdo é trapezoidal, sendo que a cota média da

crista é de 8,0 m e a da berma é de 6,0 m. A figura a seguir ilustra o quebra mar.

Figura 56. Quebra-mar
Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014)
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Atualmente o quebra-mar passa por um processo de engordamento no sentido
paralelo a ponte de acesso. O objetivo de tal obra consiste em prover o quebra-mar de via
rodoviaria que sera interligada a nova ponte a ser construida (topico abordado no item 3.4),
além de tubovias e servigos auxiliares. O enrocamento serd estendido 90 m na diregdo da
costa e sua segdo sera aumentada em 33 m. A figura a seguir ilustra a se¢do prevista para

este trecho do quebra-mar.

Ver Detalhe

A Max. w600, | @ (O a4

[HU‘OO

TRECHO DE ENGORDAMENTO

N.A. Min.
+0.00

1,25 PEDRAS 1.0t < W < 8.0 PEDRAS 1.0t =W < 8.0t
1Lz PEDRAS 1Kg £ W < 1000Kg com . com 50% = 2.5t com 50% = 2.5t

50% 2 500Kg
Detalhe g T 4%

UTILIDADES

(PISTA) TUBOVIA
PAV. 0,5%

10,9m 10,0 m 18,6 m
39,5 m

Figura 57. Secdo Transversal do Quebra-mar com Engordamento
Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014); Elaborado por LabTrans

3.1.3.2 Infraestrutura de Cais

As instalacGes de acostagem do Terminal Portudrio do Pecém consistem em
estruturas offshore, interligadas a retrodrea por uma ponte rodoviaria, sobre a qual estdo
dispostos também esteiras para granéis sélidos e tubula¢des para granéis liquidos. As
estruturas sdo listadas a seguir conforme divisdo adotada pela Autoridade Portuaria:
Pier 1, Pier 2 e Terminal de Multiplas Utilidades (TMUT).

A figura que segue ilustra as instalacdes de acostagem do Terminal Portudrio do

Pecém.
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Figura 58. Estruturas de Acostagem
Fonte: Elaborado por LabTrans

Na sequéncia, serdo detalhadas as estruturas de acostagem do Terminal Portuario

do Pecém.

3.1.3.2.1 Pier1l
O Pier 1 é o pier mais préoximo da costa, distando desta aproximadamente 1.789 m.
Trata-se de um pier continuo construido sobre estacas, com de 350 m de

comprimento e 45 m de largura. A figura a seguir ilustra o Pier 1.
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Figura 59. Pier 1

Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014); Elaborado por LabTrans

Possui dois bercos de atracacdo, interno e externo, ambos com o mesmo
comprimento do pier. A profundidade do berco interno é de 14 m e no bergo externo é de

15 m.

3.1.3.2.2 Pier2

O Pier 2, também conhecido como Pier de Granéis Liquidos (PGL) ou ainda Pier
Petroleiro, dista aproximadamente 2.143 m da costa e 300 m da face externa do Pier 1.

Por ser destinado exclusivamente a operac¢des de granéis liquidos, foi concebido
como estrutura discreta, em que a plataforma de operacbes e os délfins — tanto de
atracacdo quanto de amarragao — sdo interligados por passarelas. Seu comprimento, entre a
ponte de acesso e o dolfim da extremidade, é de 390 m. Ja a plataforma de operagdes possui
45 m de comprimento e 32 m de largura, que também ¢é a largura maxima do pier.
Compdem ainda o pier, 4 délfins de atracacdo para cada berco, além de outros 4 délfins de

amarragao compartilhados, totalizando 12 délfins. A figura a seguir ilustra o Pier 2.
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Figura 60. Pier 2
Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014); Elaborado por LabTrans

3.1.3.2.3 Terminal de Multiplas Utilidades — TMUT

O Terminal de Mdltiplas Utilidades (TMUT) é a instalacdo de acostagem mais
distante da costa, aproximadamente 2.502m. No TMUT, como o nome sugere, s3ao
movimentados diversos tipos de cargas, como contéineres, granéis sélidos minerais e carga
geral solta, como cargas de projeto e produtos siderurgicos.

Diferentemente dos outros atracadouros que sdo formados por estruturas leves, o
TMUT foi construido sobre aterro hidrdulico, cujas extremidades sdo o paramento — fechado
por cortina de estacas prancha — e o quebra mar de abrigo. Essa solucdo foi adotada pela
necessidade de se criar um “pulmado” de armazenagem offshore, imediatamente atras do
cais do TMUT, que permitisse ao terminal manter niveis competitivos de produtividade, em
funcdo da distdncia para as dreas de armazenagem onshore.

Atualmente o TMUT dispde de 2 bergos — bergo 5 e bergo 6 — com extensao total de
690 m. A largura da plataforma aterrada é de 110 m. A profundidade de projeto é de 17 m,
obtida naturalmente, ndo necessitando, assim, de dragagem de aprofundamento ou de
manutencdo. A figura a seguir identifica o posicionamento do TMUT dentro do terminal e

seus bercos.
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Figura 61. Terminal de Multiplas Utilidades — TMUT
Fonte: Terminal Portuario do Pecém (2014); Elaborado por LabTrans

Estdo em fase de construcdo os bercos 7, 8 e 9 na obra conhecida como fase 2 do
TMUT. Estes bercos seguirdo o alinhamento dos bercos atuais e terdo extensdo de 300 m
cada um. A obra é, em resumo, o prolongamento do TMUT, contando também com a
retrodrea aterrada. Assim, ao final da expansdo, o TMUT contard com extensdo total de

1.590 m e drea de 174.900 m>.

3.1.4 Infraestrutura de Armazenagem e Equipamentos Portuarios

A seguir sdo apresentadas a infraestrutura de armazenagem e os equipamentos

portudrios disponiveis as operacdes do Terminal Portudrio do Pecém.

3.1.4.1 Instalagdes de Armazenagem
As instalacGes de armazenagem do Terminal Portuario do Pecém sdo divididas em
duas categorias: armazéns e patios. A imagem a seguir ilustra a localizacdo das referidas

areas.

Patio de minénos .A:ucmnm:rp:“ .Amuuml .Ammﬂml’
.mm“umlhq .Pﬁlndnurgawﬂaewn&nm .Ammenueanmaéns .C-hmtoorﬂa
Figura 62. Estruturas de Armazenagem do Terminal Portuario do Pecém

Fonte: Google Earth (2014); Adaptado por LabTrans
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3.1.4.1.1 Armazéns

O terminal dispGe de trés armazéns, denominados armazém 1, armazém?2 e
armazém de milho. Estas estruturas sdo destinadas a armazenagem de cargas soltas, que
necessitam de abrigo, e nas opera¢des de ova e desova de contéineres, além de granéis
solidos vegetais, no caso do armazém de milho.

O armazém 1 possui uma area de 6.250 m?, enquanto o armazém 2 possui
10.000 m2. O armazém de milho, que foi construido recentemente, tem uma &rea de

10.000 m?. A figura a seguir ilustra os armazéns do Terminal Portuério do Pecém.

_—

| ,l Tl
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T

Armazém 1 Armazém de milho

Figura 63. Armazéns do Terminal Portuario do Pecém
Fonte: LabTrans e Google Earth (2014); Adaptado por LabTrans

O terminal também dispGe de uma camara frigorifica para inspecdo animal (com
area operacional de 100 m?) e uma para inspecdo vegetal (com drea operacional de 140 m?),

anexa ao armazém 2..

3.1.4.1.2 Patios

O terminal dispée de um patio com 380.000 m?, com pavimenta¢do de blocos de
concreto e construido para armazenar carga geral. Esse mesmo patio armazena contéineres,
possuindo uma area reservada para contéineres refrigerados dotada de tomadas reefers.

O pétio de minério possui uma darea aproximada de 21.600 m? e é destinado a
armazenagem de minério de ferro para exportagao. Durante a movimentagdo da carga, os
caminhdes saem diretamente do cais e vao para o patio, saindo pelo portdo secundario, sem
passar no gate principal.

A figura a seguir ilustra os pdatios de armazenagem do Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 64. Patios do Terminal Portuario do Pecém
Fonte: LabTrans (2014); Adaptado por LabTrans

Além disso, atualmente o terminal utiliza uma area de expansdao como patio auxiliar
de armazenagem de contéineres e reparos. O Anexo 1 mostra o layout do patio de

contéineres.
3.1.4.2 Equipamentos Portuarios

3.1.4.2.1 Equipamentos de cais
As caracteristicas dos equipamentos de cais do Terminal Portuario do Pecém sdo

expostas na tabela a seguir.
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Tabela 19. Equipamentos de cais do Terminal Portuario do Pecém

Guindastes

Bergos

operados

Ano de
instalagdo

Estado de
conservagao

Modelo Fabricante

Plano Mestre

Capacidade
nominal

Quantidade

sobre pneus TMUT 2004 20 Bom MHC 200 Fantuzzi 120 tons 01
anos 30 mov./hora
(MHC)
Guindastes
sobre pneus TMUT 2002 20 Bom HMK300E  Gottwald 100 ton. 02
anos 28 mov./hora
(MHC)
Guindaste
sobre pneus TMUT 2008 20 Bom LHM500 Liebeherr 104 ton. 02
anos 35 mov./hora
(MHC)
45 ton.
Guindaste de 20 15 mov./hora
multiplo uso P1-B2 2002 anos Regular ZPMC (container) 01
sobre trilhos 20 mov./hora
(bobinas)
Descarregador ) g, 2002 20 Regular ZPMC 1250 ton./hora 01
de granel anos
Bragos de 20 EMCO P;%sg‘iofc/lz:ze
transferéncia P2-B3 2009 anos Bom WHEATON 201 66§ Nm®/h 03
para GNL (16”) GMBH .
por linha
Bragos de EMCO . .
carregamento P2-B3 2009 aigs Bom WHEATON P;%SOST(O f(;cenjﬁe 02
para GNC (12”) GMBH €
Bragos de 2 EMCO P;%sos?(oftjsn?ze
transferéncia P2-B4 2009 anos Bom WHEATON 291 662 Nm®/h 03
para GNL (16”) GMBH e
por linha
Correia tubular 20 Cargotec
transportadora P1-B1 2010 Bom Sweden AB — 2400 t/hora 01
. anos .
de carvdo Bulk Handling
Descarregador 20
de carvao P1-B1 2010 anos Bom Silwertel 2400 t/hora 01
Siwertel

Fonte: Terminal Portudrio do Pecém

Além disso, existem quatro carregadores de placas que estdo em processo de
aquisicdo. Os equipamentos terao flexibilidade para operar contéineres para navios de porte
de até 5.000 TEUs.

A figura a seguir ilustra os equipamentos de cais existentes no Terminal Portuario do

Pecém.
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Figura 65. Equipamentos de Cais do Terminal Portuario do Pecém
Fonte: LabTrans e Google Earth (2014); Elaborado por LabTrans

A correia tubular transportadora de carvao possui 13 km de extensdo, levando o
carvao mineral que chega ao terminal do Pecém ao patio da Usina Termoelétrica Energia
Pecém (UTE). A correia é do tipo tubular fechada para impedir a dispersdao do pé do carvao
durante o percurso até o local de descarregamento na usina. A figura a seguir ilustra o

equipamento.

I ——
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Figura 66. Correia transportadora de Carvdao Mineral do Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: LabTrans (2014); Elaborado por LabTrans

3.1.4.2.2 Equipamentos de Retroarea

Os equipamentos de retrodrea pertencem as empresas prestadoras de servico ao
terminal, que realizam as movimentacdes.

A APM Portos possui 15 caminhdes e carretas e quatro empilhadeiras com
capacidade de 2,5 toneladas. A empresa ainda possui 11 Reach Stackers, sendo nove delas
com capacidade de 45 toneladas e duas delas para movimentar contéineres vazios.

A imagem a seguir ilustra os equipamentos Reach Stackers existentes no terminal.

Figura 67. Reach Stacker Operando no Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: LabTrans; Elaborado por LabTrans
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3.1.5 Servigos

O Terminal Portudrio do Pecém oferece alguns servicos bdsicos, como distribuicao
de energia elétrica, agua, gas e oficinas de reparo.

A distribuicdo de energia elétrica no Terminal Portuario do Pecém ¢é feita pela
Companhia Energética do Ceard (COELCE). O sistema é composto por 3 subestagdes, a
subestacdo CHESF (200 MVA/230 KV), subestacdo do Pecém (40 MVA/69 KV — Coelce) e a
Subestacdo do Terminal Portuario (20 MVA/69 KV — Coelce) e uma subestacdo de 200 MVA.

Os contéineres reefers sao atendidos por 888 tomadas instaladas no patio, mais 120
tomadas de emergéncia moéveis alimentadas por trés Power Packs de 500 KW cada.

Em relagdo a dgua, o terminal dispGe de sistema de abastecimento de agua bruta
através do sistema adutor Sitios Novos/Pecém, composto por canal adutor com 23,5 km de
extensdo, estacdo de bombeamento principal de recalque e reservatério de compensacgao e
adutora complementar de distribuicdo. A distribuicdo de dgua para o pier é realizada por
gravidade em funcdo da altura de um castelo d’agua com capacidade para armazenar
150 m3. O abastecimento de agua para os navios se faz por uma linha de dgua pressurizada
por intermédio de duas bombas.

O terminal também dispde de tubulacdo para abastecimento de gas natural,
tubulacdo do gasoduto GASFOR, construido pela Petrobras, e a tubulacdo que interliga o
terminal de GNL, no terminal do Pecém, com a UTE TermoCeara.

O terminal ainda possui oficinas de reparo, as quais dispdem de uma area de
14.720 m? operadas por terceiros. Ndo ha fornecimento de dleo combustivel nem de
lubrificantes para os navios, mas esta prevista a instalacdo de um berco para fornecimento

de bunker nas futuras expansoes.

3.1.6 Acesso Aquaviario

3.1.6.1 Canag de Acesso

Por se tratar de um terminal offshore, o Terminal Portuario do Pecém ndo possui um
canal de acesso dragado, sendo as instalacbes de atracacdo ligadas diretamente ao mar
aberto.

O terminal e sua aproximacdo pelo mar estdo indicados na carta nautica 705 emitida
pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao da Marinha. Quatro sinais luminosos orientam as

embarcacdes nessa aproximacao.
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3.1.6.2 Fundeadouros

Ha dois fundeadouros para as embarcacdes que acessam o Terminal Portuario do
Pecém.

O primeiro é exclusivo para os navios transportadores de GNL. Trata-se de um
circulo com 0,3 MN de raio, e centro no ponto de coordenadas 03°28,50’S e 038°46,50"W.

O fundeadouro n? 2 atende aos demais navios, sendo um circulo com 0,5 MN de raio

centrado no ponto de coordenadas 03°29,50’S e 038°46,50’'W.

3.1.6.3 Bacia de Evolugao
A evolugao nos pieres é possivel observadas as distancias de 300 m entre os pieres 1

e 2, e de 350 m entre o pier 2 e o TMUT.

3.1.6.4 Dimensoes Maximas e Calados Maximos Recomendados

De acordo com a Carta-Pres n2 372/2013 da CEARAPORTOS, as caracteristicas dos

pontos de atracagao sao as seguintes:

Tabela 20. Caracteristicas dos Pontos de Atracacao

Profundidade (m) TPB (t) Comprimento (m) Boca (m)
Pier 1, berco 1 14,0 82.500 280 37,5
Pier 1, berco 2 15,0 125.000 300 47,0
Pier 2, berco 3 15,5 100.000 290 42,0
Pier 2, berco 4 15,5 175.000 310 52,0
TMUT, ber¢o 5 13,5a 14,5 140.000 310 50,0
TMUT, ber¢o 6 13,5a 14,5 140.000 310 50,0

Fonte: NPCP-CE; Elaborado por LabTrans

No que tange ao TMUT, conforme consta na NCPC—CE 2013, cumpre mencionar que
os calados e comprimentos tém carater provisério enquanto se conclui o processo de
homologacdo da batimetria do referido Terminal. Os navios com calado de chegada igual ou
proximo ao calado maximo do terminal devem adotar uma lamina d’agua com percentual
em torno de 10% do calado maximo, no momento da chegada do navio. Provisoriamente, o
calado maximo para operacdo no TMUT, até sua homologacdo, serd de 12,50 metros
acrescidos da altura da maré no hordrio da manobra, limitado ao valor maximo de 14

metros.
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3.1.7 Acessos Rodoviarios

O diagndstico do acesso rodovidrio do Terminal Portuario do Pecém foi dividido em

trés etapas:

e Conexdo com a hinterlandia;

e Entorno do Terminal Portuario do Pecém; e
e Intra Terminal.

Na analise da conexao com a hinterlandia foi utilizada a metodologia contida no
Highway Capacity Manual (HCM) do ano 2000, desenvolvida pelo Departamento de
Transportes dos Estados Unidos, a qual é usada para analisar a capacidade e o nivel de
servico de sistemas rodovidrios. S3o apresentados os niveis de servigo atual para cada uma
das rodovias analisadas, através da utilizacdo de um indicador regional e/ou nacional, em
funcdo da proje¢do de demanda do terminal.

Na andlise do entorno portuario foram coletadas informacdes junto as autoridades
competentes (prefeitura, autoridade portudria, agentes privados, etc.) por meio de visita de
campo realizada na cidade e no Terminal Portudrio do Pecém. Além disso, realizou-se um
diagnéstico atual e futuro com os condicionantes fisicos, gargalos existentes, obras previstas,
e proposicdes de melhorias futuras.

Por fim, na analise intraTerminal realizou-se coleta de informacbes junto a
autoridade portuaria, operadores e arrendatarios. Com base nessas informagdes foi
realizada a andlise da disposicdo das vias internas do terminal relacionadas com as

operag¢des. Do mesmo modo, sdo propostas melhorias futuras em termos qualitativos.

3.1.7.1 Conexao com a Hinterlandia

O Terminal Portudrio do Pecém tem como principais rodovias para a conexdao com
sua hinterlandia as rodovias federais BR-116, BR-222 e BR-020 e a estadual CE-085. A antiga
rodovia CE-422 e o Anel Viario de Fortaleza, também, sdo importantes para a hinterlandia,
como conex3o entre as rodovias principais. E importante destacar que houve uma mudanca
na nomenclatura da CE-422 que passou a ser chamada de CE-155. A figura a seguir ilustra os

trajetos das principais rodovias até o Terminal Portuario.
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Figura 68. Conexdo com a Hinterlandia do Terminal Portuario Do Pecém
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Como é possivel identificar na figura anterior, para o acesso ao entorno portuario do
Pecém a partir da BR-222 é possivel utilizar tanto a CE-155 como a CE-085. Ja o acesso a
partir BR-020 pode ser realizado pelas rodovias BR-222 e CE-155 ou BR-222 e CE-085. E por
fim, os veiculos que chegam pela rodovia BR-116 utilizam o Anel Viario e, posteriormente,
podem optar pelo trajeto a partir da BR-222 e CE-155 ou BR-222 e CE-085, para acessar o
entorno.

Existem alguns empreendimentos em execu¢dao ou em fase de projeto para o
melhoramento desses acessos. Esses projetos irdo aliviar o trafego em algumas rodovias,
melhorar a trafegabilidade em outras e, principalmente, favorecer a logistica de transportes
da regiao.

Os projetos que estdo em estagio de obras sdo: a duplicacdo do Anel Viario, a
duplica¢do da CE-085 entre as cidades de Caucaia/CE e Paracuru/CE e a adequacdo da BR-
222 entre o acesso ao Terminal Portudrio do Pecém e a cidade de Sobral/CE. Encontra-se em
estdgio de acdo preparatéria a duplicacdo da BR-222 da cidade de Caucaia até o acesso ao
Terminal Portuario e em licitacdo a duplicacdo da atual CE-155, ligando a BR-222 ao

terminal.
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Outra obra de grande importancia para a regido é a do Arco Rodovidrio
Metropolitano que liga a principais rodovias federais e estaduais que chegam a Fortaleza,
sendo elas: BR-116, BR-020, BR-222, CE-060 e CE-065. Todos esses empreendimentos serdo

mais detalhados nos préximos tépicos.
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Figura 69. Obras de Grande Importancia para a Hinterlandia
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

3.1.7.1.1 BR-222

A BR-222 é uma rodovia federal que possui 1.811,6 quildometros de extensao e estd
sob administracdo publica. A rodovia tem inicio na cidade de Maraba/PA e término na
cidade de Fortaleza/CE. Além de Fortaleza, a rodovia passa por outros grandes centros
urbanos, como por exemplo, a cidade de Teresina/PI.

A partir do entroncamento com a BR-020 e o Arco Viario, a BR-222 e a BR-020
passam a possuir o mesmo trajeto em direcdo a cidade de Fortaleza. A imagem a seguir

mostra a BR-222.
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Figura 70. BR-222
Fonte: Google Maps; Elaborado por LabTrans

A maior parte da rodovia no estado possui pista simples e acostamento, esse ultimo
em alguns pontos com interferéncia da vegetacdo na lateral da via. Ao longo da via tanto as
sinalizacGes horizontais quanto as verticais sdo encontradas, no geral, estdo em estado
regular de conserva¢dao, sendo, em alguns trechos, a vertical em pior estado que a
horizontal.

Atualmente estdo sendo realizadas obras de adequacao e duplicacdao da rodovia no
Estado do Ceard, que fazem parte do Programa de Aceleracdo do Crescimento do Governo
Federal (PAC) e estdo sendo executadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transportes (DNIT).

O trecho entre a cidade de Sobral e o acesso ao Terminal Portuario do Pecém que
contempla 194 quildmetros, estd em fase de obras. A previsao inicial de término para este
empreendimento foi de 01 de dezembro de 2013. Existem alguns trechos concluidos como é
o caso da “Curva da Morte”, localizada no quildbmetro 110 na cidade de Itapajé. Antes da
obra este local era bastante critico na rodovia, onde era identificada com frequéncia a

ocorréncia de acidentes de transito, devido a geometria bastante desfavoravel.
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Atualmente, o trecho conhecido como “Rampa de Itapajé”, que esta localizado entre
os quildmetros 119 e 122, é considerado um dos locais de pior trafegabilidade entre as
cidades de Fortaleza e Sobral. Este trecho encontra-se em obras, com o intuito de deixar de
ser um trecho critico. Devido as obras, é necessdria atengao ao trafegar pela rodovia.

Outro empreendimento na rodovia corresponde a adequacdo do acesso ao Terminal
Portudrio do Pecém a partir do entroncamento da BR-222 com a BR-020, com um total de 24
quilometros de extensdo. Este empreendimento esta em estagio de acdo preparatéria desde
30 de Abril de 2014, com previsdao de término em 01 de dezembro de 2015. Ambos os
projetos possuem o valor de investimento de RS 77 milhdes.

De acordo com o Relatdério Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a rodovia
BR-222 no estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a seguir.

Tabela 21. Condi¢des BR-222/CE

Extensao Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

| 360 km Regular Bom Ruim Regular |
' Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans '

Porém, vale destacar que o relatério da CNT aborda a rodovia de uma maneira geral,
sem maiores consideracées a respeito de seus trechos mais criticos.

Os pontos criticos destacados na figura a seguir, sdo em localidades cujas condi¢des
de trafegabilidade sdo prejudicadas em motivo de condic¢des fisicas da via, ou pelo intenso

trafego de veiculos.
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Figura 71. Pontos Criticos, BR-222
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

De acordo com a figura anterior, os pontos indicados com os niumeros de 1 a 6
identificam locais de intenso trafego de veiculos com a ocorréncia de cruzamentos. Somente
o ponto 1 indica um cruzamento em desnivel, onde recentemente foi construido um viaduto
entre a BR-222 e o Anel Viario. Nesse local ndo foram encontradas imagens recentes com o

viaduto concluido.

3.1.7.1.2 BR-020

A BR-020 é uma rodovia federal radial, com inicio na cidade de Brasilia/DF e término
na cidade de Fortaleza/CE. Além do Distrito Federal e do Ceard, a rodovia passa pelos
estados de Goias, Bahia e Piaui, e esta sob administragao publica. Em seu projeto total, a via
possui 2.038,5 quildometros de extensdo, sendo 449 quildmetros no Estado do Ceara. A via e

suas condigOes estdo ilustradas na imagem a seguir.
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Figura 72. BR-020
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Em grande parte do seu trajeto no Ceara, a via possui pista simples e acostamentos
em estado regular de conservacgdo. As sinalizagcbes sdao encontradas, também, em estado
regular, sendo que a vertical em pior situacdo. Em algum local ao longo da via é visualizado o
crescimento da vegetacdo sobre as sinalizagdes horizontais e, também, nos acostamentos.

Devido a grande incidéncia de animais na pista, é necessario trafegar com bastante
atencdo na rodovia. Por esse motivo é comum a ocorréncia de acidentes de transito em todo
Seu percurso e, para alertar o motorista, existem placas de adverténcia ao longo da via.

No trecho mais préximo a Pecém nao sdo identificados pontos criticos de grande
relevancia. Pois nesse perimetro a via ndo é sinuosa e as intersec¢ées se ddao com vias de
menos volume de trafego.

De acordo com o Relatério Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a rodovia
BR-020 no estado do Ceard apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a seguir.

Tabela 22. Condigées BR-020-CE

Extensdo Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria
| 445 km Regular Otimo Ruim Ruim |
Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans
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3.1.7.1.3 BR-116

A BR-116 é a principal rodovia longitudinal do Brasil. Tem seu inicio na cidade de
Fortaleza/CE e término na cidade de Jaguardo/RS, na fronteira com o Uruguai. Sua extensdo
total é de aproximadamente 4.542 quildmetros.

Entre Fortaleza e o entroncamento com a BR-040 no Rio de Janeiro, a rodovia é

conhecida como Santos Dumont. A imagem a seguir ilustra a BR-116 no estado do Ceara.
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Figura 73. BR-116
Fonte: Google Maps (2013); Elaborado por LabTrans

Na rodovia existe um grande volume de trafego de veiculos de carga, devido ao fato
de fazer ligacdo do nordeste ao sul do Pais.

No Ceard a rodovia possui 544,5 quildbmetros e estd sob administracdo publica. Na
maior parte dos trechos, a via possui pista simples com acostamentos. Nesses locais o
pavimento encontra-se em estado regular, sendo encontradas muitas panelas na pista. Ja as
sinalizagGes encontram-se, na grande maioria, em estado regular, com a vertical incompleta
em alguns trechos e a horizontal desgastada pelo trafego de veiculos. Estd em fase de
projeto a duplicacdo da rodovia no estado.

A partir da cidade de Pacajus até o Anel Viario, a BR-116 possui pista dupla em boas
condicbes e cada pista separada por barreiras New Jersey ou canteiro central. Sdo
encontrados acostamentos e sinalizagdes, também, em boas condi¢bes de conservagao.

De acordo com o Relatdrio Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a rodovia

BR-116 no estado do Ceara apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a seguir.
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Tabela 23. Condi¢des BR-116-CE

Extensao Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

549 km Regular Otimo Ruim Ruim
Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans

Destacam-se como pontos criticos localidades cujas condicdes de trafegabilidade sao
prejudicadas em motivo de condigGes fisicas da via, ou pelo intenso trafego de veiculos.
Dessa forma, no que se refere aos pontos criticos da BR-116 mais proximos ao Terminal

Portudrio do Pecém, a figura a seguir os identifica.

LEGENDA

= BR-116

Figura 74. Pontos Criticos, BR-116
Fonte: Google Maps (2013); Elaborado por LabTrans

De acordo com a figura anterior, os pontos 1, 2 e 3 refletem dificuldades fisicas da
via, que nesse caso se refere a inexisténcia de pista de aceleracdo ou insuficiéncia. Além dos
pontos destacados na figura, existem outros locais com a mesma situacao na rodovia. Essas
condi¢cBes impactam diretamente na velocidade dos veiculos que trafegam na BR-116.

O ponto 1 é um local bastante critico, pois além de possuir a interseccdo sem faixa
de aceleracdo, esta encontra-se ao lado de um trevo. J& o ponto 4 identifica uma das
intersec¢des em nivel no encontro na rodovia com o Anel Viario, onde ocorre um intenso

trafego de veiculos.

3.1.7.14 CE-085

A CE-085 é uma rodovia do Estado do Ceara, conhecida por Rodovia Estruturante ou
Rota do Sol Poente. A via possui aproximadamente 390 quilémetros de extensdo, com inicio
na cidade de Caucaia/CE e término na divisa dos estados de Ceara e Piaui. Todo o trecho
estd sob administracdo publica. Na figura a seguir o tracado da rodovia e suas condicdes
estdo ilustrados.
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Figura 75. CE-085
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Atualmente, estdo sendo realizadas obras de duplicacdo e reforma na rodovia. O
trecho em obra corresponde entre a Regido Metropolitana de Fortaleza e a cidade de
Paracuru/CE, no Litoral Oeste.

Estdo sendo duplicados 62 quildometros, com investimento total de 108 milhdes de
reais. Os recursos para a obra sdo originarios do Tesouro Estadual, através da Secretaria de
Turismo do Estado (Setur), e do financiamento internacional viabilizado pelo Banco Andino,
uma instituicdo financeira voltada para projetos de desenvolvimento, que é formada por
governos de diferentes paises da América Latina e sediada na Venezuela.

A obra foi divida em trés lotes, sendo eles:

e Trecho 1: entre a cidade de Caucaia e a Ponte sobre o Rio Cauipe, com 21,86
quildmetros de extensdo;

e Trecho 2: conhecido por contorno do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP),
com 12,56 quildmetros de extensao; e

e Trecho 3: entre o Variante da Refinaria e o entroncamento com a CE-341, com 27,84

quildmetros de extensao.
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Figura 76. Trechos em obras - CE-085
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Nos trechos em que a rodovia ndo se encontra em obras, ela possui pista simples.
Tanto a pavimentagcdo quanto as sinalizagdes estdo em estado regular de conservagao e os
acostamentos, quando existentes, entdo em estado precario.
De acordo com o Relatdrio Gerencial de Pesquisa CNT de Rodovias 2013, a CE-085 no
Estado do Ceard apresenta as caracteristicas mostradas na tabela a seguir.
Tabela 24. Condigdes CE-085

Extensao Estado Geral Pavimento Sinalizagdo Geometria

| 159 km Regular Regular Regular Ruim |
Fonte: CNT (2013); Elaborado por LabTrans

Atualmente, os trechos mais criticos da rodovia, préximo ao Terminal Portuario
do Pecém, sao identificados nos locais em obras de duplicagdo, principalmente nos

entroncamentos com outras vias.

3.1.7.1.5 Anel Vidrio de Fortaleza
O Anel Viario de Fortaleza possui 26 quildometros de extensdo, ligando as rodovias
BR-116, CE-060, CE-065, BR-020 e BR-222 préximo a cidade de Fortaleza. A figura a seguir

mostra o Anel Viario.
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Figura 77. Anel Viario de Fortaleza
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

O trafego de veiculos de grande porte é predominante na via e a tendéncia é o
aumento deste fluxo. Assim, com o aumento na ocorréncia de engarrafamentos e acidentes
de transito, torna-se necessario um aumento da capacidade do Anel Viario para suportar a
grande quantidade de veiculos, melhorando a trafegabilidade da via.

Atualmente, toda a via encontra-se em obras de duplicacdo. Esse empreendimento é
do Programa de Aceleracdo ao Crescimento do Governo Federal (PAC) e estd sendo
executado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) juntamente
com o Governo do Ceard. O valor total do investimento é de RS 222,2 milhdes. As obras
tiveram inicio em 01 de marco de 2010, com previsdao de término para 01 de dezembro de
2015.

Devido a grande quantidade de veiculos pesados que trafegam na via, a nova pista
serd de pavimento de concreto, pois, possui maior resisténcia e durabilidade. A pista atual
possui 11 metros de largura e, apds as obras, cada pista possuira 16,5 metros, totalizando 33

metros. Na extensdo estdo incluidos canteiro central, ciclovias e acostamentos.
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3.1.7.1.6 CE-155/Arco Rodoviario Metropolitano

A CE-155 é uma rodovia importante para os veiculos que seguem a partir da BR-222
com sentido ao Terminal Portudrio do Pecém. Atualmente, a via possui 20 quilémetros de
extensdao em pista simples.

Existe um grande empreendimento a ser realizado na rodovia, contemplando a
adequacdo do trecho ja existente e a implanta¢dao de uma continuagdo da via, ligando-a a
BR-116. Todo este trecho é chamado de Arco Rodovidrio Metropolitano, como mostra a

figura a seguir.
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Figura 78. Arco Rodoviario Metropolitano / CE-155
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

A duplicacdo da rodovia encontra-se em estagio de licitacdo e corresponde a todo o
seu trajeto existente, entre o entroncamento com a BR-222 e o Terminal Portuario. A obra,
também, é do PAC e serd executada pelo Governo do Ceara, com valor de investimento
estimado em 65 milhdes de reais e, no momento, sem previsdo de inicio e conclusdo das
obras. A duplicacdo beneficiara, principalmente, aos veiculos que seguem em direcdo ao
Complexo Industrial e Portudrio do Pecém, dando maior agilidade e melhorando a
trafegabilidade da via.

A maior parte do Arco Metropolitano corresponde ao trecho que devera ser

implantado, com uma extensdo total de 88,1 quilometros. Este trecho estard localizado
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entre as rodovias BR-222 e BR-116, possibilitando a conexdo das principais rodovias federais

e estaduais que chegam a Fortaleza, sendo as outras rodovias a BR-020, CE-060 e CE-065.

Nos cruzamentos com as rodovias federais e com a CE-060, serao construidos viadutos com

quatro algas.

A rodovia serd concebida com o padrdao de uma rodovia federal, com faixa de
dominio de 80 metros. A via serd em pista duplicada com duas faixas de rolamento de 3,50
metros por sentido, acostamentos de 2,50 metros e faixa de seguranca de 1,50 metros. A
rampa maxima serd menor que 8% e o menor raio de curva de 600 metros. A via sera
projetada para uma velocidade de 80 km/h.

O Arco Rodoviario possibilitara a melhoria da logistica de transportes na regidao
metropolitana de Fortaleza, possuindo condi¢des modernas de seguranga operacional e
ambiental. As principais finalidades do empreendimento estdo listadas a seguir:

e Ampliar a acessibilidade do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém;

e Ampliar a drea de implantacdo de polos industriais ao longo da rodovia, servindo como
opcao de uso aos projetos que utilizardo o Terminal Portudrio do Pecém como
plataforma logistica de escoamento de produgao;

e Aliviar o trafego do Anel Rodoviario, pois, desviara o fluxo dos veiculos comerciais de
longa distancia; e

e Conectar as duas linhas troncais da Transnordestina Logistica, com possibilidade de
implantacdo de terminais logisticos rodoferroviarios, reduzindo os tempos de viagem e
os custos de transportes, assim como, a distribuicdo destas cargas para os mercados

consumidores.

3.1.7.1.7 BR-304

A BR-304 é uma rodovia federal brasileira diagonal, com inicio na cidade de Natal, no
estado do Rio Grande do Norte, e término no Ceara na cidade de Russas. A via esta sob
administracdo publica.

A rodovia tem relativa importancia ao Terminal do Pecém devido a movimentagao
de carga vinda do municipio de Mossorod e interior de producdo de frutas provenientes do
Rio Grande do Norte. Para seguir até o Terminal, os veiculos que utilizam a BR-304, podem
seguir pelas rodovias BR-116 e CE-040, entretanto, o trafego possui uma maior tendéncia

utilizar a BR-116. Na figura a seguir é possivel identificar via e suas condicGes.
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Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

De acordo com as imagens anteriores, o trecho da rodovia no estado do Ceard
encontra-se em pista simples e em condi¢cdes regulares de conservagao com buracos
isolados. Os acostamentosndo sdo visualizados na maior parte da via, e as sinalizagOes
vertical e horizontal em estado regulare. Nesse segmento,hd obras para a duplicacdo da
ponte Juscelino Kubitschek, sobre o rio Jaguaribe. A obra é esperada desde 2002, apds 12

anos, foi realizada uma nova licitagao e o prazo de entrega é para Fevereiro de 2015.

3.1.7.1.8 Niveis de Servigo das Principais Rodovias — Situagao Atual

Com o proposito de avaliar a qualidade do servigo oferecido aos usuarios das vias
que fazem a conexdao do terminal com sua hinterlandia utilizaram-se as metodologias
contidas no HCM que permitem estimar a capacidade e determinar o nivel de servico (LOS -
Level of Service) para os varios tipos de rodovias, incluindo intersec¢des e transito urbano,
de ciclistas e pedestres.

A classificagdo do nivel de servico de uma rodovia, de forma simplificada pode ser

descrita conforme a tabela a seguir.
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Tabela 25. Classificagdao do Nivel de Servigo.

NiVEL DE SERVICO LOS AVALIACAO

LOS A Fluxo Livre

LOS B Fluxo Razoavelmente Livre
LOSC Zona de Fluxo Estavel
LOSD Aproximando-se Fluxo Instavel
LOSE Fluxo Instavel

LOSF Fluxo Forgado

Fonte: DNIT (1999); Elaborado por LabTrans

Para estimar o nivel de servico — LOS (Level of Service) — de uma rodovia pelo
método do HCM, sdo utilizados dados de contagem volumétrica, composicao do trafego,
caracteristica de usuarios, dimensdes da via, relevo, entre outras informacgdes, gerando um
leque de variaveis que, agregadas, conseguem expressar a realidade da via e identificar se ha
a necessidade de expansao de sua capacidade.

Vale ressaltar ainda que existem diferentes métodos para o calculo do Nivel de
Servico, de acordo com as caracteristicas da rodovia. Por exemplo, uma rodovia com pista
simples tem método diferente de uma rodovia duplicada, que por sua vez é diferente de
uma Freeway. O detalhamento dos métodos utilizados pode ser encontrado em anexo a este
plano.

Estimou-se o nivel de servico das rodovias federais BR-116, BR-020 e BR-222 para o
ano de 2013. Para analise dos trechos, utilizou-se informacdes de Volume Médio Diario
anual — referentes ao ano de 2009 — fornecidos pelo DNIT, projetados até ano de 2013.

As caracteristicas fisicas mais relevantes utilizadas foram estimadas de acordo com a

classificacdo da rodovia e estdo reproduzidas na tabela a seguir.

Tabela 26. Caracteristicas Relevantes das Rodovias BR-116, BR-020 e BR-222

Caracteristica BR-116-1 BR-116-2 BR-020-1 BR-222-1 BR-222-2
Trecho SNV 116BCEO030 116BCE009S0 020BCE0630 222BCE0037 222BCE0O070
Numero de Faixas por sentido 2 1 1 1 1
Largura de faixa (m) 3,6 >3,0<3,3 >3,3<3,6 >3,3<3,6 >3,3<3,6
Largura de acostamento externo (m) 1,6 >1,2<1,8 >1,2<1,8 >1,2<1,8 >1,2<1,8
Largura de acostamento interno (m) 0,4 - - - -
Tipo de Terreno Plano Ondulado Plano Plano Ondulado
Velocidade Maxima permitida (km/h) 60 80 80 60 60

Fonte: Elaborado por LabTrans
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A projecdo do trafego nas vias até o ano de 2013 considerou a hipétese de que o
crescimento do trafego na rodovia foi igual a taxa média de crescimento do PIB brasileiro
dos ultimos dezoito anos, igual a 3,5% a.a..

A figura a seguir ilustra os trechos selecionados para a estimativa do nivel de servigo.

N

ce o)) CE-ons,
407 CE-162] . .y
e CEaa Sho Gongako [
sifetama do Amaranie
v [Ga3) By
(G203 TJ :cr‘::uc‘
U _un H = [E-a) .
- [ce-oss]
I e - 4 ﬁ Caucaia Fortaleza
Pentecoste [Geoa]
Mondubim (CEGas|
TR (Sede) . /
Ry G
al (c5:38) Maracanau [cE-025)
EET o Maranguape Eusebio - aniraz
P.‘c:(uba}
[Es] J [CE-0%0
Itant;
) (=)
=t g Gi-a3d) Ess
132 CE CE-009) Guaiuba
A e a2
) Terminal Pecém [ o) G i)
A Iniclo/Fim de trecho » e acakis
== BR-116-1 ’ (CE-080 N
== BR-116-2 RBedengao -y
BR-020-1 = (cEces) (B
== BR-222-1 . ! [E°554)
wm BR-222-2 cz )
Batunite [cEom]
Iy
Figura 80. Trechos e SNVs

Fonte: Google Maps(2014) e DNIT (2013); Elaborado por LabTrans

Segundo Manual de Estudo de Trafego (DNIT, 2006), para uma rodovia em um dia de
semana, quando ndo ha dados de referéncia, pode-se considerar que a hora de pico
representa 10,6% do VMD em uma area urbana e 7,4% do VMD em drea rural. Dessa forma,
a proxima tabela mostra os Volumes Médios Diarios horarios (VMDh) e os Volumes de Hora
de Pico (VHP) estimados para as rodovias.

Tabela 27.VMDh e VHP Estimados para 2013

Rodovia-Trecho VMDh 2013 (veic/h) VHP 2013 (veic/h)

BR-116-1 800 885
BR-116-2 437 469
BR-020-1 407 437
BR-222-1 298 320
BR-222-2 129 139

Fonte: Elaborado por LabTrans
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A proxima tabela expde os resultados obtidos para os niveis de servico em todos os
trechos relativos ao ano de 2013.

Tabela 28. Niveis de Servico em 2013 para as rodovias em estudo.

Nivel de Servigo

Rodovia-Trecho

VMDh
BR-116-1 A A
BR-116-2 C D
BR-020-1 B B
BR-222-1 E E
BR-222-2 E E

Fonte: Elaborado por LabTrans

Os resultados obtidos indicam saturacdo da BR-222, indicados pelos niveis de servico
E. Estes indices sdo naturais, visto o grande volume de trafego na via, que combinado com a
falta de infraestrutura necessaria leva a niveis de servicos mais baixos. Devem ser alcancados
niveis de servicos mais satisfatérios com o projeto de duplicagdo da BR-222, pois quando
concluidas as obras de duplicacdo — atualmente em licitacdo de projeto, de acordo com
informacgdes do site do PAC — havera melhora e adequacdo da via para atender as atuais e
futuras demandas de trafego.

J4 na BR-116, observa-se a diferenca dos niveis de servico para os dois trechos em
andlise. Esta desigualdade é natural, visto que o trecho 1 foi recentemente duplicado e
atende com folga a demanda de trafego local. O que difere do trecho 2, atualmente em pista

simples e com nivel de servico D, caracterizando fluxo instavel no percurso.

3.1.7.2 Analise do Entorno Portuario

A analise do entorno rodovidarios procura descrever a situacdo atual das vias que dao
acesso ao Terminal bem como definir os trajetos percorridos pelos caminhdes que
transportam as mercadorias movimentadas pelo Terminal. Ainda, busca-se diagnosticar
possiveis problemas de infraestrutura viaria e apontar solucées quando possivel.

O entorno portudrio do Pecém corresponde a atual CE-155, a partir da sua
intersec¢dao com a CE-085 até os portdes de acesso ao Terminal. A figura a seguir ilustra esse

trajeto e suas condigdes.
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Figura 81. Entorno Portuario
Fonte: Google Earth(2014); Elaborado por LabTrans

Para os veiculos que acessam o entorno portudrio a partir da CE-155 é necessario
passar sob o viaduto da rodovia CE-085 que possui seis metros de altura. A imagem de
numero 1 na figura anterior mostra a situacdo desta interseccdo em janeiro de 2014.

No trecho entre a CE-085 e a drea portudria, a rodovia possui aproximadamente 11
quildbmetros de extensdao em pista simples e a pavimentacdo encontra-se em estado regular
de conservagdo. A via possui acostamentos, sinalizagdes horizontal e vertical em todo seu
trajeto que, também, estdo em estado regular. A velocidade maxima permitida é de 80 km/h
e ao se aproximar da area portudria a velocidade diminui para 40 km/h. Como citado
anteriormente, este trecho da rodovia também passara por obras de duplicacdo em breve,
devido ao crescente aumento de veiculos de carga em dire¢do ao terminal.

Como pode ser visualizado na figura anterior, existem dois portdes de acesso ao
terminal. O portdo destacado em cor vermelha é o acesso principal e o destacado com a cor
roxa é o de acesso secunddrio. O portdo secundario é utilizado somente para os caminhdes
de minério, pois, estes percorrem um trajeto diferente dos demais; os caminhdes sdo
carregados no patio de minério e em seguida levam a carga para o terminal através deste
acesso.
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As vias percorridas pelos veiculos de carga de minério pertencem a poligonal do
terminal. Estas vias encontram-se em pista simples, com estado precdrio de conservagao.
N3do possuem acostamentos e suas sinalizacdes ndo sao visiveis na maior parte da estrada,
como é ilustrado na imagem de nimero 4.

Para o restante dos veiculos de carga, o acesso é realizado pelo portdo principal.
Dessa maneira, a partir da CE-155, deve-se seguir até uma rotatdria entrando na primeira

saida a direita, onde esta situado o portdo de acesso.

3.1.7.3 Acessos Internos

A andlise dos acessos internos tem como objetivo analisar tanto trajeto dos
caminhdes quanto o estado de conservagdo das vias internas do terminal portudrio. Sao
consideradas vias internas, aquelas a partir dos portdes de entrada do terminal até os pieres
e dreas de armazenagem.Afigura a seguir ilustra os acessos internos do Terminal Portuario

do Pecém.

Vias internas

w— Pondes de Acesso "‘m-
Figura 82. Vias Internas do Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

A pavimentacdo no Terminal Portuario do Pecém é feita em lajotas de concreto
intertravadas, exceto a pavimentagdo da ponte de acesso aos pieres que encontra-se
pavimentada em concreto asfdltico. No geral, suas vias estdao em bom estado de
conservagdo, bem como suas sinalizagdes. A primeira imagem a seguir ilustra o patio de
contéineres e a segunda imagem mostra a pavimentacdo da ponte entre um dos pieres e o

molhe.
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Figura 83. Situac¢do Atual das Vias Internas
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

O terminal portudrio conta com dois portdes de acesso que sdo utilizados para
entrada e saida de caminhdes. O portdo principal possui seis gates, sendo trés utilizados
para a entrada, e os demais para o movimento de saida. Jd4 o portdo secundario é utilizado
para movimentacdo de minério e milho e seu controle de entrada e saida é realizado através

de um portdo simples. A figura a seguir mostra a localizacdo dos portdes.
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Figura 84. Portdes de Acesso
Fonte: Google Maps (2014); Elaborado por LabTrans

Atualmente, o terminal tem um fluxo satisfatério de 500 caminhdes por vez em seu
patio e a capacidade média para o controle e passagem de caminhdes em cada gate é de 12
caminhdes por hora. Estdo em fase de implementacdo os portais OCR, que com essa
tecnologia o tempo de cada caminhdo por baia passara a ser de 45 segundos, aumentando a

capacidade de cada baia para 80 caminhdes por hora. Além da implantacdo do sistema,

I ——
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havera ampliacdo do niumero de baias do portdo principal, que passara a ter quatro para
cada sentido.

Tabela 29. Capacidade de Recebimento dos Gates

Situagdo do Gate (ca;ai::;?sa/:ira) ‘
| Trés baias 36 |
| Quatro baias 48 |
| Trés baias e Sistema OCR 240 |
| Quatro baias e Sistema OCR 320 |

Fonte: Elaborado por LabTrans

Esporadicamente, hd a ocorréncia de filas no portdo principal do terminal. Outra
forma de contribuir para solucionar esta questdo é adequar as baias tanto para entrada
como para a saida dos veiculos, dessa forma, é possivel aumentar a capacidade de acesso ao
terminal portuario.

A ponte de acesso aos pieres constitui um problema para a operacdo do terminal,
visto que a via que passa sobre ela, possui apenas uma faixa estreita de rodagem para cada
sentido, sem acostamentos. Caso haja algum problema na ponte, ou em algum veiculo que
estd trafegando, a limitacdo de espaco e a falta de um segundo acesso impossibilita a
passagem de outros veiculos, interrompendo completamente o trafego.

Existem algumas normas descritas pela Companhia de Integracdo Portuaria do Cear3,
a CEARAPORTOS quanto ao acesso e transito de veiculos nas vias internas. Essas normas
estdo contidas no documento Normas de Exploracio do Terminal do Pecém e sdo
importantes para o bom funcionamento e controle do Terminal. A seguir estdo pontuadas
algumas dessas regras Uteis para o condutor:

e Os veiculos de carga credenciados devidamente receberdo instrucdes precisas quanto
ao local, itinerdrio, velocidade de deslocamento e outras medidas. Estes veiculos
estardo sujeitos a inspecdo sistematica ao entrarem e sairem do terminal;

e (Os taxis ou veiculos de locadoras que se dirijam para os navios mercantes ou da
Marinha de Guerra do Brasil, atracados no terminal, somente poderdo ingressar e
transitar no interior do terminal mediante identificacdo e autorizacdo expressa da
CEARAPORTOS. Sendo 0s mesmos sujeitos a inspecdo e vistoria sistemética na entrada e
saida do terminal, exceto quando estiverem transportando Oficiais da Marinha ou

Comandante dos navios;
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Na ocorréncia de derramamento de combustivel, 6leo, graxa ou outro material que seja
prejudicial ao pavimento, as instalacdes ou a seguranca das operacdes, deverd ser
imediatamente providenciado a limpeza do local. A execugdo e os custos decorrentes de
responsabilidade do proprietario ou explorador do veiculo, devendo a ocorréncia ser
objeto de registro pela vigilancia do Terminal, para fins de cobranga;

No caso de colisdao ou acidente com veiculos credenciados nas areas internas do
terminal, os proprietdrios dos mesmos deverao imediatamente, adotar as medidas para
liberacdo da area, assim como assumirem a responsabilidade pelos danos fisicos
causados. No caso de haver impasse na solugdo da ocorréncia, os responsaveis
envolvidos deverdo providenciar a pericia dos érgaos oficiais;

Durante as situacdes de emergéncia terdo prioridade para transitar nas areas internas
do terminal, os veiculos e equipamentos destinados as operacdes de assisténcia e
resgate de pessoas e de combate a sinistros, podendo ser ordenada a paralisacdo do
transito de todos os outros veiculos, se necessario;

O acesso e a circulacdo de veiculos podem ser suspensos a qualguer momento, a critério
da CEARAPORTOS, e em razdo de medidas de seguranca, preservacio da ordem,
ordenamento de circulagdo, de congestionamento e outros motivos de for¢ca maior;
Como regra geral é proibido o estacionamento de veiculos em &reas internas a
alfandegada do Terminal do Pecém, salvo casos previstos em Lei. Os estacionamentos
serdo localizados e sinalizados internamente e externamente ao terminal;

Os veiculos somente poderao circular e estacionar nas areas devidamente demarcadas e
destinadas para essa finalidade, sob pena de suspensdo de acesso ao terminal por 15
(quinze) dias na primeira ocorréncia e 30 (trinta) dias na 12 reincidéncia. Persistindo, o
estacionamento ou circulagdo indevida, devera ser cancelado o cadastro do veiculo para
acesso ao terminal. As ocorréncias serdo notificadas por escrito pelo CEARAPORTOS;

A circulacdo de veiculo nos pieres fica limitada aqueles destinados as operacdes de
carga e descarga de mercadorias, sendo terminantemente proibido o estacionamento
nesta area. A desobediéncia a esta determinacgdo, induz a aplicacdo das penalidades
previstas em regulamento especifico;

Fica proibido o acesso e estacionamento de veiculos de carga para aguardar carga ou

pernoite, com excec¢do de pernoite para 01 (uma) carreta por cada Credenciado, nas
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areas internas e externas do terminal, sob pena da aplicacdo das aplicacdes da Norma.
O estacionamento em dreas externas serd permitido naqueles locais previstos pela

sinalizagao.

3.1.8 Acesso Ferroviario

O acesso ferrovidrio ao Terminal Portuario do Pecém ¢é servido por uma linha da
concessiondria Transnordestina Logistica (TNL), que fica entre Primavera no municipio de
Caucaia e Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, ambos no estado do Ceara.

Este ramal possui aproximadamente 18 km de extensdo em bitola métrica, e
atualmente o acesso ferroviario se encontra ativado e em condigdes regulares de trafego.

Segue abaixo mapa com as principais linhas da concessionaria TNL que tem ligacao

com o Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 85. Principais Linhas da Concessiondria TNL
Fonte: ANTT; Elaborado por LabTrans

O mapa com a identificacdo das estacGes ferroviarias na linha de acesso a Pecém

segue abaixo.
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Figura 86. EstacOes Ferroviarias
Fonte: ANTT — Elaborado LabTrans

Na sequéncia seguem os quadros com informagdes técnicas do ramal de acesso ao

Terminal Portuario do Pecém.

Tabela 30. Caracteristicas Gerais do Ramal de acesso ao Terminal

Concessiondria: Transnordestina Logistica

Extensdo: 18,000 km Linha: Singela Bitola: Métrica
Trilho: TR 45 Dormente: Madeira Lastro: Pedra Bitolada
Fonte: ANTT; Elaborado por LabTrans

Tabela 31. Caracteristicas dos Patios Existentes no Ramal de acesso ao Terminal

Cédigo/Prefixo Km Comprimento Util (m)

Primavera BPI 0,000 1.050
Fabrica Votorantim Pecém BVP 7,224 1.083
Pecém BPC 18,000 1.035

Fonte: ANTT; Elaborado LabTrans

Tabela 32. Caracteristicas dos Trechos do Ramal de Acesso ao Terminal

Destino Extensao Raio Minimo Velocidade Maxima

(km) de Curva (m) Autorizada (km/h)

Primavera Fabrica Votorantim 228 20
Pecém
Fabrica Votorantim Pecém 10,776 400 20

Pecém

Fonte: ANTT — Elaborado LabTrans

A linha entre Primavera e Pecém estda integrada a malha da concessionaria
Transnordestina Logistica disponivel na regidao nordeste do Pais, conforme mapa abaixo. Ha

possibilidade de ligagdo com a Ferrovia Centro Atlantica (FCA) ao sul e com a Estrada de

Ferro Carajds (EFC) ao norte.
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Figura 87. Malha Ferrovidria da Transnordestina Logistica
Fonte: ANTT

A concessiondria Transnordestina Logistica estd desenvolvendo o projeto de
construcdo de uma nova ferrovia na regido Nordeste denominado de “Nova
Transnordestina”. O projeto engloba 1.753 km de estrada de ferro em bitola larga, unindo a
caatinga ao mar por duas vias, Piaui-Ceard e Piaui-Pernambuco. O empreendimento
permitira a interligacdo dos Portos de Pecém (CE) e Suape (PE) ao cerrado do Piaui, no
municipio de Eliseu Martins. O objetivo é elevar a competitividade da producdo agricola e
mineral da regido com uma moderna logistica que fara uso de uma ferrovia de alto
desempenho.

Neste projeto da “Nova Transnordestina”, o trecho no estado do Ceara ligara a
regido do sertdo, a partir do municipio de Missdo Velha, ao Terminal Portuario do Pecém. A
ligagdo no sentido Norte-Sul vem substituir uma ligagdo existente (parte da concessao da
Malha Nordeste da antiga RFFSA), com baixa capacidade de transporte devido as condi¢des
precarias da via permanente entre Missdo Velha e Fortaleza. Na porc¢do litoranea, haverd
cruzamento com a malha em operacao da TNL (em bitola estreita) e ira se ligar ao ramal de
acesso ao Terminal Portuario do Pecém (em bitola mista). A bitola mista desse ramal ira
permitir o acesso ao Terminal das composi¢des origindrias em ambas as malhas.

O mapa a seguir apresenta a inclusdao do tragcado da nova ferrovia, com destaque

para o trecho no estado cearense e a ligacdo ao Terminal Portudrio do Pecém.

Terminal Portuario do Pecém 115



I LabTrans

Plano Mestre

Co=yF e movia Transnordesting em P ropeto

C==>Ferovis em Congrugio
w— Cia. Ferrovidria Norseste . CFN

e femoaa Centro-Atlintica - FCA

Figura 88. Ferrovia Transnordestina Logistica
Fonte: Transnordestina Logistica S.A.

A nova ferrovia tem tracado a ser implantado em bitola larga na linha principal e
mista no ramal portuario, sendo este trecho no Ceara de 526 km de linha tronco e 150 km
em patios de cruzamento e manobra, totalizando 676 km de vias férreas. Em termos da
divisdo de projeto, esse trecho compreende 2 Lotes, com 250 e 276 km de extensdo,

respectivamente. Estes lotes foram divididos em onze subtrechos conforme figura abaixo.
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Figura 89. Subtrechos da Ferrovia Transnordestina Logistica
Fonte: Transnordestina Logistica S.A.

As principais caracteristicas de tracado sdo rampas maximas compensadas de 1,5%
(sentido importagao) e de 1,0% (sentido exportagdo), raio minimo de curvatura horizontal de
400m, com as principais interse¢cdes com rodovias em desnivel, faixa de dominio vedada
com largura minima de 80 metros (40 metros para cada lado a partir do eixo e minimo de 15
metros de distancia a partir dos offsets). Estas premissas de projeto irdo conferir condi¢des
operacionais muito superiores aquelas atualmente presentes na malha em operacao, tanto
do ponto de vista da produtividade, como da seguranca. A TNL prevé o inicio das operagdes

da nova ferrovia no final de 2017.

3.2 Analise das Operagoes Portuarias

3.2.1 Caracteristicas da Movimentag¢ao de Cargas

3.2.1.1 Caracteristicas Gerais da Movimentagao

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, no ano de 2013 o Terminal
Portudrio do Pecém movimentou 6.327.288 toneladas de carga, sendo 2.679.981 t de carga
geral, 1.906.225 t de granéis sélidos e 1.741.082 t de granéis liquidos.

Cabe, entretanto, mencionar que em julho de 2013 foi reiniciada uma

movimentacao especifica, que consiste na transferéncia ship-to-ship de granéis liquidos, com

I ——
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0 navio que descarrega atracado no cais e o recebedor amarrado a contrabordo daquele. As
cargas transferidas sdo principalmente derivados de petréleo (6leo combustivel, éleo diesel
e querosene de aviacdo), embora incluam também quantidades menores de d4gua de
formacdo, que é a agua contida no reservatério geoldgico de onde provém os
hidrocarbonetos e que é produzida em conjunto com dleo e gas quando da explotacdo de
tais reservatorios.

Nas ja mencionadas estatisticas da CEARAPORTOS tal transbordo de carga é tratado
como uma s6 movimentacdo, a de embarque. Entretanto é também defensavel que se
considere a existéncia de duas movimentacgdes, de vez que a carga chega ao Terminal em um
navio, geralmente de longo curso, e deixa o0 mesmo num outro, em geral de cabotagem.
Como esse transbordo envolveu 598.374t em 2013, se essa abordagem for adotada, a
movimentacdo nesse ano teria totalizado 6.926.184 t, das quais 2.339.456 de granéis
liquidos.

Dentre as movimentacbes de granéis liquidos destacam-se também os
desembarques de gds natural liquefeito, que sdo realizados para um navio regaseificador e
armazenador atracado ao cais para posterior bombeamento na forma gasosa em direcdo ao
gasoduto GasFor, que se estende de Pecém até Guamaré (RN).

A carga geral predominou, em decorréncia principalmente da movimentacdo de
carga conteinerizada, que montou a 1.702.087 t, enquanto que a carga geral solta totalizou
977.884 t. O indice de conteinerizagdo da carga geral quando se desconsidera a tara dos
contéineres foi da ordem de 58%, comparativamente baixo em funcdo principalmente dos
significativos desembarques de produtos siderurgicos (900.512 t).

Alids, a participacdo relativa da carga geral solta devera aumentar a partir de 2015
com a entrada em operacdo da Companhia Siderurgica do Pecém (CSP), a qual ird gerar
substanciais embarques de placas de aco.

As operagdes com granéis solidos consistiram principalmente de desembarques de
carvdao mineral (1.042.325+t), clinquer (397.2191t) e escdria de altos fornos (278.460 t).
Quantos aos embarques, cabe mencionar apenas um unico de minério de ferro (83.286 t)
ocorrido em novembro, quando foram retomadas as exportacdes de tal produto, as quais

haviam sido interrompidas em agosto de 2012.
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Como se pode observar na tabela e na figura a seguir, ao longo do ultimo decénio a
movimentagdo no Terminal cresceu a elevada taxa média anual de 17,1%, ainda que com
comportamentos diferentes nas diversas naturezas de carga.

A carga geral cresceu aceleradamente até 2010, e a partir de entdo passou a evoluir
a taxas mais modestas, principalmente no que diz respeito a movimentacdo de contéineres,
que atingiu seu pico em 2011.

No caso dos granéis liquidos houve uma interrupcao das operacdes em 2008 por
causa das obras de adaptacdo do Pier 2 para recebimento do navio regaseificador de GNL,
sendo que esse combustivel passou a ser movimentado em 2009. Em 2013 houve o reinicio
dos transbordos de derivados de petréleo, o que redundou num expressivo aumento da
movimenta¢ao dessa natureza de carga.

Os granéis sélidos, por sua vez, sé comecaram a ser movimentados em 2010.

Tabela 33. Movimentagao no Terminal Portudrio do Pecém 2004 — 2013 (t)

Carga Geral Cfrar)éis Gta.néis

Liquidos Solidos
2004 646.426 295.417 - 941.843
2005 789.424 284.453 - 1.073.877
2006 1.188.905 685.787 - 1.874.692
2007 1.340.793 864.568 - 2.205.361
2008 1.727.221 - - 1.727.221
2009 1.819.442 345.695 - 2.165.137
2010 2.440.992 800.125 286.847 3.527.964
2011 2.569.334 386.608 810.630 3.766.572
2012 2.426.643 521.072 1.444.335 4.392.050
2013 2.679.981 1.741.082 1.906.225 6.327.288

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Figura 90. Evolucdo da Movimenjcagéo no Terminal Portudrio do Pecém 2004 — 2013 (t)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.1.2 A Distribuicdo da Movimentagao por Sentidos de Navegacao

No que diz respeito a carga geral conteinerizada, até 2010 havia uma ligeira
predominancia dos embarques, mas a partir de entdo a participacdo dos desembarques veio
crescendo sistematicamente, como alids ocorre na maioria dos Portos brasileiros em
decorréncia da perda de competitividade dos produtos brasileiros no mercado internacional.
No caso especifico do terminal do Pecém é de se ressaltar a expressiva reducdo das
exportacdes de frutas nos ultimos anos: 304.950 t em 2011; 214.205t em 2012 e 176.074 t
em 2013.

Tabela 34. Movimentacdo de Carga Conteinerizada no Terminal Portuario do Pecém por
Sentido 2009 — 2013 (t)

Participacao dos

Embarques Desembarques Pe Tt
2009 746.182 619.922 1.366.103 45,4%
2010 833.662 812.993 1.646.645 49,4%
2011 981.398 1.021.336 2.002.735 51,0%
2012 785.233 842.797 1.628.030 51,8%
2013 704.873 997.225 1.702.097 58,6%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

No que tange a carga geral solta, a preponderancia dos desembarques é muito
grande, em fungao principalmente das importacdes de produtos siderurgicos. Em 2013 os
embarques se resumiram basicamente a cargas de apoio a plataformas de exploracao de

petréleo, ainda que tenham ocorrido algumas operagdes com pas edlicas.
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Tabela 35. Movimentacdo de Carga Geral Solta no Terminal Portudrio do Pecém por
Sentido 2009 — 2013 (t)

Participacao dos

Embarques Desembarques D A
2009 44.244 409.115 453.339 90,2%
2010 60 794.287 794.347 100%
2011 7.473 559.126 566.599 98,7%
2012 32.072 766.541 798.613 96,0%
2013 52.945 924.939 977.884 94,6%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

No caso dos granéis sélidos as importacGes de carvdao mineral, clinquer e escoria
fazem com que os desembarques predominem fortemente, jd que os Unicos embarques em
volumes dignos de nota sdo os de minério de ferro.

Tabela 36. Movimentacdo de Granéis Sélidos no Terminal Portudrio do Pecém por
Sentido 2009 — 2013 (t)

Participacao dos

Embarques Desembarques Total

Desembarques
2009 = = = =
2010 73.746 213.101 286.847 74,2%
2011 209.947 600.683 810.630 74,1%
2012 172.242 1.272.093 1.444.177 88,1%
2013 83.286 1.822.939 1.906.225 95,6%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

O granel liquido mais movimentado no terminal é o gas natural liquefeito, o qual é
descarregado, e se constituiu na Unica movimentacdo de 2009 a 2012. As quantidades
anuais do produto variam de acordo com a demanda das usinas termelétricas Termoceara e
Termofortaleza.

Em 2013 foram também transbordadas 598.374 t de derivados de petrdleo e dgua

de formagao, as quais sao incluidas na tabela a seguir nos dois sentidos.
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Tabela 37. Movimentacdo de Granéis Liquidos no Terminal Portuario do Pecém por
Sentido 2009 — 2013 (t)

Participacao dos

Embarques Desembarques D A
2009 - 345.695 345.695 100%
2010 - 778.125 778.125 100%
2011 - 386.608 386.608 100%
2012 - 521.072 521.072 100%
2013 645.672 1.741.082 2.386.754 72,9%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Os dados apresentados nas tabelas acima evidenciam que Pecém tem sido um

Terminal eminentemente importador.

3.2.1.3 A Distribuicao da Movimentacao por Tipos de Navegacao

Conforme se pode observar nas tabelas a seguir, a movimentacdo de carga em
navios de longo curso vem predominando consistentemente ao longo dos ultimos anos para
todas as naturezas de carga.

Tabela 38. Movimentagao de Carga Conteinerizada no Terminal Portudrio do Pecém por
Tipo de Navegacdo 2009 — 2013 (t)

Participacao do Longo

Longo Curso Cabotagem Curso
2009 811.519 554.584 1.366.103 59,4%
2010 1.013.358 633.287 1.646.645 61,5%
2011 1.186.396 816.339 2.002.736 59,2%
2012 975.967 652.063 1.628.030 59,9%
2013 1.044.065 658.032 1.702.097 61,3%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Tabela 39. Movimentagao de Carga Geral Solta no Terminal Portuario do Pecém por Tipo
de Navegagao 2009 — 2013 (t)

Longo Curso Cabotagem Participacao do Longo Curso
2009 453.272 67 453.339 100%
2010 794.347 - 794.347 100%
2011 522.023 44.575 566.599 92,1%
2012 751.731 46.882 798.613 94,1%
2013 898.271 79.613 977.884 91,9%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Tabela 40. Movimentagao de Granéis Solidos no Terminal Portudrio do Pecém por Tipo
de Navegacdo 2009 — 2013 (t)

Longo Curso Cabotagem Participa¢ao do Longo Curso
2009 - - - =
2010 266.847 - 266.847 100%
2011 810.630 - 810.630 100%
2012 1.444.177 157 1.444.335 100%
2013 1.875.014 31.211 1.906.225 98,4%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Tabela 41. Movimentagao de Granéis Liquidos no Terminal Portuario do Pecém por Tipo
de Navegacgdao 2009 — 2013 (t)

Ano Longo Curso Cabotagem Total Participacao do Longo Curso
2009 281.264 64.430 345.695 81,4%
2010 707.094 93.031 800.125 88,4%
2011 386.608 = 386.608 100%
2012 521.072 - 521.072 100%
2013* 1.666.503 720.251 2.386.754 69,8%

Nota (*): Inclui as movimentag¢bes em ambos os sentidos no caso dos transbordos.

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.2 As Movimentag¢oes Mais Relevantes no Terminal

Apresenta-se na proxima tabela as movimentacGes mais relevantes ocorridas no
Terminal Portudrio do Pecém em 2013, de acordo com dados disponibilizados pela
CEARAPORTOS, explicitando aquelas que responderam por 96,1% do total operado ao longo
do ano.

Conforme ja se mencionou, os transbordos de granéis liquidos sdo contados como
dois movimentos, um desembarque e um embarque. Assim sendo, a movimentacdo de
1.156.386t de combustiveis na realidade envolveu o desembarque de 578.193t e o
posterior reembarque dessa mesma quantidade. Vale relembrar que houve, ainda,
transbordo de quantidades menores de dgua de formacao.

Faz-se referéncia novamente ao fato de que os transbordos de granéis liquidos, que
haviam sido suspensos em 2007, foram retomados em julho de 2013. De modo analogo
menciona-se que houve apenas um Unico embarque de minério de ferro (83.286 t) ocorrido
em novembro, quando foram retomadas as exportagdes de tal produto, as quais haviam sido

interrompidas em agosto de 2012.
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Tabela 42. Movimentacdes Relevantes no Terminal Portuario do Pecém em 2013 (t)

Navegacao

Natureza BT e Sentido

Contéineres CG Contéiner. Ambas Ambos 1.702.097 24,6% 24,6%
GNL Granel Liquido Longo Curso Desembarque 1.095.410 15,8% 40,4%
Combustiveis Granel Liquido Ambas Ambos 1.156.386 16,7% 57,1%
Carvao Mineral Granel Sélido Longo Curso Desembarque 1.042.325 15,0% 72,1%
Siderurgicos CG Solta Longo Curso Desembarque 900.512 13,0% 85,1%
Clinquer Granel Sélido Longo Curso Desembarque 397.219 5,7% 90,9%
Escoria Granel Sélido Longo Curso Desembarque 278.460 4,0% 94,9%
Minério de Ferro  Granel Sdlido Longo Curso Embarque 83.286 1,2% 96,1%
Outras 270.489 3,9% 100%
TOTAL 6.926.184

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.2.1 A Movimentacao de Contéineres

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, em 2013 foram movimentadas no
terminal 93.557 unidades ou 149.979 TEUs.

Segundo o anudrio da ANTAQ, tais valores colocam o terminal do Pecém como a 15°.
instalacdo portudria brasileira em movimentacao de contéineres.

Tabela 43. Movimentacdo de Contéineres nos Portos Brasileiros - 2013 (unidades)

Terminal Quantidade %

Santos 2.042.127 . 35,8
Paranagua 439.820 7,7
TUP Terminalnave 414.655 7,3
Rio Grande 387.351 6,8
Rio de Janeiro 315.649 5,5
TUP Terminal Itapoa 294.267 5,2
Suape 258.240 4,5
Itaguai 240.983 4,2
Itajai 239.297 4,2
TUP Chibatao 212.111 3,7
Salvador 177.120 3,1
Vitéria 142.622 2,5
TUP Embraport 138.833 2,4
TUP Super Terminais 113.918 2,0
TUP Pecém 93.485 1,6
Outros 196.504 34
Total 5.706.982 100

Fonte: ANTAQ; Elaborado por LabTrans
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O crescimento da movimentacdo em TEUs ao longo do ultimo decénio se deu a taxa
média anual de 8,2%, algo superior a média brasileira de 6,6%.

Observa-se na tabela e grafico a seguir que a movimentacdo cresceu de maneira
consistente até 2011, quando atingiu o pico de 115.740 unidades. Nesse periodo nem a crise
mundial de 2009 afetou de modo significativo tal movimentacao.

Entretanto em 2012 e 2013 os volumes operados cairam significativamente para um
patamar da ordem de 94 mil unidades/ano. Contribuiu significativamente para essa queda a
expressiva reducao dos embarques de frutas nos ultimos anos: 304.950 t em 2011; 214.205 t
em 2012 e 176.074 t em 2013.

Tabela 44. Evolucdo da Movimentacdo de Contéineres no Terminal do Pecém — 2004-
2013 (unidades)

Ano Quantidade
2004 46.091
2005 58.165
2006 66.298
2007 80.543
2008 85.826
2009 81.577
2010 97.871
2011 115.740
2012 93.896
2013 93.557

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Figura 91. Evolu¢do da Movimentagao de Contéineres no Terminal do Pecém 2004-2013

(unidades)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Mesmo com a reducdo observada nos embarques de frutas, a movimentacdo de
contéineres em 2013 ainda apresentou uma certa sazonalidade: as unidades operadas no

segundo semestre corresponderam a 59% do total anual.
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Figura 92. Distribuicao Mensal da Movimentacdo de Contéineres no Terminal do Pecém

em 2013 (unidades)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

As operagdes de cais sdao realizadas pelo operador APM Portos no TMUT,
principalmente no berco B-5 (no qual outras cargas sé podem ser movimentadas nas folgas
entre janelas para navios porta-contéineres), embora um certo nimero ocorra no B-6. A

figura a seguir apresenta a operacdo de contéineres no TMUT.
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Figura 93. Operacdo de Contéineres no TMUT
Fonte: LabTrans (2014)

3.2.2.2 A Movimentacao de Gas Natural Liquefeito

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS a movimentacdo de gas natural
liguefeito em 2013 constou de 1.095.410 t desembarcadas praticamente todas de navios de
longo curso.

O GNL é usado para abastecer as usinas térmicas Termoceara, pertencente a
Petrobrds, e Termofortaleza, do grupo Endesa. As quantidades anuais movimentadas tém
variado bastante em funcdo do periodo de operacao dessas usinas desde que os
desembarques tiveram inicio em 2009.

Tabela 45. Evolucdo da Movimentacdo de GNL no Terminal do Pecém — 2009-2013 (t)

Ano Quantidade
2009 345.695
2010 778.125
2011 386.608
2012 521.072
2013 1.095.410

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Figura 94. Evolucdo da Movimentagao de GNL no Terminal do Pecém 2009-2013 (t)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Os navios que descarregam GNL operam sempre no berco B-4 do Pier 2, e bombeiam
a carga para o navio Golar Spirit, que fica atracado no berco oposto desse pier e que se
constitui num terminal flutuante de regaseificacdo e armazenagem do produto (Floating
Storage and Regasification Unit — FSRU). O produto é posteriormente bombeado através do
gasoduto Gasfor para as termelétricas. A figura a seguir apresenta o descarregamento do

GNL para o FSRU.

Figura 95. Navio Transportador de GNL Descarregando para o FSRU Golar Spirit
Fonte: LabTrans (2014)
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3.2.2.3 A Movimentac¢ao de Combustiveis

De acordo com as estatisticas da CEARAPORTOS, em 2013 foram movimentadas
598.374t de granéis liquidos em adicdao aquelas de gas natural. A movimentagao
compreendeu 578.193 t de derivados de petrdleo (6leo combustivel, leo diesel e gasolina
de aviacao) e 20.181 t de agua de formagao, quantidades essas que foram transbordadas de
um navio para outro amarrado a contrabordo.

Ao longo do ultimo decénio os transbordos de granéis liquidos ocorreram até 2007,
guando foram interrompidos para so serem retomados em julho de 2013.

Tabela 46. Evolucdo dos Transbordos de Granéis Liquidos no Terminal do Pecém — 2004-

2013 (t)
Ano Quantidade
2004 295.417
2005 284.453
2006 685.787
2007 864.568
2008 -
2009 -
2010 -
2011 -
2012 -
2013 598.374

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Figura 96. Evolucdo dos Transbordos de Granéis Liquidos no Terminal do Pecém 2004-

2013 (t)
Fonte: CEARAPORTOS
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Os navios que descarregam o granel liquido atracam no berco B-1 do Pier1,

enquanto que aqueles que recebem o produto atracam a contrabordo dos primeiros.

3.2.2.4 A Movimentag¢ao de Carvao Mineral
As estatisticas da CEARAPORTOS indicam que em 2013 foram movimentadas

1.042.325 t de carvao mineral importadas da Colémbia. Nesse ano o desembarque inicial foi
concluido em maio. O carvao é utilizado como combustivel nas usinas termelétricas Pecém |
ell.

O primeiro desembarque de carvao teve inicio em 10 de julho de 2011, e o volume

movimentado tem crescido significativamente desde entao.

Tabela 47. Evolucdo da Movimentacdo de Carvao Mineral no Terminal do Pecém —2011-

2013 (t)

Ano Quantidade |
| 2011 225.733 |
| 2012 516.640 |
| 2013 1.042.325 |

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

O carvdo é descarregado no berco B-1 do Pier 1 por meio de um descarregador de
navios continuo Siwertell com capacidade nominal de 2.400t/h para uma correia
transportadora fechada do tipo tubular com extensdo aproximada de 13,7 km e capacidade

nominal de 2.400 t/h que o leva até as usinas termelétricas.
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Figura 97. Desembarque de Carvao no Pier 1
Fonte: Energia Pecém

3.2.2.5 A Movimentagao de Produtos Siderurgicos

Em 2013 foram desembarcadas no Terminal do Pecém 900.512t de produtos
siderurgicos, consistindo principalmente de bobinas, vergalhdes e fio maquina.

A tabela e grafico a seguir apresentam a evolucdo a partir de 2005 da movimentacao
sob a rubrica “Ferro fundido, ferro e aco” dos mensarios da CEARAPORTOS.

Tabela 48. Evolugdao da Movimentag¢do de Produtos Siderurgicos no Terminal do Pecém —
2005-2013 (t)

Ano Quantidade
2005 137.018
2006 314.934
2007 319.675
2008 350.592
2009 416.424
2010 773.989
2011 510.275
2012 625.179
2013 900.512

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Figura 98. Evolucdo da Movimentacgao de Produtos Siderurgicos no Terminal do Pecém

2005-2013 (t)
Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Em 2013 as operagdes com produtos siderurgicos foram feitas principalmente no
berco B-2 (externo) do Pier 1, embora tenham também ocorrido desembarques nos bercos
B-5 e B-6 do TMUT.

Praticamente todos os desembarques sdo feitos com o uso da aparelhagem de
bordo, mas alguns sdo realizados com a utilizacdo de MHC do operador portuario.

A carga descarregada é sempre encaminhada para o patio de armazenagem do

terminal.

3.2.2.6 Movimentacao de Clinquer

Em 2013 foram desembarcadas no Pecém 397.219t de clinquer provenientes da
China e da Espanha. As estatisticas da CEARAPORTOS mostram que os desembarques do
produto tiveram inicio em meados de 2010.

Tabela 49. Evolucdo dos Desembarques de Clinquer no Terminal do Pecém —2010-2013

(t)

Ano Quantidade
2010 100.486
2011 289.152
‘ 2012 649.541 ‘
2013 397219 |

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

O produto foi importado em 2013 pelas fabricas de cimento Apodi (362.2191) e

Votorantim (35.000 t) situadas no municipio de Caucaia nas proximidades do terminal.
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Todas as operagdes em 2013 foram feitas no berco B-6 do TMUT por meio de MHC
ou de guindaste de bordo equipado com grab através de moegas para caminhdes que

levaram o produto diretamente para as cimenteiras.

3.2.2.7 A Movimentagao de Escéria de Alto Forno

Os desembarques de escéria em 2013 totalizaram 278.460 t de escdria provenientes
da Itdlia e do Japdo. A exemplo do que ocorreu com o clinquer, os desembarques do produto
tiveram inicio em 2010. A tabela a seguir apresenta a evolu¢do dos desembarques de escéria
no terminal.

Tabela 50. Evolucdo dos Desembarques de Escéria no Terminal do Pecém —2010-2013 (t)

Ano Quantidade
| 2010 112.615 |
| 2011 85.798 |
| 2012 100.233 |
| 2013 278.460 |

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Todas as importacées em 2013 foram feitas pela Cia. Industrial de Cimento Apodi,
cuja fabrica fica situada no municipio de Caucaia no interior do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém.

Das quatro operacdes ocorridas em 2013 trés foram feitas no berco B-6 e uma no
B-5 do TMUT por meio de MHC ou de guindaste de bordo equipado com grab através de

moegas para caminhdes que levaram o produto diretamente para a cimenteira.

3.2.2.8 Movimentac¢ao de Minério de Ferro

No ano de 2013 houve um Unico embarque de minério de ferro em novembro, num
total de 83.286 t com destino a China. Embora relativamente modesta, esta movimentacdo é
aqui individualizada devido as suas perspectivas futuras.

Os embarques de minério tiveram inicio em 2010, e atingiram o mdaximo de 214
mil t em 2011, embora nos cinco primeiros meses de 2014 ja tenham sido embarcadas 171

mil t.
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Tabela 51. Evolucdo dos Embarques de Minério de Ferro no Terminal do Pecém — 2010-

2013 (t)

Quantidade
2010 75.821
2011 214117
2012 172.309
2013 83.286

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

O produto é extraido e beneficiado pela empresa Globest em Quiteriandpolis no
interior cearense e trazido ao Terminal por via ferrovidria. Ele é armazenado em drea
préxima ao terminal ao longo de trés a quatro meses até que seja completada a carga para
exportacdo. Desse depdsito o produto é levado em caminhGes com cagcamba até o berco B-6
do TMUT para embarque.

No berco o minério é despejado numa tremonha acoplada a um carregador de
navios que leva o produto diretamente ao pordo da embarcacao.

Para agilizar o carregamento uma parte da carga é despejada no piso do pier de
onde é icada por guindaste equipado com grab, o que permite o trabalho simultdneo em

dois pordes.
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Figura 99. Embarque de Minério de Ferro pelo Carregador de Navios
Fonte: LabTrans (2014)
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Figura 100. Embarque de Minério de Ferro por Guindaste com Grab
Fonte: LabTrans

3.2.3 Indicadores Operacionais

3.2.3.1 Movimentac¢ao de Contéineres

Conforme jd se mencionou, os navios porta-contéineres operaram em 2013 no
TMUT, em especial no bergo B-5.

Segundo as estatisticas da CEARAPORTOS, nesse ano houve 247 atracacdes de
navios porta-contéineres no terminal, os quais movimentaram 93.418 unidades. Houve,
ainda, um numero reduzido de operacdes com contéineres envolvendo navios ndo
engajados em trafegos regulares.

O lote médio foi de 378 unidades e o maximo de 1.255 unidades/navio.

As produtividades médias das opera¢des com os navios porta-contéineres foram de
23,1 unidades/navio/h de operacdo ou 19,1 unidades/navio/h de atracac3o.

Comparando-se esses valores com os respectivos de outros terminais brasileiros que
operam com MHCs, verifica-se que no cais comercial de Itajai, também operado pela APM
Portos, a produtividade média em 2013 foi de 25 unidades/navio/h de operagdo para um

lote médio de 325 unidades/navio. E no TESC de S3o Francisco do Sul em 2012 a
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produtividade e o lote médios foram respectivamente de 30 unidades/navio/h de operagdo
e 349 unidades/navio.

No EcoTerminal Santos a produtividade média foi bem maior, da ordem de 44
unidades/navio/h de operagdo, mas a comparacdo fica prejudicada porque os lotes e
numero de pordes operados simultaneamente também foram muito maiores.

Os tempos médios de operacdo e de atraca¢do dos navios porta-contéineres foram
respectivamente de 16,4 e 19,8 h/navio, sempre de acordo com as estatisticas da
CEARAPORTOS.

A tabela a seguir apresenta os principais indicadores relativos a operagdao de
contéineres no TMUT em 2013, especificamente para navios porta-contéineres.

Tabela 52. Indicadores Operacionais da Movimentagado de Contéineres por Navios Porta-
Contéineres no Terminal do Pecém - 2013

Indicador Valor

Lote médio (unidades/navio) 378
Lote maximo (unidades/navio) 1.255
Tempo médio de operagdo (h/navio) 16,4
Produtividade (unidades/navio/hora de operagéo) 23,1
Tempo médio de atracagdo (h/navio) 19,8
Produtividade (unidades/navio/hora de atracacéo) 19,1
Ocupacdo dos bergos 31,8%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.2 Movimentacao de Gas Natural Liquefeito

Em 2013 houve 23 operagdes de desembarque de GNL, todas elas no berco B-4 do
Pier 2. O lote médio operado foi de 47.627 t/navio e o maximo foi de 63.225 t/navio.

As produtividades médias calculadas foram de 974 t/navio/h de operacdo ou
691 t/navio/h de atracacgdo.

Os navios gaseiros permaneceram atracados por um total de 1.586 h, o que
correspondeu a um indice de ocupacdo do berco de 18,1%.

A tabela a seguir apresenta os indicadores operacionais dos desembarques de GNL

no terminal em 2013.
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Tabela 53. Indicadores Operacionais dos Desembarques de GNL - 2013

Indicador Valor

Lote médio (t/navio) 47.627
Lote maximo (t/navio) 63.225
Tempo médio de operagdo (h/navio) 48,9
Produtividade (t/navio/h de operacéo) 974
Tempo médio de atracag¢io (h/navio) 69,0
Produtividade (t/navio/hora de atracagdo) 691

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.3 Movimentac¢ao de Combustiveis

Em 2013 houve 14 escalas de navios-tanques para transferir a carga e 17 de navios
para recebé-la. O numero de escalas destes ultimos é maior porque em trés casos a
transferéncia de carga de um navio foi feita para dois outros.

Como resultado o tempo médio de operagdao dos navios que chegaram carregados
foi maior, porque incluiu o tempo de troca do navio recebedor quando este foi o caso.

Os navios que escalaram para descarregar, e que atracaram no cais, ocuparam este
ultimo por 852 h, o que correspondeu a uma taxa de ocupagdo do berco de 23,7% nos cinco
meses em que houve operagdes de transbordo.

As tabelas a seguir apresentam os indicadores operacionais respectivamente para as
operacdes de descarga e de carregamento de combustiveis no ano de 2013.

Observa-se que as embarcacbes que desembarcaram os derivados de petréleo
permaneceram atracadas por um tempo bastante longo sem operar.

Tabela 54. Indicadores Operacionais dos Desembarques de Combustiveis - 2013

Indicador Valor

Quantidade operada (t/ano) 578.193
Lote médio (t/navio) 41.298
Lote maximo (t/navio) 70.192
Tempo médio de operagdo (h/navio) 36,6
Produtividade (t/navio/h de operacéo) 1.128
Tempo médio de atracagdo (h/navio) 60,8
Produtividade (t/navio/hora de atracaco) 679

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
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Tabela 55. Indicadores Operacionais dos Embarques de Combustiveis - 2013

Indicador Valor

Quantidade operada (t/ano) 578.193
Lote médio (t/navio) 34.013
Lote maximo (t/navio) 70.192
Tempo médio de operagdo (h/navio) 20,4
Produtividade (t/navio/h de operacédo) 1.670
Tempo médio de atracag¢io (h/navio) 37,2
Produtividade (t/navio/hora de atracagdo) 913

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.4 Movimentac¢ao de Carvao Mineral

Conforme ja se abordou no subitem 3.2.2.4, os desembarques carvdo mineral sdo
feitos no bergo B-1 (interno) do Pier 1.

Foram 14 operacbes em 2013, todas com lotes semelhantes, na faixa de 71.607 a
82.500 t/navio. O lote médio movimentado foi de 74.452 t/navio.

Os indicadores operacionais respectivos sdo mostrados na tabela a seguir. Os
calculos foram feitos desconsiderando-se uma atraca¢dao por um periodo particularmente
longo, o que se entende ter sido decorrente de um problema incomum. Assim sendo levou-
se em conta 13 operagcGes com um movimento total de 966.451t em vez das 1.042.345 t
movimentadas no ano.

Observa-se que o tempo médio de atracacdo é significativamente maior do que o de
operacgao, o que se explica pelo fato de que os navios com porte superior a 75.000 TPB (o
gue ocorre na maioria dos casos) s6 podem manobrar a luz do dia.

Os navios que descarregaram carvao permaneceram atracados por um total de
1.805 h, o que, dado que as operacbes se estenderam por um periodo de 8 meses,

correspondeu a uma taxa de ocupagdo do bergo de 31,1%.
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Tabela 56. Indicadores Operacionais dos Desembarques de Carvdao Mineral - 2013

Indicador Valor

Quantidade operada (t/ano) 944.451
Lote médio (t/navio) 74.452
Lote maximo (t/navio) 82.500
Tempo médio de operagdo (h/navio) 99,0
Produtividade (t/navio/h de operacédo) 751
Tempo médio de atracag¢io (h/navio) 117,2
Produtividade (t/navio/hora de atracagdo) 634

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.5 Movimentac¢ao de Produtos Siderurgicos

Em 2013 houve 69 operacdes de desembarque de produtos siderurgicos, realizadas
principalmente no berco externo do Pier 1, mas também nos dois bergos do TMUT.

Os tamanhos dos lotes se distribuiram numa faixa muito ampla, com uma média de
12.753 t/navio e um maximo de 43.971 t/navio, o que se deveu, inclusive, a diversidade dos
produtos operados.

Tabela 57. Indicadores Operacionais dos Desembarques de Produtos Siderurgicos - 2013

Indicador : Valor |

Quantidade operada (t/ano) 900.512
Lote médio (t/navio) 12.753
Lote maximo (t/navio) 43.971
Tempo médio de operagdo (h/navio) 96,8
Produtividade (t/navio/h de operacéo) 132
Tempo médio de atracagdo (h/navio) 105,3
Produtividade (t/navio/hora de atracac3o) 121

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.6 Movimentacao de Clinquer

Dos 7 desembarques de clinquer ocorridos em 2013, 5 destinaram-se a Cimentos
Apodi, com lotes muito semelhantes, entre 70.241 e 73.691 t/navio. Ja nas duas operacdes
para a Votorantim os lotes foram muito menores, respectivamente de 10.000 e
25.000 t/navio. A média global foi de 56.746 t/navio.

Os indicadores operacionais relativos aos desembarques do produto foram

calculados e sdao apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 58. Indicadores Operacionais dos Desembarques de Clinquer - 2013

Indicador Valor

Quantidade operada (t/ano) 397.219
Lote médio (t/navio) 56.746
Lote maximo (t/navio) 73.691
Tempo médio de operagdo (h/navio) 160,6
Produtividade (t/navio/h de operacédo) 353
Tempo médio de atracac¢do (h/navio) 168,3
Produtividade (t/navio/hora de atracagdo) 337

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

A produtividade média por hora de operacdo calculada para Pecém compara-se
muito favoravelmente com aquelas determinadas para outros Portos da regido: Fortaleza

(223 t/h); Cabedelo (255 t/h); Recife (145 t/h) e Suape (214 t/h).

3.2.3.7 Movimentacao de Escdria de Alto Forno

Os quatro desembarques de escéria em 2013 foram respectivamente de 49.600,
75.602, 78.512 e 74.746 t.

Os indicadores operacionais respectivos sao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 59. Indicadores Operacionais dos Desembarques de Escoria - 2013

Indicador Valor

Quantidade operada (t/ano) 278.460
Lote médio (t/navio) 69.615
Lote maximo (t/navio) 74.746
Tempo médio de operagio (h/navio) 166,5
Produtividade (t/navio/h de operacdo) 418
Tempo médio de atracagdo (h/navio) 172,7
Produtividade (t/navio/hora de atracagéo) 403

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.2.3.8 Movimentac¢ao de Minério de Ferro

Como s6 houve um embarque de minério de ferro em 2013 utilizou-se o periodo de
novembro desse ano a maio de 2014 para o cdlculo dos indicadores operacionais
apresentados na tabela a seguir. Nesse periodo ocorreram 3 carregamentos,

respectivamente de 83.286 t, 88.055t e 83.229 t.
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Tabela 60. Indicadores Operacionais dos Embarques de Minério de Ferro —11/2013 a

05/2014

Quantidade operada (t/ano) 254.271
Lote médio (t/navio) 84.857
Lote maximo (t/navio) 88.055
Tempo médio de operagdo (h/navio) 203,9
Produtividade (t/navio/h de operacdo) 416
Tempo médio de atracag¢io (h/navio) 216,6
Produtividade (t/navio/hora de atracagdo) 392

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

3.3 Aspectos Ambientais

O levantamento dos aspectos ambientais na area de influéncia do Terminal Portudrio
do Pecém foi elaborado por meio de visita técnica a zona portudria — ocasido que
proporcionou encontro com representantes do Terminal, de pesquisa de dados secundarios
contendo informagdes oriundas de drgdaos ambientais e documentos oficiais, assim como de
informagdes compiladas de estudos ambientais referentes ao Terminal Portuario do Pecém
e entorno, entre os quais:

e Estudo de Impacto Ambiental — EIA Obras Off-Shore do Terminal do Pecém (1996);

e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA Obras Off-Shore do Terminal do Pecém (1996);

e Estudo de Impacto Ambiental — EIA Relatério de Impacto Ambiental — RIMA Complexo
Industrial do Pecém — CIP (2009); e

e Estudo Ambiental (EA) da Ampliagdao do Terminal de Pecém — Terminal de Multiplo Uso
(TMUT) (2013).

O diagndstico ambiental estd compreendido pela descricdo (i) das principais
caracteristicas dos meios fisico, bidtico e socioecon6mico; (ii) dos planos incidentes sobre a
regido; (iii) de resultados relevantes de estudos ambientais ja realizados para a area do
Terminal; (iv) da estrutura de gestdo ambiental e do processo de licenciamento ambiental; e

(v) da descricdo das questdes ambientais relevantes na interacdao Terminal x Ambiente.
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3.3.1 Area de Influéncia do Terminal

3.3.1.1 Area Diretamente Afetada

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) Complexo Industrial do Pecém —
CIP (2009), a Area Diretamente Afetada (ADA) compreende os componentes inseridos na
poligonal do Complexo Industrial do Pecém. A ADA é o préprio Complexo Industrial e
Portuario do Pecém, que estd localizado nos municipios de Sdo Goncalo do Amarante e

Caucaia.

3.3.1.2 Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) foi definida no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) -
Complexo Industrial do Pecém (2009), para os meios fisico e bidtico, os componentes
ambientais inseridos no territdrio das bacias hidrograficas dos Rios Sdo Gongalo e Cauipe, e
do Riacho Gererad.

Para o meio socioecon6mico, os municipios nos quais as microbacias supracitadas
estejam compreendidas. Exclui-se da abordagem o municipio de Palmdcia, tendo em vista
gue a area do mesmo inclusa na bacia hidrografica do rio S3o Gongalo é bem inferior a area

dos demais municipios.

3.3.1.3 Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All), conforme o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Complexo Industrial do Pecém (2009), coincide com a AID.

3.3.2 Meio Fisico

O uso e a ocupacdo do solo dentro da area do Terminal Portudrio do Pecém e
adjacéncias estdo representados no mapa de restricdes ambientais (Anexo 2), que
contempla as estruturas portudrias, cobertura vegetal, corpos d’agua, unidades de
conservacdo, areas de preservacdo permanente. Para efeitos desse mapeamento foi
contemplada uma area de 3 km a partir do terminal portuario.

O mapa de restricdes ambientais apresenta temas de extrema importancia para a
identificacdo e caracterizacao do Terminal. Além de dados vetoriais secundarios, a equipe do
LabTrans realiza o processo de vetorizacdo de elementos como corpos d’agua (quando o
dado secundario ndo apresenta o detalhamento necessario para a escala do mapa),

nascentes, vegetacdo, praias, ilhas, entre outros.
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Outro tema representado no mapa, importante para o planejamento do terminal,
compreende as areas urbanas com declividade maior que 30% e as Areas de Preservagdo
Permanente (APPs). Tal identificacdo é realizada pelos especialistas em geoprocessamento
do LabTrans e seguem a resolugao do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), como
pode ser identificado no Anexo 2.

A seguir sdo descritas as principais caracteristicas geoambientais da regido de estudo

e respectivas areas de influéncia.

3.3.2.1 Clima

O Estado do Ceara localiza-se nos dominios do clima semi-arido, influenciado pela
circulacdo atmosférica tropical. As suas condi¢cdes climdticas se caracterizam por
temperaturas elevadas durante todos os meses do ano, baixas amplitudes térmicas e por um
regime pluviométrico bem definido: um periodo chuvoso curto e irregular, e um periodo
seco prolongado.

O periodo chuvoso inicia-se no més de dezembro, com média de 35,9 mm, passando
para 123,0 mm em janeiro e consolidando-se a partir da segunda quinzena de fevereiro, cuja
média mensal é de 191,8 mm. As precipitacdes de maior expressao ocorrem entre os meses
de marco e maio, com maximo verificado em abril, cuja média alcanca os 351,7 mm. Por
outro lado, o periodo mais seco ocorre entre os meses de setembro a novembro, que se
notabiliza como o més de menor média histdrica, com apenas 12,0 mm mensais.

No estado do Ceara sopram ventos oriundos das altas pressdes subtropicais, ou seja,
do Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul, vinculados a Massa Equatorial Atlantica. Essa massa
caracteriza-se por possuir vorticidade anticiclonica, com temperaturas elevadas por causa da
forte irradiacdo solar recebida. Trata-se de uma massa homogénea e estavel, assegurando
condicbes de bom tempo durante a maior parte do ano. Sua penetracdo se faz sentir
especialmente no inverno e, sobretudo na primavera, quando os ventos atingem as maiores
velocidades.

Com relacdo a temperatura, a mesma apresenta-se praticamente estavel ao longo
do ano, caracteristica tipica das regides tropicais/equatoriais, pela maior proximidade com a
linha do Equador, o que repercute em baixas amplitudes térmicas mensais. A temperatura

média gira em torno de 26,8°C. E importante destacar, entretanto, que, embora a amplitude

Terminal Portuario do Pecém 143



IC LabTrans

Plano Mestre

mensal seja baixa, a temperatura diaria varia muito, apresentando valores elevados durante
o dia e valores mais amenos durante a noite.

A variacdo térmica dio-noturna é importante para o intemperismo fisico,
influenciando nos processos geomorfopedoldgicos da paisagem local. Em se tratando da
umidade relativa do ar, observa-se que os valores guardam uma relacdo direta com a
sazonalidade da precipitacao observada na regido. Eles apresentam-se mais elevados entre

fevereiro e maio e mais baixos entre setembro e novembro.

3.3.2.2 Hidrografia

O Complexo Industrial e Portudrio do Pecém estd inserido na regidao das Bacias
Hidrograficas dos Rios Sdo Goncalo e Cauipe, além do Sistema Hidrografico do Gereradq,
todos pertencentes as Bacias Metropolitanas.

O Rio Cauipe nasce no Serrote Salgadinho e drena terrenos cristalinos, da Formacao
Barreiras e corta a planicie litoranea, tendo como afluentes os Riachos Coité, Jua, Matdes e
Quebra-mar.

A Bacia Hidrografica de S3o Goncalo do Amarante corresponde a porcdo oeste da
Area de Influéncia, e tem como principal curso d'adgua o Rio S3o Gongalo. Dentre seus
tributarios, destacam-se:

e Na margem direita: Acude Lajero; Acude Amanari; Riacho Amanari; Riacho Santa Luzia;
Lagoa dos Talos; Riacho Catuana/Rio Anil; Rio Siupé; Lagoa dos Talos; Cdrrego do
Carrapicho; e

e Na margem esquerda: Riacho dos Grossos; Acude Landua; Riacho do Cedro; Riacho do
Tigre; Cérrego do Curu; Riacho Pau d’alho; Corrego Santa Rosa.

O Rio S3o Gongalo se apresenta perene durante todo ano, ndo acontecendo o
mesmo com a maioria de seus tributarios, que em periodos de estiagem chegam a secar,
assumindo caracteristicas de intermitentes.

Relacionado ao Sistema do Gererad, observa-se a existéncia de drenagens
localizadas, ndo perenes, e que se interligam a Lagoa do Gereral. Destaca-se neste sistema o
Riacho Guaribas, o qual escoa as dguas da referida lagoa.

Em termos de aproveitamento hidrico superficial, na area de influéncia do Complexo
se tem o Acude Sitios Novos, construido em 1999, com uma capacidade maxima de

reservatério de 123,2 hm3.

144 Terminal Portuario do Pecém



ICLabTrans

Plano Mestre

O acude tem, além das func¢des tradicionais de abastecimento humano e agricola, a
funcdo de atender a demanda hidrica gerada pelo Complexo Industrial e Portudrio do
Pecém.

Na regido, principalmente nas dreas dos municipios de Caucaia e Sao Gongalo do
Amarante, ressalta-se o nimero de lagoas, 112, das quais se destacam as lagoas do Gererad,
Cauipe e dos Talos, a Lagoa do Bolso, a Lagoa do Pecém.

Na drea do Complexo, destacam-se dentre os recursos hidricos superficiais o Rio
Cauipe, os Riachos Portiri, Gregdrio, Matdes, das Baleias, as Lagoas do Gererau, Manuel

Fernandes, do Bolso, dos Patos, e o Acude da Fazenda Olho D’agua.

3.3.2.3 Aspectos Oceanograficos

3.3.2.3.1 Temperatura e Salinidade

A temperatura da coluna d’dgua varia pouco, sendo considerada constante entre a
superficie e o fundo. Na regido, temporalmente, essa variacdo é de 26,32°C a 30°C, com
média de 28°C.

A salinidade na regido também varia pouco, ficando entre 37,35 e 37,78 ppm,

aumentando a medida que se aproxima da costa.

3.3.2.3.2 Oxigénio Dissolvido

Varia entre 4,2mg/L e 8,67 mg/L, com média de 5,70mg/L.

3.3.2.3.3 pH

O pH na regido do Terminal de Pecém varia entre 7,06 e 8,33 com média de 7,81.

3.3.2.3.4 Regime de Marés
A maré na regido do Terminal é classificada como semidiurna, do tipo mista sem

desigualdades, com periodo médio de 12,40 hs, variando entre 3,17m e 0,23m.

3.3.2.3.5 Hidrodinamica Costeira
A Regido do Terminal de Pecém possui correntes marinhas fracas com maxima de

57cm/s. A média fica entre 2cm/s e 4cm/s.

3.3.2.3.6 Ondas

A Regido de Pecém possui ondas com altura maxima de 2,9ms.
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3.3.2.4 Geologia e Geomorfologia

Na drea de influéncia do empreendimento sdo observados diferentes tipos
litolégicos, incluindo sedimentos litoraneos e aluvionares quaternarios, sedimentos tércio-
guaterndrios da Formacdo Barreiras e a ocorréncia de rochas cristalinas representadas por
gnaisses, migmatitos, quartzitos, fondlitos e granitos.

A seguir apresenta-se uma sintese das tipologias rochosas identificadas na area de
influéncia do Complexo:

e Depésitos aluviais: argilas, areias argilosas, conglomeraticas ou ndo, ascalhos argilas
organicas incluindo sedimentos fluviais, lacustres (margens dos rios, riachos e lagoas);

e Depdsitos edlicos litoraneos (dunas moveis / praias atuais / beach rocks / sedimentos
fldvio-marinhos): areias esbranquicadas quartzosas de granulacdo fina a média, areias
lamosas e rochas de praia (Pecém, Cauipe, praias, foz do riacho Guaribas);

e Depdsitos edlicos litoraneos (dunas fixas/paleodunas): areias de granulacdo fina a
média, raramente siltosas, tonalidades cinza-clara e alaranjada no topo e avermelhada
na base. Inserem-se os cascudos (Dunas do Pecém, Taiba);

e Formacdo Barreiras: sedimentos areno-argilosos de tonalidade variegada (amarelada,
avermelhada e esverdeada), com cimento argiloso, ferruginoso e as vezes silicoso,
granulacdo fina a média com leitos conglomeraticos e nédulos lateriticos na base (toda a
faixa atrds das dunas até ao sul da CE-085, nas falésias da praia da Taiba);

e Suite Magmatica Messejana: rochas vulcanicas, ocorrendo associadas ou isoladamente,
correlatas ao vulcanismo de Fernando de Noronha (Serrotes Salgadinho e Preto);

e Granitos Intrusivos: granitoides diversos (Serras do Jud, Conceicdo, Camara e outras); e

e Complexo Cearad: Unidade Independéncia: rochas diversas, incluindo quartzitos e
metacalcarios; Unidade Canindé: rochas diversas, lentes de quartzitos, metacalcarios,
formacdes ferriferas e ferro-manganesiferas, ocorréncia comum de jazimentos
estratdides e diqueforme de granitdides neoproterozdico, cinzentos e rosados,
gnaissificados ou ndo (Ponta do Pecém, Serrote Olho d’4dgua, praia do Cumbuco).

No contexto da Area de Influéncia do Empreendimento s3o identificadas formas de
relevo associativas, a saber: a Planicie Litoranea, Tabuleiro Pré-litoraneo, Depressao
Sertaneja e Macicos Residuais.

As formas de relevo relativas a Planicie Litoranea se localizam préoximo da linha de

costa e resultam dos processos marinhos costeiros (praias e falésias), flivio-marinhos
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(estudrio) e pela acdo dos ventos (dunas e pds-praia). Dentre as formas de relevo da planicie
litoranea encontradas na area de influéncia do empreendimento, destacam-se os campos de
dunas (fixas/paleodunas e méveis) pela sua abrangéncia em toda a faixa litoranea estudada.

Secundariamente, tem-se a faixa praia, com a zona de pds-praia que se estende até
o sopé dos campos de dunas. A planicie flivio-marinha ocorre em pequenas areas na foz do
riacho Guaribas e do rio S3o Gongalo.

As maiores planicies fluvio-lacustres encontradas nas areas das bacias hidrograficas
estudadas sdao formadas pelo rio Cauipe, riachos Guaribas e Matdes. O primeiro e o ultimo
se correlacionam com a formacdo do Lagamar do Cauipe e a lagoa formada na foz do rio
Cauipe, ja o segundo é formado a partir do escoamento das dguas do Lagamar do Gererad,
lagoa formada pelo acumulo das aguas de alguns canais de drenagem que convergem para a
bacia da lagoa.

Com respeito as planicies lacustres, destacam-se entre elas a referente a Lagoa do
Pecém. As planicies lacustres bordejam as lagoas perenes e sazonais encontradas nos
tabuleiros e entre as dunas.

Quanto as tabuleiros, representam uma forma de relevo tabuliforme que adentra ao
continente, em média, 20km. Em alguns locais, como nas praias de Iparana, Icarai e Taiba,
eles atingem o mar, com escarpas esculpidas em falésias.

Os macicos residuais que ocorrem no contexto da area de influéncia do Complexo,
na forma de pequenos modelados com altitudes variadas, onde se pode citar: Serra da
Conceicdo (524,0m), os serrotes das Dancas (440,0 m), Preto (421,0 m), Salgadinho
(394,0 m), Camarda (380,0 m), dentre outros. Por fim, j3 no contexto do municipio de
Palmacia, tém-se relevos de maior porte, tais como a Serra do Pocin (550,0 m), serra Santo
Antonio (328,0 m) e a serra do Gigante (765,0 m), um conjunto de relevos que, grosso modo,
constituem as vertentes norte do Macico de Baturité.

As cristas correspondem as pequenas formas de elevacdo do terreno.

A respeito da Depressdo Sertaneja, ocorre nas zonas mais interiores dos municipios
de Caucaia e Sdo Goncgalo do Amarante e nas faixas de terras dos demais municipios inclusos
na area de influéncia do empreendimento. Dentre as caracteristicas naturais que
individualizam a unidade morfoldgica, podem ser assinaladas as seguintes: acentuadas
variacoes de tipos de rochas; cobertura vegetal por caatingas que revestem solos; ocorréncia

frequente de ch3os pedregosos; ocorréncia eventual de areas sazonalmente inundaveis.
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3.3.2.5 Solos

Na drea de influéncia do Complexo Industrial de Pecém ha uma variedade de solos,
distribuida por doze classes principais: neossolos quartzarénicos; argissolos vermelho-
amarelos distroficos; argissolos vermelhos-amarelos eutroficos; plintossolo argildvico
eutréfico; planossolo haplico eutréfico solddico; planossolo natrico; luvissolos crémicos
Orticos tipicos e vérticos; neossolos litélicos eutrdficos; gleissolos salicos; gleissolos

tiomorficos; neossolos fluvicos eutroficos; e vertissolo ebanico.

3.3.3 Meio Biodtico

3.3.3.1 Biota Terrestre
3.3.3.1.1 Flora Terrestre

Cabe ressaltar que este documento é de cardter secunddrio, utilizando como
principais fontes bibliograficas o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Complexo Industrial
do Pecém — CIP (2009), o Manual Técnico da Vegetac¢do Brasileira do IBGE (2012) e o Mapa
de Vegetacdo do IBGE (2014).

De acordo com o IBGE (2014), a cobertura vegetal original da drea encontra-se
inserida no Bioma Caatinga. Sua vegetacdo tipica é seca e espinhosa, devido ao tipo de
clima, para evitar a perda de agua.

Na area de estudo, a cobertura vegetal é representada no litoral pela Vegetacao
Pioneira Psamofila, com a ocorréncia de espécies pioneiras na faixa de pds-praia, antedunas
e as depressoes interdunares em ambientes recentes de deposi¢ao sedimentar.

Fatores limitantes, tais como intensidade dos ventos, salinidade edafica e
atmosférica, deficiéncia de nutrientes, entre outros determinam a fisionomia herbacea e
arbustiva rasteira da vegetacao.

A Vegetacdo Pioneira Psamdfila atua diretamente no processo de estabilizagdo do
solo e do relevo. Espécies como Bulbostilis sp., Cyperus sp. (barba de bode), Canavalia
obtusifolia, Borreria capitata (gurgutdo), Chamaecrista hispidula (moeda de vintém),
Dodonea viscosa (vassoura), Euphorbia brasiliensis, Heliotropium indicum (grinalda de noiva),
Ipomea asarifolia (salsa) e I. pes-caprae (salsa da praia), Panicum vaginatum (capim
gengibre), Paspalum maritimum (grama), sdao as dominantes nesta formagao.

Nas dunas mais internas e consolidadas, a vegetacdo se encontra mais distante da

influéncia marinha e, consequentemente, suas espécies sao mais desenvolvidas.
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Esta formacdo é também conhecida como Vegetacdo Subperenofélia de Dunas e
apresenta espécies com fisionomia arbustiva e arbdrea, e, dependendo do estagio de
desenvolvimento, podem ocorrer lianas e plantas escandentes.

Sua composicao floristica é bastante diversa, pois é constituida por elementos da
caatinga, cerrado mata seca, além de componentes préprios. As espécies Anacardium
occidentale (cajueiro), A. microcarpum (cajui), Andira retusa (angelim), Byrsonima crassifolia
(murici), Caesalpinia bracteosa, Capparis cynophallophora (feijdo bravo), Hymenaea
courbaril (jatobd), sdo os principais elementos arbdéreos desta formacao vegetal. Nas areas
mais antropizadas ou onde as condi¢Ges edlicas sdo mais intensas, observa-se a presenca de
subarbustos das espécies Manihot glaziovii (pinhdo), Solanum paniculatum (jurubeba),
Pilosocereu sp. (cardeiro) e Cereus jamacaru (mandacaru).

As dreas com formacdo de Vegetacdo Subcaducifdlia de Tabuleiro, correspondem
com a unidade sedimentar Formacdo Barreiras que sdao constituidas por solos arenosos e
permedveis, sendo recortados em alguns trechos por planicies fluviais.

Originalmente, sua cobertura vegetal era constituida predominantemente por
espécies arboreas. Atualmente, essa formacdo é de carater secundario, na qual as espécies
arbustivas sdao mais frequentes, podendo ocorrer elementos arbdéreos dispersos nas areas
mais conservadas. A vegetacdo herbacea recobre os terrenos mais abertos durante o
periodo chuvoso.

As espécies mais comuns sdo Anacardium occidentale (cajueiro), A. microcarpum
(cajui), Bauhinia ungulata (morord), Byrsonima crassifolia (murici), B. gardneriana (murici
pitanga), B. verbascifolia (murici), Commiphora leptopholeos (imburana), Hymenaea
courbaril (jatoba), entre outras.

A formacdo de Vegetacdao Caducifélia de Caatinga Arbustiva ocorre nas superficies
mais interioranas, nestas areas, as condi¢des de semiaridez sdo mais acentuadas em funcao
do distanciamento da influéncia das brisas marinhas.

Originalmente, a cobertura vegetal da area do Terminal era composta por espécies
com fisionomia arbdrea. Atualmente, de carater secundario esta vegetacdo apresenta
fisionomia arbustiva associada com areas abertas e afloramentos rochosos devido a acao

intensiva de processos erosivos.
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De maneira geral, a fisionomia da caatinga é composta por arbustos e subarbustos
com alturas inferiores a trés metros, havendo ainda um estrato herbaceo que se desenvolve
apenas durante o periodo chuvoso.

Resultado de processos antrdpicos, atualmente existe uma baixa diversidade de
espécies, onde predominam os arbustos Croton sonderianus (marmeleiro), e Piptadenia
stipulacea (jurema branca), além de Acacia glomerosa (espinheiro preto), Aspidosperma
pyrifolium (pereiro), Capparis flexuosa (feijdo bravo), Cnidoculus urens (cansancgdo),
Dalbergia cearensis (violeta), Lantana camara (camara), Pilosocereu sp. (cardeiro) e Cereus
jamacaru (mandacaru).

Outra fitocenose com ocorréncia na drea de influéncia é a Vegetacdo Caducifélia de
Caatinga Arbdreo-arbustiva (Arboreto Climatico Estacional Caducifolio Xerofilico) que
apresenta em sua distribuicdo horizontal uma maior concentracao de arvores de maior porte
nos terrenos com maior fertilidade e profundidade eddfica. Ocorre em dareas mais
interioranas onde o efeito da maritimidade é praticamente nulo e inicia-se o dominio das
rochas cristalinas do Pré-Cambriano, estando relacionada as unidades geomorfoldgicas da
depressao sertaneja e dos macicos residuais.

O estrato arbéreo, com alturas que variam entre 8 e 15 metros, é predominante
sobre as arbustivas e herbaceas que compdem uma sinusia mais baixa e densa.

Entre as espécies arbdreas se destacam Anadenanthera macrocarpa (angico),
Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Auxemma oncocalyx (pau branco), Commiphora
leptophloeos (imburana), Mimosa tenuiflora (jurema preta), Myracrodum urundeura
(aroeira), Schinopsis brasiliensis (barauna), Tabebuia impetiginosa (pau d’arco), Zizy
phusjoazeiro (juazeiro), entre outras.

A mata seca ou formacdo de Vegetacao Subcaducifolia Estacional Arbdrea ocupa as
vertentes de serras, em cotas altimétricas a partir de 400 a 600 metros. Sua presenca estd
relacionada a coluvios, que constituem solos mais profundos e férteis, com vegetacdo densa
e de porte mais elevado.

No periodo de seca, uma parte das espécies assume um carater caducifédlio,
enguanto que a maioria permanece com suas folhas. O estrato arbdreo é dominante sobre o
arbustivo e durante as chuvas desenvolve-se um estado herbaceo que atua na minimizacdo

dos efeitos da erosao pluvial.
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As espécies de drvores e arbustos predominantes desta unidade fitoecoldfgica sao
Acacia glomerosa (espinheiro-preto), Anadenanthera macrocarpa (angico vermelho),
Astronium fraxinifolium (goncalo alves), Caesalpinia leiostachyA (pau ferro), Capparis
cipropholo (feijao bravo), Erythrina velutina (mulungu), Spondias mombim (caja), Tabebuia
serratifolia (pau darco amarelo), Triplaris gardneriana (pajeu), e Talisia esculenta
(pitombeira).

Na drea de estudo ocorrem feicdes vegetacionais de origem antrdpica com a
presenca de capoeiras e pastagens. As capoeiras sdo constituidas por espécies arbustivas e
subarbustivas, com a predominancia de Croton sonderianus (marmeleiro) e Piptadenia
stipulacea (jurema branca), acompanhado de outras espécies ruderais. Ja as pastagens sao
compostas por espécies herbaceas e gramindides da Vegetacdo Pioneira (restinga) e

também por espécies ruderais e exéticas.

3.3.3.1.2 Flora em Ambiente de Transi¢cao

O ambiente ribeirinho apresenta fitofisionomia herbacea tipica de solos lixiviados
com a presenca de ciperdceas e gramineas, tais como, Eleocharis sp. (junco), Cyperus sp.
(capim navalha) e Acrostichum danaefolium (avencdo), além da presenca de espécies
arbustivas e arbdreas como a Indigofera suffruticosa (anil), Mimosa pigra (calumbi de lagoa).

A perenidade desses cursos d’agua propicia a existéncia de uma vegetacao ciliar com
maior diversidade de espécies e a presenca de epifitas como bromélias e orquideas.

A vegetacdo Subcaducifdlia de Varzea ocorre em areas de planicies fluviais e flivio-
lacustre em relevo plano com solos eutréficos apresentando uma elevada capacidade de
retencdo hidrica. Estes fatores favorecem o desenvolvimento de uma vegetacdo de porte
arbdéreo-arbustivo, com espécies adaptadas a periodos de inundacdo dos solos, como
também ao processo de secas induzidas pelas condi¢Ges climaticas de semi-aridez e sub-
umidade. Contudo, devido a irregularidade da distribuicdo das chuvas, a vegetacdo assume
um carater subcaducifdlio.

Sua composicdo é dominada pela espécie Copernicia prunifera (carnaubeira), além
de Combretum leprosum (mofumbo), Croton sonderianus (marmeleiro), Mimosa
malacocentra (calumbi), Mimosa hostilis (jurema branca), Triplaris gardneriana (pajeu) e

Zizyphus joazeiro (juazeiro).
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Em areas com influéncia flivio-marinha ocorre a Vegetacao Paludosa Maritima de
Mangue ou manguezal com a presenca de espécies adaptadas a este tipo de ambiente. As
espécies arbdreas frequentes sdo a Rhizophora mangle (mangue vermelho), Laguncularia
racemosa (mangue branco), Avicennia germinas e A. schaueriana (mangue preto) e
Conocarpus erecta (mangue botdo). Esta ultima espécie ocupa as faixas mais externas dos
manguezais, onde o substrato é mais arenoso e pode ocorrer em outros ambientes, como no

campo de dunas.

3.3.3.1.3 Fauna

O levantamento da fauna terrestre e em ambiente de transi¢cdo, ocorrente na area
de influéncia, é de cardter secunddrio, tendo como base bibliografica o Estudo de Impacto
Ambiental — EIA do Complexo Industrial do Pecém — CIP (2009), que considerou as diferentes
formacgdes vegetais presentes no interior da drea de influéncia.

O estudo identificou a presenca de elementos bem representativos da regido, onde
se destacam, no grupo da herpetofauna, as espécies Rhinella crucifer (sapo cururu),
Tupinambis merianae (lagarto), Iguana iguana (iguana), Ameiva ameiva (lagarto), Tropidurus
hispidus (calango), Boa constrictor (jib6ia), Liophis mossoroensis (cobra tabuleira), entre
outros.

A avifauna é composta por uma diversidade de espécies que ocorrem em areas do
litoral até as florestas mais interioranas, onde se destacam Pitangus sulphuratus (bem te vi),
Guira guira (anu branco), Vanelus chilensis (Quero quero), Paroaria dominicana (galo
campeiro), Sporophila nigricollis (papa capim), além de urubus e gaviGes pertencentes as
familias Carthatidae e Falconidae, respectivamente.

No grupo dos mamiferos se destacam o Mazama gouazoubira (veado campeiro),
Callithrix jacchus (sagui), os diferentes felinos Leopardus tigrinus (gato do mato), L. pardalis
(jaguatirica), Procyon cancrivorus (guaxinim) e Thrichomys apereoides (rabudo), entre
outros.

Na area de influéncia existe a presenca de espécies da flora e fauna citadas na
Instrucdo Normativa Ibama 06/2008 e na Instru¢do Normativa lbama 03/2003, que
apresentam a lista oficial de flora e fauna ameacadas de extinc¢ao.

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental — EIA do Complexo Industrial do

Pecém — CIP (2009), na area de influéncia foram identificadas, para a biota terrestre, as
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espécies vegetais Myracrodum urundeuva (aroeira) e Schinopsis brasiliensis (barauna) e,
para a fauna foram identificadas as espécies Leopardus triginus (gato do mato) e L. pardalis

(jaguatirica).

3.3.3.2 Biota Aquatica

3.3.3.2.1 Plancton

3.3.3.2.1.1 Fitoplancton

A comunidade fitoplanctonica da regido do Terminal de Pecém é representada por
69 taxons, distribuidos em 41 géneros e 8 classes Cyanophyceae, Euglenophyceae,
Dinophyceae, Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae, Bacillariophyceae,
Prymnesiophyceae e Chlorophyceae.

As diatomdceas (Bacillariophyta) sdo as mais presentes com aproximadamente 78%
dos individuos, representadas pelas familias Triceratiaceae (8 espécies), Chaetocerotaceae (6
espécies), Bacillariaceae (6 espécies), Rhizosoleniaceae e Cocconeidaceae (com 4 espécies
cada), as quais juntas corresponderam a 44,44% das diatomaceas identificadas.

A espécie com maior frequéncia foi a Paralia sulcata, mas deve-se destacar também

a presenca da cianoficea Oscillatoria agardhii.

3.3.3.2.1.2 Zooplancton

O Zooplancton da regido do Terminal de Pecém estd dividido em nove Filos
(Protozoa, Cnidaria, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echinodermata, Chaetognatha, Bryozoa
e Chordata) e 28 taxons.

O Grupo predominante foi o dos copépodas com 10 espécies identificadas,
destacando-se as espécies Paracalanus crassirostris, Oithona hebes, Oithona oswaldocruzi e
Euterpina acutifrons.

Além desse grupo, foram registrados os grupos véligeres de Bivalvia e de
Gastropoda, larvas de Ascidea, Bryozoa, Crustacea, Echinodermata e Polychaeta e ovos de

Teleostei.

3.3.3.2.1.3 Bentos

A praia de Pecém ndo apresenta grandes quantidades de organismos bentdnicos.
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Algumas macroalgas sao encontradas na regido como a Gracilaria sp., Gracilaria
ferox, Cryptonemia crenulata, Osmundia obtusiloba, Hypnea musciformis, Dictyopteris
delicatula, Sargassum vulgare e Enteromorpha sp.

Para os zoobentos, as espécies de crustaceos, poliquetas e moluscos sdo as mais
representativas.

Os moluscos foram representados pelas classes Bivalvia com as espécies Donax
striatus e Strigilla psiformis, a classe Gastropoda representada pelas Anachis sp. e Olivella
minuta.

Foram encontrados individuos de crustaceos, da Ordem Amphipoda, Sessilia e
Decapoda como, por exemplo, as espécies Balanus amphitrite e Menippe nodifrons.

Os Poliquetas sao representados pelas espécies Phragmatopoma lapidosa, Scolelepis

squamata.

3.3.3.2.1.4 Ictiofauna

Foram encontradas 117 espécies na regido do Terminal de Pecém. Destacam-se as
espécies das familias Haemulidae, Scenidae, Carangidae e Gerreidae.

Algumas das principais espécies encontradas foram: Pomadasys corvinaeformis,
Eucinostomus gula, Menticirrhus americanus, Abudefduf saxatilis (sargento), Ablennes hians
(labordo), Calamus pennatula (pena), Archosargus rhomboidalis (sargo de dente).

Destaca-se a espécie Rhinobatos horkelii que estd ameacada de extingcdo e a

Gymnura altaveia que esta na lista de vulnerabilidade de extingao.

3.3.3.2.1.5 Quel6nios

Das cinco espécies conhecidas no Brasil: Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro),
Caretta caretta (cabecguda), Lepidochelys olivdcea (tartaruga-comum), Chelonia mydas
(aruanad) e Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente), todas ocorrem na area de estudo
com objetivos de abrigo e alimentacdo. Todas as cinco espécies estdo na lista de espécies

ameacadas de extincdo.

3.3.3.2.1.6 Mastofauna Aquatica
As espécies de cetaceos mais comuns no litoral cearense s3o:
e Sotalia fluviatilis (boto cinza), que possui habito costeiro e é frequentemente

encontrado em regibes estuarinas, onde entra para se alimentar e se proteger; e
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e Tursiops truncatus (golfinho-nariz-de-garrafa).

3.3.3.3 Unidades de Conservagao

De acordo com a base de dados geograficos do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama, 2011) e o Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacdo (CNUC), do Ministério do Meio Ambiente (MMA), na area de 3 km
a partir do Terminal Portuario do Pecém constam duas Unidades de Conservagdo: Area de
Protecdo Ambiental do Pecém e Estacdo Ecoldgica do Pecém.

Ressalta-se que a Estacdo Ecoldgica do Pecém é dividida em duas dreas, ambas com
partes inseridas na area dos 3 km a partir do Terminal.

A Area de Prote¢cdo Ambiental do Pécem possui todo o territério inserido na area
dos 3 km a partir do terminal, como pode-se observar no mapa de restricées ambientais.

No municipio de Caucaia, o CNUC cita duas Unidades de Conservacdo: Area de
Protecdo Ambiental do Lagamar do Cauipe e Area de Protecdo Ambiental do Estuario do Rio
Ceara.

O CNUC é mantido pelo MMA com a colaboracdo dos drgdos gestores federal,
estaduais e municipais. Seu principal objetivo é disponibilizar um banco de dados com
informacdes oficiais do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC).

O CNUC é um sistema integrado de bancos de dados com informacg6es padronizadas
das unidades de conservacdao geridas pelos trés niveis de governo e por particulares.
Compete ao Ministério do Meio Ambiente organizar e manter o CNUC, conforme

estabelecido na Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o SNUC.

3.3.4 Meio SocioeconOmico

De acordo com o IBGE (2010), o Municipio de Sdo Gongalo do Amarante possui um
territério de 834,448 km?, e uma populacdo de 43.890 habitantes, apresentando densidade
demografica de 52,60 hab/km?.

Conforme o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, de 2013, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Sdo Gongalo do Amarante é 0,665, em 2010.
O municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e

0,699). Sdo Goncalo do Amarante ocupa a 27762 posicao em relagdo aos 5.565 municipios

Terminal Portuario do Pecém 155



I LabTrans

Plano Mestre

do Brasil. Em relacdo aos 184 outros municipios de Ceara, Sdo Goncalo do Amarante ocupa a
132 posicao.

A mortalidade infantil em Sdo Gong¢alo do Amarante foi reduzida em 55%, passando
de 50,1 por mil nascidos vivos em 2000 para 22,3 por mil nascidos vivos em 2010. Em 2010,
as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 19,3 e 16,7 por mil nascidos vivos,
respectivamente.

A renda per capita média de Sdo Gongalo do Amarante cresceu 157,79% nas ultimas
duas décadas, passando de RS 119,92 em 1991 para RS 162,82 em 2000 e RS 309,14 em
2010. A taxa média anual de crescimento foi de 35,77% no primeiro periodo e 89,87% no
segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a RS 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 43,98% em 1991 para
35,09% em 2000 e para 15,32% em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etdria de 18 anos ou mais, 23,13%
trabalhavam no setor agropecudrio, 0,21% na indUstria extrativa, 12,08% na industria de
transformacdo, 10,97% no setor de construcao, 0,71% nos setores de utilidade publica,
9,89% no comércio e 38,88% no setor de servicos.

O Municipio de Caucaia, conforme o IBGE (2010), possui um territério de
1.228,506 km?, e uma populacdo de 325.441 habitantes, apresentando densidade
demografica de 264,91 hab/km?2.

Conforme o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, de 2013, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de Caucaia é 0,682, em 2010. O municipio esta situado
na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699). Caucaia ocupa a
23862 posicdo, em 2010, em relacdo aos 5.565 municipios do Brasil. Em relacdo aos 184
outros municipios de Ceara, Caucaia ocupa a 82 posicao.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Caucaia
foi reduzida em 42%, passando de 30,5 por mil nascidos vivos em 2000 para 17,6 por mil
nascidos vivos em 2010. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram
19,3 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

A renda per capita média de Caucaia cresceu 102,70% nas ultimas duas décadas,
passando de R$187,29 em 1991 para RS 260,56 em 2000 e RS 379,63 em 2010. A taxa média
anual de crescimento foi de 39,12% no primeiro periodo e 45,70% no segundo. A extrema

pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a
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RS 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 26,84% em 1991 para 20,38% em 2000 e
para 6,53% em 2010.

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etdria de 18 anos ou mais, 5,41%
trabalhavam no setor agropecudrio, 0,32% na industria extrativa, 16,40% na industria de
transformacdo, 10,48% no setor de construcdo, 1,28% nos setores de utilidade publica,

18,54% no comércio e 42,02% no setor de servigos.

3.3.4.1 Terminal x Cidade

O Complexo Industrial e Portuario do Pecém possui a concepcdo de Terminal-
industria, oferecendo condigdes para instalacdo de empreendimentos industriais.

Os Portos podem causar impactos ambientais na fase de construcdo ou de ampliacao
devido ao aterramento, demoli¢cdo, reforma ou construcbes fisicas de molhes e pier.
Posteriormente, no que tange a operacdo, devido as atividades como transporte de veiculos
de cargas, manuseio e estocagem de produtos quimicos, abastecimento de combustiveis,
emissdes de poluentes atmosféricos, geracdo de ruidos e residuos sélidos, além de impactos
ambientais provocados por vazamento de d6leo de embarcagdes, incéndio e colisdes de

navios.

3.3.5 Planos Incidentes na Regiao

3.3.5.1 Planos Diretores

A Lei n2 1366, de 15 de maio de 2001, “Define a Zona Urbana de Caucaia, delimita os
perimetros das Unidades Territoriais de Planejamento e da outras providéncias.”

O Capitulo Il demarca a territorializacdo e os usos das unidades territoriais de
planejamento e, em seu Art. 49, divide, para efeito de planejamento, o municipio de Caucaia
em 14 (quatorze) Unidades Territoriais de Planejamento.

Em seu Art. 592, classifica como especiais as Unidades Territoriais de Planejamento
correspondentes as dreas do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém.

A Unidade Territorial de Planejamento Especial 1 fica situada dentro da area do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém, no setor mais préoximo ao mar, abrigando a zona
portuaria, lotes de uso industrial, o povoado de Matdes e parte da estacdo ecoldgica.

A Unidade Territorial de Planejamento Especial 2 corresponde a area de expansao

industrial do Complexo Industrial e Portuario do Pecém.
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Com relacdo a S3o Gongalo do Amarante, ndo se obteve o documento do Plano

Diretor para ser considerado neste estudo.

3.3.5.2 Areas Prioritarias para Conservagdo

O Mapa de Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentdvel e Reparticdo de
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007), em especial o mapa de importancia
bioldgica (Anexo 3), corrobora as informacées apresentadas no diagndstico dos subcapitulos

anteriores do Meio Bidtico.

3.3.6 Estudos Ambientais da Area Portudria e seus Resultados

Neste tdpico apresentam-se os principais estudos ambientais na regido e seus

principais resultados.

Estudos, Relatdrios e Programas Ambientais

- Estudo de Impacto Ambiental — EIA Obras Off-Shore do Terminal do Pecém
(1996) / - Relatério de Impacto Ambiental — RIMA Obras Off-Shore do Terminal do
Pecém (1996)

Os documentos referem-se ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto de
Implantagao do Terminal do Pecém e ao respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), que apresenta, resume e simplifica os estudos e dados contidos no EIA. Objetivam
identificar e avaliar os possiveis impactos ambientais, em conformidade com a legislacao

ambiental vigente, bem como caracterizar ambientalmente a drea do empreendimento.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Complexo Industrial do Pecém — CIP (2009)

Apresenta diagndstico ambiental dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico da
area de influéncia do empreendimento. S3o prognosticadas as interferéncias das a¢des do
empreendimento, nas suas diversas fases sobre os componentes ambientais
potencialmente sujeitos a impactos, o que é retratado na avaliacao e descri¢cdo dos
impactos ambientais, salientando-se que esta avaliacdo é indicadora dos parametros para
proposicdo das medidas mitigadoras e para os planos de controle e monitoramento
ambiental.

Estudo Ambiental (EA) da Ampliagdo do Terminal de Pecém — Terminal de

Muiltiplo Uso (TMUT) (2013)
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Estudo ambiental complementar da ampliacdo do terminal de multiplo uso, em
atendimento ao termo de referéncia do Ibama. Dentre outros temas, apresenta
diagndstico ambiental, avaliacdo de impactos ambientais, medidas e programas

ambientais.

3.3.7 Estrutura de Gestao Ambiental

A Companhia de Integracdo Portudria do Ceard (CEARAPORTOS) dispde de
Coordenacdo Ambiental e de Seguranca no Trabalho, vinculada a Diretoria de Infraestrutura
e Desenvolvimento Operacional.

A equipe responsavel pelas atividades da Coordenadoria Ambiental e de Seguranca
no Trabalho é formada por 1 engenheiro civil, 1 engenheiro de seguranca do trabalho, 1
agronomo especialista em gestdo ambiental, 1 engenheiro civil especialista em seguranca do
trabalho, 5 técnicos da area de seguranca do trabalho e 1 técnico da drea de meio ambiente.

O dimensionamento de equipe para as areas de meio ambiente e seguran¢a no
trabalho se mostra adequado as diretrizes da Portaria SEP/PR n2 104/2009, devendo ser
atualizado a proporg¢ao que se expandem as atividades do Terminal. Complementarmente, a
conformidade a esta Portaria deve avancar nos aspectos seguintes:

e Integracdo dos aspectos de saude ocupacional as atividades da Coordenadoria
Ambiental e de Seguranca no Trabalho; e

e Implantagdo de Sistema de Gestao Ambiental (SGA) com base de dados informatizada e
georreferenciada, estruturado com base na Norma ISO 14001; com a adog¢do do SGA,
adota-se uma politica ambiental, fortalece-se a integracdo das questées ambientais com
a operacao portuaria, além de se promover o controle e sistematizacdo de
procedimentos e rotinas visando a melhoria continua da gestdo e da qualidade
ambiental.

A gestdo ambiental tem foco na conformidade legal, ou seja, no atendimento ao
processo de licenciamento ambiental que se desdobra em condicionantes das licencas
ambientais — a Licenca de Operacdo do Terminal e as licencas dos empreendimentos avulsos,
conforme a fase de projeto (Licenca Prévia), obra (Licenca de Instalacdo) e operacdo (Licenga

de Operacdo).
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3.3.8 Licenciamento Ambiental

A CEARAPORTOS detém Licenca de Operacdo para a atividade portudria em Pecém
emitida pela Ibama (LO n2 167/2001, expirada em 21 de julho de 2014 e atualmente em fase
de renovacdo). Esta licenca teve quatro retificacdes ao longo seu periodo de 8 anos de
validade, visando a adequagdo dos programas ambientais e relatdrios de qualidade e
monitoramento ambiental.

Entre os programas ambientais destacam-se:

e Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) e o
Plano de Emergéncia Individual (PEI);

e Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) e o Plano de Gerenciamento de
Efluentes Liquidos;

e Programas de Educagdao Ambiental e de Comunicagao Social;

e Programa de Implantacdo de Atividades de Desenvolvimento Socioecondmico para a
Area de Influéncia do Empreendimento;

e Programas de Monitoramento da linha de costa; da qualidade ambiental, incluindo a
biota aquatica, da operacdo da Usina de Ondas.

Constitui também exigéncia da licenca a realiza¢do anual de auditoria ambiental e a
apresentacdo de relatério anual consolidado que avalie e interprete de forma integrada os
dados levantados em todos os planos e programas.

A Licenca de Instalagdo 963/2011, emitida pelo Ibama em 28 de agosto de 2013, em
sua 49 retificacdo e com validade até 28 de agosto de 2016, autoriza a implantacdo dos
seguintes empreendimentos:

e Construcdo de nova ponte de acesso ao quebra-mar existente, paralela a existente, com
1520 m de comprimento, 32,10 m de largura e 10 m de faixa de rolamento;

e Instalacdo de canaletas e caixas de drenagem pluvial e oleosa;

e Ampliacdo de 60 m do cabeco do quebra-mar existente, no sentido da terra e
alargamento transversal de 33 m do quebra-mar existente no sentido SO-NE;

e A pavimentacdo das novas areas de quebra-mar e a construcdo de cais de atracacdo em
cortina de estacas-prancha metdlicas para os novos bercos 7 e 8 em alinhamento ao
TMUT atual, conjuntamente com a ampliagdo do patio da retroarea em 69.000 m? (600

m de comprimento e 115 m de largura); e
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e Dragagem de implantagdo, de volume de 1.260.320 m?, em érea de aproximadamente
50 ha, especificada na licenga.
As condicionantes desta LI se referem aos programas ambientais acordados entre as

partes e que devem atender as especificagcdes do Ibama.

3.3.9 Questoes Ambientais Relevantes na Intera¢ao Terminal x Ambiente

Alteracdes do meio ambiente, causadas por atividades portudrias, afetam direta ou
indiretamente os meios sociais e econ6micos, a biota e a qualidade ambiental.

As embarcacbes também possuem potencial de causar impactos ambientais, que
podem ser decorrentes de: (i) vazamentos, ruptura e transbordamento; (ii) colisdo, encalhes
e vazamentos de embarcagdes que resultem em derramamento da carga ou de combustivel;
(iii) poluicdo do ar causada por combustdo, ventilacdo da carga; (iv); esgotos sanitdrios e
residuos sélidos; (v) transferéncia de organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos,
por meio da 4dgua de lastro e incrustacées no casco, entre outros.

Pode haver também o comprometimento da qualidade da dgua por eventos criticos
de curta duracdo, como explosdes, vazamentos ou derramamentos de produtos toxicos,
além da contaminagdo em longo prazo dos sistemas naturais por lancamento e deposi¢ao de
residuos do processo produtivo.

Atividades portuarias e obras de engenharia costeira podem alterar a linha de costa
e induzir a erosao e o assoreamento do local.

Ruidos oriundos de atividades portuarias podem resultar no afugentamento de
espécies de mamiferos, aves e peixes, organismos essenciais na dindmica de dispersdo de
sementes e na dindmica do ecossistema. Da mesma forma, a turbidez causada por
dragagem, movimentacdo de embarca¢des ou obras na drea portuaria podem afugentar

algumas espécies aquaticas.

3.4 Estudos e Projetos

3.4.1 Ampliacao do Terminal

Desde a concepcgao do projeto ja estava prevista a ampliacdo do terminal, conforme
a demanda aumentasse. As expansdes foram previstas em fases e de maneira distinta para

as estruturas offshore e onshore. Todas as informacdes obtidas para elaboracdo dessa secao
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foram fornecidas pela CEARAPORTOS durante visita técnica realizada ao Terminal Portuério

do Pecém.

3.4.1.1 Expansao das estruturas offshore

As ampliagGes foram divididas em fases que podem ser visualizadas na imagem a

seguir.
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Figura 101. Obras de Ampliacdo do Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: Dados fornecidos pela CEARAPORTOS durante visita técnica ao Terminal Portudrio do Pecém; Elaborado

por LabTrans
Atualmente estdo em andamento as obras da fase 2, que incluem o alargamento do
guebra-mar existente, construcao de ponte de acesso ao TMUT e a implantacdo de trés

novos bergos, com aproximadamente 300 m cada.
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A ponte de acesso terd 1.520 m de extensdo e 32,10m de largura. Ela estara provida
de pista de rolamento com 10 m de largura, cercada por barreiras do tipo New lJersey,
tubovia, correias transportadoras de graos e minérios e unidade elétricas, conforme indica a

imagem abaixo.
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Figura 102. Esquema de faixa de utilizagao das pontes de acesso ao TMUT
Fonte: Dados fornecidos pela CEARAPORTOS durante visita técnica ao Terminal Portuério do Pecém

A ampliacdao do braco do quebra-mar existente sera realizada no sentido da terra,
em cerca de 90 metros, tendo também sua secdo transversal alargada em aproximadamente
33 metros. Para realizagdo da obra serdo utilizados cerca de 996.500 m3 de rocha, que varia
de 1 a 6 t na carapaca interna e de 6 a 9 t na carapaca externa. A estrutura ainda receberd
um revestimento de blocos de concreto pré-moldado, sobre camada de areia compactada.

Os novos bercos de atracacdo serdo construidos ao longo do braco do quebra-mar
existente. Serdo construidos trés bercos, cada um com aproximadamente 300 metros. As
embarcacoes tipo do projeto foram consideradas como sendo navios cargueiros de até
140.000 TPB ou navios Porta-Contéineres Ultra Grandes (Ultra Large Container Ships) para
14.500 TEU'’s. As operacgOes previstas envolvem a movimentacao de carga geral, contéineres
e produtos siderurgicos. A estrutura do bercos sera constituida por cortina de estacas
prancha

Além disso, ja foi desenvolvido o projeto da fase 3 e que sera descrito na sequénciaA

terceira fase de ampliagdao do terminal visa dotar o Terminal do Pecém de instalagdes
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necessdrias para o atendimento da futura demanda de movimentagao derivada da
instalacdo de obras de grande porte no terminal e seu entorno. Esta fase é composta pela
instalacdo dos pieres 3, 4 e 5, dos bercos 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 e da ampliacdo do
quebra-mar existente.

O novo quebra mar de abrigo tera um comprimento aproximado de 2.700 metros, e
criaranova area abrigada para as operagdes do terminal. O quebra-mar possuira dois tramos
principais, um com 900 metros, na extensao sul-norte e outro com 1.800 metros na diregao
leste-oeste. No interior desta drea serdao construidos novos bercos de atracacdo para
movimentacdo de cargas, além disso, sera criada nova uma d4rea de manobras com
capacidade de operacdes de grandes navios e profundidades naturais de 20 metros.

Deverdao ser construidos dois bercos para movimentacdo de granéis sélidos no
sentido de exportacdo, com capacidade para atender navios do tipo Cape Size. Os bercos
movimentarao preferencialmente cargas vinculadas ao projeto de escoamento de granéis da
ferrovia Transnordestina, como soja, minério de ferro, calcdrio, gesso, escoria, coque e etc. A
movimentacao anual neste bergo deve atingir o total de 15 milhdes de toneladas.

A 32 fase da expansdo também prevé que serdao construidos quatro bercos para
movimentac¢Oes de granéis liquidos, vinculados ao Projeto Refinaria Premium Il. Dois desses
bercos serdo destinados para a importacdo de dleo cru e dois para a exportacao de
derivados de petréleo. Os bercos receberdo navios das Classes Aframax e Suezmax e serdo
dotados de dutovias e bracos de carga/descarga para realizar as movimentagdes. Estima-se
gue a Refinaria produzira uma média de 300.000 barris ao dia, incluindo diversos derivados
como gasolina, querosene de aviagdo e GLP.

O projeto ainda conta com a instalacdo de um pier de rebocadores, um berco para
abastecimento de navios e uma nova ponte de acesso as infraestruturas citadas que servira
para o transito de veiculos e suporte de tubulacgGes.

O investimento necessario previsto para realizacdo desta expansdo é em torno de
RS 1,3 bilhdo e o prazo estimado para execucdo seja de 42 meses, mas podendo variar de
acordo com a licitacdo que definird a empresa responsavel pelas obras, cujo inicio esta

previsto para 2015.
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3.4.1.2 Expansao das estruturas onshore

Também serdo realizadas expansoes na retroarea do terminal. Na primeira expansao
prevista no terminal a drea a direita do armazém de milho recebera a expansdo de patio e da
area de graos. Logo ap0ds este trecho sera instalado o patio de armazenagem de contéineres
vazios, com capacidade para armazenar quase 3 mil contéineres, gates de acesso e area de
manuteng¢ao com oficinas e area para lavagem.

A instalacdo do Terminal Portuario Transnordestina, em uma area de 739.000 m?,
deverd ocorrer durante a segunda e terceira fase de expansdes. O local contarad com balanca
de fluxo, estacdo de amostragem de soja e moega de soja.

A direita do patio de minério estd prevista uma &rea disponivel para a quarta
expansdo, porém ainda sem projetos definidos.

A figura a seguir ilustra a localizagdo das referidas areas.

LEGENDA

12 expansao
. 2?2 e 3% expansao
' Area prevista para

42 expansao

Figura 103. Expansdo Retroarea do Terminal Portuario do Pecém
Fonte: Google Earth (2014); Elaborado por LabTrans

Além disso, a instalacdo de empresas privadas no Complexo Industrial e Portuario do
Pecém (CIPP) também despertam mais projetos e investimentos no Terminal Portuario do
Pecém. A Companhia Siderurgica Pecém (CSP), uma joint venture entre a empresa brasileira
VALE e as sul-coreanas Posco e Dongkuk Steel, com capacidade de produzir inicialmente 3
milhGes de toneladas de placas de ago ao ano, trard ainda outros investimentos a Pecém.
Um destes projetos sera a chamada Rodovia das Placas, uma rodovia com 8 km de extensao

que ligara o terminal portuario a empresa e serd responsavel pelo escoamento das placas de
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aco produzidas pela siderurgica. Em sentido inverso sera construida uma segunda correia
transportadora para levar o minério de ferro que chega ao terminal até a empresa.

Além da expansdo da estrutura fisica, a Ceardportos tem investido no aumento da
seguranca e eficiéncia da navegagdo no Terminal Portudrio do Pecém. Nesse sentido,
destaca-se que esta em andamento o processo de aquisicdo de um sistema de controle AlS,
gue visa aumentar a seguranga e o controle de acesso dos navios e manobras de atracagao e
desatracacdo nas areas de responsabilidade do Terminal. A Cearaportos espera concluir o

processo de aquisi¢do e instalagdo ainda no ano de 2015.

3.4.2 Nova Transnordestina

Com 1.728 quildmetros de extensdo, a nova ferrovia Transnordestina ligard o
municipio de Eliseu Martins, no cerrado do Piaui, ao Terminal Portuario do Pecém (CE) e ao
Terminal de Suape (PE). No Estado do Ceara a ferrovia cortara 28 municipios.

O objetivo da projeto é elevar a competitividade da producdo agricola e mineral da
regidao unindo uma ferrovia de alto desempenho a Portos de calado profundo que podem
receber navios de grande porte para escoar a produgao, enquadrando-se neste quesito o
Terminal Portudrio do Pecém.

No estado cearense as obras estdo atrasadas, com previsdo de entrega para
setembro de 2016. A obra contra com recursos federais através do Programa de Aceleragao
do Crescimento — PAC 2.

A figura a seguir ilustra o tracado da nova ferrovia Transnordestina.
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4 ANALISE ESTRATEGICA

Este capitulo se propde a apresentar a andlise estratégica do Terminal Portuario do
Pecém, cujo objetivo é avaliar seus pontos positivos e negativos, tanto no que se refere ao
seu ambiente interno quanto ao externo. Desta forma, toma-se por base o processo de
planejamento estratégico que, conforme define Oliveira (2004, p.47), “é o processo
administrativo que proporciona sustentacdo metodolégica para se estabelecer a melhor
direcdo a ser seguida pela empresa, visando o otimizado grau de interacdo com o ambiente,
atuando de forma inovadora e diferenciada”.

Neste mesmo sentido, Kotler (1992, p.63) afirma que “planejamento estratégico é
definido como o processo gerencial de desenvolver e manter uma adequagao razodavel entre
os objetivos e recursos da empresa e as mudancas e oportunidades de mercado”.

De acordo com o Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP), os Portos brasileiros
devem melhorar sua eficiéncia logistica, tanto no que diz respeito a parte interna do
Terminal organizado em si, quanto aos seus acessos. Também é pretendido que as
autoridades portudrias sejam autossustentaveis e adequadas a um modelo de gestdo
condizente com melhorias institucionais, que tragam possibilidades de reducdo dos custos
logisticos nacionais. Neste contexto, busca-se delinear os principais pontos estratégicos do
Terminal Portudrio do Pecém através de uma visao concéntrica com as diretrizes do PNLP.

Tendo em vista o contexto mencionado, a presente anadlise estratégica se dedicou a
levantar os pontos fortes e fracos do Terminal como um todo, refletindo sob a ética das
vantagens e desvantagens, do ponto de vista do ambiente interno, que o Terminal tem em
atrair novos investimentos portudrios, bem como as oportunidades e ameacas existentes no

ambiente externo que possam impulsionar ou restringir seu desenvolvimento.

4.1 Pontos Positivos — Ambiente Interno

e Profundidade dos bergos: Nos pieres 1 e 2, tanto nos bergos internos como nos
externos, a profundidade média apresenta-se entre 14 e 15,5 metros, atendendo a
navios de médio a grande porte. No TMUT, onde a profundidade natural é de 17 metros,

o atendimento a navios de grande porte também é realizado. Com relacdo a
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movimentacdo de contéineres, o terminal possui escalas de diversas linhas regulares e
tem seguido a tendéncia mundial no atendimento de navios de porte cada vez maior.

e Ampla disponibilidade de areas para expansao da retrodrea: o Terminal Portudrio do
Pecém possui ampla drea disponivel para expansdo de sua retroarea, principalmente
quanto as necessidades de armazenagem nas regides imediatamente na retaguarda dos
pieres.

e Modernizagcdao dos equipamentos de cais e patio: o Terminal Portudrio do Pecém,
juntamente com seus operadores, tem investido na modernizacao dos equipamentos de
cais e patio. Destaca-se a presenca de um descarregador que utiliza correia
transportadora para interligacdo com o Complexo Industrial de Pecém e o uso de cinco
guindastes MHC no TMUT. Além disso, estd prevista a aquisicdo de portéineres para a
operacdao mais eficiente de contéineres ja em 2015. Quanto a disponibilidade de
equipamentos na retrodrea, Pecém conta com equipamentos novos em bom estado de
conservagdo, com grau tecnoldgico suficiente para atender a demanda.

e Gestdo ambiental eficiente: a CEARAPORTOS possui preocupa¢io com o meio
ambiente, fiscalizando e supervisionando as operacdes do terminal, zelando pela
seguranca e pelo respeito ao meio ambiente. O Terminal possui areas de expansao
desimpedidas, sem problemas com a natureza e sem impactar a cidade onde o Terminal
estd localizado. Além disso, o Terminal possui procedimento documentado para
avaliacao das condi¢des de seguranca ambiental de operag¢des portuarias e emissao de
laudos técnicos, planos de treinamento e capacitacdo técnico-operacional e de
campanhas de seguranca, abrangendo aspectos ambientais e do trabalho, e realiza
diferentes programas ambientais de gerenciamento de risco, educa¢cdo ambiental e
monitoramento.

e Vias rodovidrias internas: em geral, as vias internas do terminal do Pecém estao em
bom estado de conservacdo, bem como suas sinalizagdes. Atualmente, o terminal tem
um fluxo satisfatério de 500 caminhGes por vez em seu patio e a capacidade média para
o controle e passagem de caminhdes em cada gate é de 12 caminhdes por hora. Além
disso, estdo em fase de implementacdo os portais OCR, que com essa tecnologia o
tempo de cada caminhdo por gate passard a ser de 45 segundos, aumentando a

capacidade de cada baia para 80 caminhdes por hora.
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e Situagdo financeira equilibrada: o Terminal apresenta uma étima relagdo entre suas
receitas e despesas. Devido ao baixo custo de operacdo, o Terminal consegue manter
um bom nivel de servicos e de arrecadacdo. Desse modo consegue se auto sustentar
financeiramente e gerar elevadas taxas de lucro.

e Qualificagdao dos funciondrios: o nivel escolar dos funciondrios mostra-se satisfatério
guando comparado a outros terminais e Portos brasileiros, sendo que a administracdo
do terminal tem investido na qualificacdo de seus funcionarios através de treinamentos

de qualificacdo e capacitacao.

4.2 Pontos Negativos — Ambiente Interno

e Capacidade de armazenagem limitada: Muito embota seja ampla a disponibilidade de
areas a serem exploradas pela Cearaportos, atualmente, a capacidade de armazenagem
explorada no Terminal Portudrio do Pecém encontra-se perto do esgotamento,
registrando altas taxas de ocupacao dos patios, principalmente no que se refere a carga
geral solta e conteinerizada. Nesse sentido, menciona-se que, em algumas situacdes, a
falta de espaco para armazenagem na retroarea tem prejudicado a operac¢do no cais.

e Baixa produtividade da movimentagdo de contéineres: as produtividades médias das
operagdes com o0s navios porta-contéineres foram de 23,1 unidades/navio/h de
operacdo ou 19,1 unidades/navio/h de atracacdo, valores bem abaixo da média de
produtividade de outros terminais brasileiros que operam com MHCs.

e Morosidade dos processos que envolvem os Orgdos anuentes: 0S processos que
envolvem, principalmente, a liberacdo das cargas de importacao s3ao bastante
demorados, principalmente no que se refere ao processo de vistoria das cargas,
acarretando prejuizos, principalmente, para os usudrios do terminal. Além disso,
destaca-se o baixo efetivo disponivel para realizacdo dos processos de liberacdo de
carga, notadamente da Receita Federal, MAPA e Anvisa. E importante destacar, ainda, é
a utilizacdo irrisoria de sistemas informatizados integrados, como o Porto dem Papel,
por parte dos érgaos anuentes, que poderia gerar ganhos de eficiéncia nas libera¢des de

cargas e, por conseguéncia, nas operag¢des portudrias como um todo.
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4.3 Pontos Positivos — Ambiente Externo

Perspectiva de crescimento da demanda: o Terminal possui étimas perspectivas de
crescimento da demanda, crescimento médio de 7,3% ao ano até 2030. Destaca-se a
manutencdo da demanda por combustiveis e carvdao mineral e a grande expansdo
daquela por produtos siderurgicos e minério de ferro, ambos decorrentes da
implantacdo da Companhia Siderurgica do Pecém (CSP). Também hd a expectativa da
transferéncia das operagdes de granéis liquidos da Petrobras, atualmente realizadas no
Terminal do Mucuripe, para o Terminal do Pecém, o que gerara significativo impacto
sobre a movimentagao do terminal em questao.

Atividade industrial regional e area de influéncia: o Ceara possui o terceiro maior PIB
da regido nordeste do pais e, além disso, a drea de influéncia do Terminal abrange
outros estados da regido como Rio Grande do Norte, Piaui e norte da Bahia. Por outro
lado, destaque-se que hd, no complexo do Pecém, a presenca de usinas termelétricas da
empresa MPX: Energia Pecém e Pecém Il (a uUltima ainda em construcdo) e plantas de
fabricacdo de cimento da empresa Companhia Industrial de Cimento Apodi e da
Votorantim Cimentos, bem como esta em fase final de constru¢do a Companhia
Siderdrgica do Pecém (CSP). Além disso, ha o projeto da construcdo da Refinaria
Premium I, prevista para 2029.

Localizagdo estratégica em relagdo ao mercado internacional: Pecém é o terminal
portudrio brasileiro com menor tempo de transito entre o Brasil e relevantes parceiros
comerciais, como Estados Unidos e paises da Europa. Além disso, se comparado com
outros Portos brasileiros, o terminal tem maior proximidade por via maritima ao Canal
do Panam4, o que permite reduzir as distancias das rotas para a Asia.

Perspectivas de crescimento da frota de navios: as perspectivas quanto ao aumento da
frota de navios, principalmente no que tange a movimentacdo de contéineres pode ser
uma grande vantagem ao Terminal Portuario do Pecém, j3 que este possui boas
profundidades tanto quanto ao acesso aquavidrio quanto em sua estrutura de
acostagem, registrando, também, baixas taxas de assoreamento. Dessa forma, Pecém ja
se encontra adequado para receber essa nova frota que jd comeca a trafegar na costa

brasileira.
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Ferrovia Nova Transnordestina: o acesso ferroviario ao Terminal Portuario do Pecém é
servido por uma linha da concessiondria Transnordestina Logistica (TNL), que fica entre
Primavera no municipio de Caucaia e Pecém no municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
ambos no estado do Ceard. Este ramal possui aproximadamente 18 km de extensdo em
bitola métrica, e atualmente o acesso ferroviario se encontra ativado e em condigdes
regulares de trafego. Além disso, estd em projeto a implantacdio da Nova
Transnordestina, que aumentara a capacidade da linha e permitird a ligagdo com novos
mercados, de modo que novas cargas poderdo ser atraidas ao terminal, em virtude da
construcdo da ferrovia.

Projetos de melhorias nas vias de acesso rodoviario ao terminal: atualmente existem
diferentes empreendimentos em execug¢ao ou em fase de projeto para o melhoramento
dos acessos a hinterlandia pelas rodovias federais BR-116, BR-222 e BR-020, pela
estadual CE-085, o Anel Viadrio de Fortaleza e o Arco Rodovidrio Metropolitano . Esses
projetos irdo melhorar a trafegabilidade e, principalmente, favorecer a logistica de
transportes da regido.

Auséncia de conflito Terminal x cidade: O Terminal Portudrio do Pecém, bem como o
complexo industrial em sua retaguarda estdo localizados numa regidao que nao
apresenta qualquer conflito com o ambiente urbano dos municipios em que estdo
localizados, quais sejam, Sdo Gong¢alo do Amarante e Caucaia, o que é uma vantagem j3
gue nao ha interferéncia das operagdes portudrias sobre a dindmica urbana desses

municipios.

4.4 Pontos Negativos — Ambiente Externo

Concorrentes potenciais: na movimentagao de contéineres, alguns Portos, a exemplo
de Salvador e Suape, podem ser considerados concorrentes de Pecém. Além disso, o
polo industrial de Suape proporciona condi¢cdes para ampliacdo da demanda do
Terminal e aumento de concorréncia com Pecém.

Distancia em relacdao aos estados economicamente mais dinamicos do pais: O terminal
estd distante dos maiores centros econémicos do pais localizados nos eixos Sul-Sudeste,
bem como do Centro-Oeste, grande exportador de commodities do pais. Essa distancia

dificulta a captura de cargas em grande escala, principalmente de granéis vegetais.
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Acesso rodoviario a hinterlandia: trechos da rodovia BR-222 encontram-se atualmente
em condicdo de saturacdo, operando em nivel de servico E. Além disso, os demais
acessos ao Terminal ocorrem por rodovias que ndao se encontram em boas condigdes,
apresentando defeitos no pavimento. Por outro lado, as vias também apresentam, em
alguns trechos, fortes conflitos entre o trafego urbano e o trafego pesado de caminhdges,
0 que acarreta em aumento do tempo de viagem e, por consequéncia, nos custos
logisticos.

Acesso rodoviario ao entorno do terminal: no trecho entre a CE-085 e a 4rea portudria
a pavimentac¢do encontra-se em estado regular de conservacgdo. Este trecho passara por
obras de duplicacdo em breve, devido ao crescente aumento do volume de veiculos de
carga em direcdo ao terminal. Além disso, o acesso ao portdo secundario, utilizado
somente para os caminhdes de minério, é feito por pistas simples que se encontram em

estado precario de conservagao.

4.5 Matriz SWOT

A matriz foi elaborada observando os pontos mais relevantes dentro da andlise

estratégica do terminal. Desse modo, foram agrupados os respectivos pontos positivos e

negativos.

Os itens foram ranqueados de acordo com o grau de importancia e relevancia.

Utilizaram-se critérios baseados nas analises dos especialistas para a elaboracdo deste Plano

Mestre, bem como na visita técnica realizada pelo LabTrans. Neste sentido, a matriz procura

exemplificar os principais pontos estratégicos de acordo com seus ambientes interno e

externo. A seguir é apresentada a matriz SWOT do Terminal Portuario do Pecém.
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Tabela 61. Matriz SWOT do Terminal Portuario do Pecém

Positivo

Profundidade dos bergos
Ampla disponibilidade de areas para
expansao da retroarea
Modernizagao dos equipamentos de cais e
patio
Gestdo ambiental eficiente
Vias rodovidrias internas em bom estado
de conservagao

Situacdo financeira equilibrada

Ambiente
Interno

Qualificagdo dos funcionarios

Negativo

Capacidade de armazenagem limitada
Baixa produtividade na movimentagdo de
contéineres
Morosidade dos processos que envolvem
os érgdos anuentes

Perspectiva de crescimento da demanda
Atividade industrial regional e area de
influéncia
Localizagao estratégica em relagdo ao

Concorrentes potenciais
Distancia em relagdo ao estados
economicamente mais dinamicos do pais

Acesso rodoviario ao entorno do terminal

mercado internacional
Perspectivas de crescimento da frota de
navios
Projetos de melhorias nas vias de acesso
rodoviario ao terminal

Ferrovia Nova Transnordestina

Ambiente
Externo

Acesso rodoviario a hinterlandia

Auséncia de conflito Terminal x cidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
4.6 Linhas Estratégicas

Com base nos pontos positivos e negativos que deram origem a matriz SWOT
apresentada anteriormente, foram tracadas algumas linhas estratégicas para o terminal no
sentido de apontar possiveis agcdes que visam a elimina¢do dos seus pontos negativos, bem
como a mitigacdo das ameacas que se impdem ao terminal no ambiente competitivo no qual
estd inserido. Para um melhor entendimento, as linhas estratégicas foram organizadas de
acordo com areas, tais como: opera¢cdes portuarias, gestdo portudria, gestdo ambiental e

aspectos institucionais.

4.6.1 Operagoes Portuarias

e Com a previsdo de crescimento de movimentacao de cargas, principalmente de carvao e
siderurgicos, é interessante que a CEARAPORTOS planeje bem a utilizacdo do terminal
para o atendimento dessa grande demanda adicional.

e Além da implantagdo da CSP, também se deve voltar esforgos para receber a
transferéncia de tancagem de Mucuripe para Pecém, como também da refinaria da

Petrobras.
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4.6.

A CEARAPORTOS pode monitorar os tempos de armazenagem das cargas, para que
possa fazer as recomendacdes de modo que os patios e armazéns ndo percam

eficiéncia.

2 Gestao Portuaria

E importante a manutencdo do nivel de qualificacdo dos funcionarios por meio de
cursos de capacitacdo e qualificacao.

Deve-se realizar esforgos no sentido de manter o bom nivel de receitas e lucros com
baixos custos, todavia, chama-se atencdo para o capital disponivel em caixa para
investimentos e criagdo de novas fontes de receitas e lucros.

Tomar iniciativas para agilizar o relacionamento entre a Autoridade Portuaria os demais
drgdos publicos intervenientes na operacao do Terminal.

Realizar treinamentos e melhorias de equipamentos que irdo contribuir para a
seguranca dos trabalhadores portudrios.

Realizar esforcos comerciais junto a armadores, agentes e operadores de contéineres,
dada a importancia deste tipo de carga para o terminal e a implantacdao futura dos
portéineres.

A CEARAPORTOS pode realizar um marketing ativo para angariar investimentos em

torno da atividade portuaria.

4.6.3 Gestao Ambiental

Com os novos projetos e implantagdes de plantas produtivas, é importante que, para
cada projeto previsto, sejam cumpridas as exigéncias legais e ambientais, mantendo a
cultura de sustentabilidade dos investimentos realizados.

O Terminal deve modernizar seus equipamentos, ndo somente para ampliacdo da
capacidade de movimentacdo de mercadorias, mas também para agredir menos o meio

ambiente.

4.6.4 Aspectos Institucionais

Poderdo ser concedidos incentivos para atividade de agregacdao de valor de produtos

nas proximidades do Terminal, para que novas industrias e empresas se instalem na
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regido, possibilitando o desenvolvimento econémico regional e o aumento da
movimentag¢ao do Terminal.

e O Terminal poderd realizar parcerias com universidades e centros de pesquisa para
investir em melhorias operacionais, inovacdo de equipamentos menos poluentes e mais
produtivos.

e Incentivar e participar ativamente de melhorias no entorno no complexo no sentido de
aumentar a eficiéncia dos acessos rodoviarios ao terminal e de incentivar a implantagao
de novas empresas e unidades fabris.

e Conclui-se que tais recomendacdes sao importantes para que o Terminal Portudrio do
Pecém mantenha sua trajetéria de crescimento, com grau de sustentabilidade
adequado, respeitando o meio ambiente e os interesses publicos e privados,

contribuindo com o papel social e econ6mico do terminal.
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5 PROJEGCAO DA DEMANDA

5.1 Demanda sobre as Instalagdoes Portuarias

Este capitulo trata do estudo de projecdao de demanda de cargas para o Terminal
Portudrio do Pecém. Apresenta-se, primeiramente o método de projecao, com énfase a
importancia da articulagdo do Plano Mestre do Terminal do Pecém com o Plano Nacional de
Logistica Portudria (PNLP) e das entrevistas realizadas junto a administracao do terminal. A
secdo seguinte, contextualiza brevemente as caracteristicas econdmicas da regido de
influéncia do Terminal em questdo. Na secdo 5.1.3, analisa-se os principais resultados da
projecdo de carga do terminal, a qual é pautada nos principais produtos a serem
movimentados, fazendo-se também suas respectivas descri¢cdes. Por fim, na se¢do 5.1.4, faz-

se uma analise da movimentacao por natureza de carga.

5.1.1 Etapas e Método

A metodologia de projecdo de demanda referente a movimentacdo de carga por
porto toma como ponto de partida as proje¢des realizadas pelo Plano Nacional de Logistica
Portuaria (PNLP). Apesar desta complementaridade com o PNLP, a projecdo de demanda do
Plano Mestre trata de um mercado mais especifico e, nesse sentido, exige que sejam
discutidas as particularidades de cada porto.

O estudo de demanda desenvolvido no PNLP compreende duas etapas distintas: a
primeira consiste na estimacdo da projecdo de demanda dos fluxos d cargas por origem e
destino para todo o Brasil e, a segunda etapa trata da alocacdo da demanda aos portos,
considerando cendrios de infraestrutura logistica atual e futura (planejada), e a minimizacao
de custos logisticos.

Na primeira etapa, a projecdo de demanda de comércio exterior, (exportacdo e
importacdo) que considera os fluxos de comércio internacional, isto é, os fluxos de
transporte entre as microrregides brasileiras e os paises de origem/destino das cargas, para
cada produto, é obtida através de modelos econométricos de painéis de dados (combinacdo
de séries temporais e cross sections) com efeitos fixos. As varidveis que afetam a demanda

sdo: histérico dos produtos por microrregido de origem e destino; o PIB da microrregido de
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destino das importacdes e o PIB do pais de destino das exportaces, bem como as taxas
bilaterais de cambio e o preco médio (para o caso de commodities).

Para o histérico de cargas de comércio exterior, sdo utilizados os dados da Secretaria
de Comércio Exterior (Secex) do Ministério de Desenvolvimento Industria e Comércio
(MDIC). No caso das projecOes de cabotagem, consideram-se dados da ANTAQ como dados
historicos, mas também sdo analisadas as estimativas do Plano Nacional de Logistica e
Transportes (PNLT). Durante todo o processo, sdo consideradas também entrevistas junto ao
setor produtivo, secretarias de estado e associagdes representativas.

Na etapa de alocagdo, para a definicdo da malha de acesso rodovidria, ferroviaria,
hidrovidria e dutovidria aos portos, o PNLP utiliza dados do Programa de Investimentos em
Logistica (PIL)para os modais rodoviario e ferroviario,, no , além do Plano Nacional de
Integracdo Hidrovidria (PNIH ) e projetos listados nos Programas de Aceleracdo do
Crescimento (PAC).

Desta forma, ao considerar todos os projetos em infraestrutura de transportes em
curso e preconizados pelo Governo Federal no processo de alocacdao dos fluxos de
transporte realizado no PNLP, busca-se o planejamento integrado entre os 6rgdos que se
preocupam em desenvolver infraestrutura logistica brasileira, através do alinhamento com
as demais politicas publicas.

Em relacdo ao Plano Mestre, de modo articulado com o PNLP, os valores iniciais das
projecGes sdo atualizados, ajustados e reestimados quando: (i) a movimentacdo de uma
determinada carga em um porto é fortemente influenciada por um fator local (por exemplo,
novos investimentos produtivos ou de infraestrutura); (ii) ha um produto com
movimentacdo significativa no porto em questdo e tal produto é uma desagregacdo da
classificacdo adotada pelo PNLP.

Nesses dois casos, novas projecdes sdo calculadas. Para detectar, no porto em
estudo, cargas com movimentacdo atipica, novas ou especificas e com importancia no porto
em estudo, buscam-se dados junto a autoridade portuaria, dados de comércio exterior e,
principalmente, entrevistas junto ao setor produtivo da area de influéncia do porto. Cabe
destacar que sdo os a projecao de demanda veiculada no Plano Mestre é construida a partir
de informacdes firmes que estejam embasadas em estudos de mercado ja elaborados, cartas
de interesse e investimentos ja em curso. Além disso, é importante registrar que as

projecOes de demanda do Plano Mestre refletem as tendéncias de movimentacdo naturais,
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considerando os fluxos de transporte mais vantajosos em termos de custos em relacdo a
seus concorrentes definidos nas analises do PNLP, para cada porto estudado.

No caso de informacles estatisticas disponiveis, novas equacdes de fluxos de
comércio para estes produtos sdao estimadas e projetadas para o porto especifico. Assim,
para um determinado produto k, os modelos de estimacdo e projecdo sdo apresentados a
seguir.

QXikj,t =ay,t BlQXikj,t—l + ﬁzPIBj,t+,33CAMBIOBRj,t + et (1)

QMjj; = a2 +BsQMfj; 1 + BsPIBy+PsCAMBIOgg;, + €2 (2)

onde: QXl-kj,té a quantidade exportada do produto k pelo Terminal Portudrio do
Pecém, com origem na microrregido i e destino o pais j, no periodo t; PIB;; € o PIB (produto
interno bruto) do principal pais de destino da exportagdo do produto k. CAMBIOggj; € a
taxa de cambio do Real em relacdo a moeda do pais estrangeiro. QMl-"j’t é a quantidade
importada do produto k pelo Terminal Portudrio do Pecém, com origem no pais j e destino a
microrregido i, no periodo t; PIB;, é o PIB (produto interno bruto) das microrregido de
destino i; e1; ¢, €5 + S30 erros aleatdrios.

As equacOes de exportacdao (volume em toneladas) e de importacdo (volume em
toneladas) descrevem modelos de painéis de dados, onde a dimensdo i é dada pelas diversas
microrregides que comercializam, de modo representativo, o produto em questiao pelo
porto em estudo e a dimensdo t é dada pelo periodo de estimacdo (1996-2012). Os dados
sdo provenientes da base da Secretaria de Comércio Exterior (Secex) e de instituicdes
financeiras internacionais (PIB e cambio), como o Fundo Monetario Internacional (FMI).
Ap0ds a estimacdo das equacgdes (1) e (2), as projecdes de volume exportado e importado sdo
obtidas a partir do input dos valores de PIB e cambio para o periodo projetado. Estes valores
sdo tomados a partir das projecdes calculadas pelo FMI e outras instituicdes financeiras
internacionais, como o The Economist Intelligence Unit.

Considerando a dinamicidade da economia brasileira, ressalta-se a importancia de
constante monitoramento e revisdo dos estudos de planejamento do setor portuario, que
sdo corroborados pela previsdo legal de mecanismos de revisdo desses instrumentos, o que
objetiva minimizar eventuais disparidades e preserva a atualidade e a precisdo do
planejamento das infraestruturas de logistica, de modo a conferir-lhe maior efetividade.

Nesse sentido, caso surjam novas cargas ou informagdes firmes que impliguem em novas
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expectativas, os mesmos poderao ser considerados em revisdes periddicas e extraordinarias,
caso necessario e assim julgado pela SEP/PR.

Por fim, o PNLP e os Planos Mestres, como instrumentos de direcionamento de
politicas publicas e planejamento governamental, em reconhecimento ao papel do Estado na
inducdo do desenvolvimento econémico, estdo orientados ndo apenas para responder as
necessidades da demanda reprimida, mas também para evitar futuros gargalos na oferta da

infraestrutura.

5.1.2 Caracterizagao Econdomica

Localizado no Estado do Ceara, a zona de influéncia do Terminal Portuario do Pecém
contempla a regido Nordeste e parte dos estados de Tocantins e Pard. A regido é marcada
por notavel diversidade econbmica, expressa pelos principais Arranjos Produtivos Locais
(APLs), ou clusters de producdo, incentivados nos estados destacados. Os polos abrangem
tanto a agroindustria quanto a producdo de manufaturados, sendo que a fruticultura e
pecudria no setor primario, e producdo de calcados, confeccbes e modveis no setor
secundario, sdo os setores mais recorrentes na regiao.

Na figura a seguir destacam-se aspectos econdmicos que caracterizam a regido,
como PIB e principais APLs, assim como sua relagdo com o terminal demonstrada através
dos principais produtos exportados ou importados via Pecém. Em relacdo as exportagoes,
todos os estados destacados na figura abaixo (exceto o Pard) participam no escoamento de
frutas, e nas importacdes destaca-se a movimentacdo de produtos quimicos. A carne bovina
que escoa pelo terminal procede do Para e Tocantins, que também importam maquinas e

autopecas.
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PARA
PIB{2011): R588 4 Bilhdes
APLs de destague:
Apicultura
Pesca e Aquicultura
Fruticultura
Mandioca
Pecuaria de Leite
Madeirase Mdveis
Hortaligas
Principais produtos movimentados pelo Porto
de Pecém
2013):
Exportagdes: Carmes bovinas, construgdes de
madeira
Importagdes: Fiomaquinas de ferrofago, Pneus,
Magquinas,
Sulfatos de Cromo.

TOCANTINS
PIB(2011):R$18 Bilhdes
APLs de destague:
Criagdode abelha
Vestuario
Sojaemilho
Biodiversidade

CEARA
PIB(2011):R557,98 Bilhdes.
APLs de destague:
Produg8ode lavourastemporarias
Fabricagdo de Calgados de Couro
Tecelagem e Preparacdo e Fiagdode Téxteis
Fabricacdo de Conservas de frutas
Curtimento e outras preparagdes de couro
Preservacio do pescado e fabricacdo de produtos
do pescado
Siderurgia.
Principais produtos movimentados pelo Porto de
Pecém (2013):
Exportagdes: Minériosde Ferro, Meldes Frescose
Castanhade Caju, Sucosde frutasndo fermentados.
Importagoes: GasMNatural, Ferro/Ago, Clinkers.

»

Terminal
Portuario
de Pecém

RIO GRANDE DO NORTE
PIB{2011):RS36,1 Bilhdes.
APLs de destague:
Fruticultura
sal
Apicultura
Aquicultura
Artesanato
Ovinocaprinovicultura
Carnicicultura
Bovinoculturade Corte e Leite
Principais produtos movimentados pelo Porto de
Pecém (2013):
Exportacdes: Meldes, Bananas, Melancias, Castanha
de Caju.
Importagdes: Polipropileno, Polietileno, Algod&o.

Artesanato

Pecuéria de Leite; Corte & couro

Babagu

Fruticultura

Mandioca

Principais produtos movimentados pelo Porto de
Pecém

(2013):

Exportagdes: Camesbovinas, abacaxis
Importagdes: Pegas paraautomoveis.

BAHIA
PIB(2011): R$159,9 Bilhdes
APLs de destague:
Fruticultura
Sisal
Fornecedores Automotivos
Confecgies
Derivadosde Cana
Transformacdo de Plastico
Rochas Ornamentais
Principais produtos movimentados pelo Porto de Pecém
2013):
Exportagdes: Mangas, Uvas, Catodos de Cobre, Algod&o
nao cardado
Importagdes: Elementos pré-fabricados para construgéo,
Sulfato de Potassio, Policloreto de vinila.

PERNAMBUCO
PIB(2011):R5104,4 Bilhges
APLs de destague:
Geszoda Regidode Araripe
ConfecgOes do Agreste de PE
Vitiviniculurado S&o Francisco
Fruticulturalrrigadado 580 Francisco
Apicultura do Araripe
Pisciculturado Sertdo do Itaparicae do Agreste
Laticiniosdo Agreste Pernambucano
Principais produtos movimentados pelo Porto de
Pecém
(20131
Exportacdes: Uvas, Mangas, Qutros Aglcares
Importagdes: Sulfato de Potdssio, Saise misturasde
Nitrato
de Calcio e Amdnio, Desinfetantes.

Figura 105.

Perfil Econdmico da Zona de Influéncia do Terminal Portuario do Pecém

Fonte: IBGE (2011), BNDES (2010), Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Exterior (2006),

AliceWeb (2013); Elaborado por LabTrans

Na figura abaixo se pode identificar a participacdo dos estados brasileiros no

escoamento de produtos pelo Terminal Portudrio do Pecém em 2013. Neste ano, mais da

metade das exportacdes do terminal provieram da zona de influéncia direta, correspondente

ao Estado do Ceard. O Estado vizinho, Rio Grande do Norte, foi responsavel por

praticamente um quinto do volume exportado, em seguida a Bahia (8,6%), Pernambuco

(5,9%), Maranhdo (5,6%) e Tocantins (2%). No que diz respeito aos volumes de importacao, a

grande maioria das cargas (90,9%) foram destinadas ao préprio Estado do Ceara, uma

parcela de quase 7% para o Piaui, enquanto os estados de Para, Rio Grande do Norte,

Maranhdo e Amazonas corresponderam juntos a 1,7% do montante das importacdes.
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Origem das Exportacdes Destino das Importacdes

Rio Grande
do Norte;

Qutros;
0,37%

Amazonas;
0,12%

Bahia;
8,62%

Outros;

4,80% Tocantins; Maranhdo; |pernambuc

io
1,97% 5,66% 0;5,93% Grande do 0,78%
Maranhdo; Norte;

0,18%  0,63%

Figura 106. Origem das Exportacdes e Destino das Importagdes do Terminal Portuario do
Pecém em 2013

Fonte: Alice Web (2014); Elaborado por LabTrans

A economia cearense é uma das mais fortes do Nordeste, com participacdo no
Produto Interno Bruto (PIB) regional de 14,5%, atrds dos estados da Bahia (31,5%) e
Pernambuco (17,9%) (IBGE, 2011). As riquezas naturais da regido conferem sua diversidade

econdmica, que incorpora o setor agropecudrio, minera¢do e também industrial.

5.1.2.1 Agronegodcio

No ramo do agronegdcio, a fruticultura é essencial as regides Norte e Nordeste
brasileiras, sendo que o Ceara tem sido destaque no cendrio nacional, representando o
terceiro maior exportador de frutas do Brasil, o que faz do Terminal Portuario do Pecém o
maior exportador de frutas nacional, concentrando quase a metade de toda fruta exportada
no Pais. Ademais, o Ceard é o maior produtor e exportador de caju do Brasil, com 400 mil
hectares de area produzida. Vale também destacar que o setor de couro e peles é o segundo
mais importante no Estado, e o ramo de flores, leite, camardo e mel sdo também

significativos e crescem em exportacGes (ADECE, [S./D]).

5.1.2.2 Mineragao

O territdrio cearense é geologicamente favoravel a formacdo de bens minerais, e
tem explorado principalmente magnesita, dolomitas, calcarios, rochas ornamentais,
materiais de construcdo (britas, areias, saibro), rochas para enrocamentos e argilas dos
aluvides para ceramica vermelha. Encontra-se minério em varias cidades do estado: uranio e
fosfato em Santa Quitéria; ferro em Sobral, Quiteriandpolis e Taud; cobre em Vicosa do
Ceara; e calcario em varias areas, principalmente na Chapada do Apodi e em Santa Quitéria.

(ADECE, 2011b).
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No contexto nacional, no qual ha esforcos para aumentar a producao de minérios
em todo pais, o Ceara tem buscado aumentar a explora¢dao do minério de ferro: além da
mina de Quiteriandpolis, outras localidades estdo recebendo pesquisas como possiveis
novas fontes para a exploragdao da matéria (IBRAM, 2011). O Anuario Mineral Brasileiro
(AMB) de 2006 indica que o estado possui uma reserva lavravel de 25 milhdes de

toneladas(DNPM, 2006).

5.1.2.3 Industria

No setor industrial, o Ceara apresentou crescimento anual de 3,8% em 2013, acima
da média nacional de 1,6%. O maior dinamismo foi particularmente influenciado por fatores
relacionados ao aumento na fabricacdo de bens de capital e de bens de consumo duraveis,
além da maior produgdo vinda dos setores de refino de petréleo e producdao de alcool,
produtos téxteis, calcados e artigos de couro e alimentos. (ADECE, 2011b).

As industrias cearenses do setor do vestuario tém significativo potencial de
crescimento, mesmo diante da concorréncia asidtica, e o couro é outra matéria prima
fundamental para a industria cearense: a manufatura em couro é o principal ramo de
atividade industrial do estado, reflexo disto é que a producdo de calgados é responsavel por
27% das exportacdes do Ceard (IPECE, 2012).

A industria calcadista nacional tem passado por um processo de relocalizagao
regional a fim de reduzir os custos de producdo para fazer frente a competitividade
internacional, assim, tem ocorrido dinamiza¢ao do setor principalmente em direcdao aos
estados do Nordeste, mais precisamente Ceard, Bahia e Paraiba.

O Setor Siderurgico ganha destaque no Cearda a partir do Complexo Industrial
Portuario do Pecém (CIPP), onde sera implantada a Companhia Siderurgica do Pecém (CSP),
um resultado da parceria entre a brasileira Vale e as coreanas Dongkuk e Posco. A primeira
usina siderurgica integrada da regido Nordeste produzird, na primeira fase de operacao, trés
milhdes de toneladas de placas de aco por ano (ADECE, 2014a).

Ainda, a partir de 2017, o terminal deve iniciar a movimentacao de petrdleo bruto e
derivados devido a transferéncia da tancagem, que hoje é realizada no Terminal do

Mucuripe, para o Terminal Portuario do Pecém (PORTOS E NAVIOS, 2014).
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5.1.3 Movimentac¢ao de Cargas — Projecao

A movimentagao das principais cargas do Terminal Portudrio do Pecém
transportadas em 2013 estd descrita na préxima tabela. Apresentam-se, também, os
resultados das projecées de movimentacao até 2030, estimadas conforme a metodologia

discutida na se¢ao 5.1.1.

Tabela 62. Projecdo de Demanda de Cargas no Terminal Portudrio do Pecém entre os
anos 2013 (Observado) e 2030 (Projetado) — Em Toneladas

Natureza Navegacdo Sentido 2013 2015
Contéineres Contéiner LC Embarque 426.270 489.157 551.203 581.916 602.502
LC Desembarque 617.795 678.407 807.408 871.263 914.063
CAB Embarque 278.602 268.753 322.341 351.365 370.819
CAB Desembarque 379.430 419.036 487.376 523.177 547.173
GNL Granel Liquido LC Desembarque 1.095.410 881.684 1.148.588 1.280.704 1.369.258
Combustiveis Granel Liquido LC Desembarque 542.959 540.943 641.801 750.613 858.544
CAB Embarque 542.959 540.943 641.801 750.613 858.544
CAB Desembarque - - 500.000 2.002.404 2.207.756
Carvdo Mineral Granel Sélido LC Desembarque  1.042.325 2.580.139  4.182.770 4.812.679 5.432.799
Produtos Siderurgicos  Carga Geral LC Desembarque 900.512 967.040 1.103.807 1.171.507 1.216.883
Clinquer Granel Sélido LC Desembarque 397.219 465.372 578.982 635.218 672.912
Escoria Granel Sélido LC Desembarque 278.460 443.015 552.771 607.099 643.515
Minério de Ferro Granel Sélido LC Embarque 83.286 241.076 335.326 388.063 425.575
Soja Granel Sélido LC Embarque - - 214.935 233.781 249.065
Milho Granel Sélido LC Embarque - - 136.234 147.100 154.742
Minério de Ferro Granel Sélido CAB Desembarque - - 3.479.178 4.640.342 5.924.982
Produtos Sidertrgicos Carga Geral LC Embarque - - 1.623.617 2.165.493 2.764.991
GLP Granel Liquido CAB Desembarque - 120.000 345.328 363.369
Outros 372.042 481.099 984.628 1.257.536 1.445.038
TOTAL 6.957.269 8.996.665 18.412.765 23.516.202 27.022.529

Fonte: Dados brutos: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Em 2013, o Terminal Portudrio do Pecém movimentou quase 7 milhdes de
toneladas, tendo como principais produtos os contéineres, GNL e combustiveis, além de
carvao mineral e produtos siderurgicos. Neste ano, os desembarques representaram 74% do
volume transacionado?® e os embarques 21%.

Até 2030, espera-se que a demanda do terminal alcance 27 milhdes de toneladas,

com uma taxa de crescimento médio equivalente a 7,3% ao ano.

2 e ~
Exceto a classificagdo outros.
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Ao longo do periodo projetado, novas cargas devem ser operadas no terminal, tais
como o embarque de produtos siderurgicos e o desembarque de cabotagem de minério de
ferro, ambos em consequéncia da implantacdo da Companhia Siderurgica do Pecém (CSP);
soja e milho, que serdo viabilizados com o término da construcdo da ferrovia
Transnordestina. A tabela abaixo apresenta a previsdo de inicio dos empreendimentos
citados.

Tabela 63. Prazos estimados para empreendimentos que afetam a demanda do
Complexo Portudrio do Pecém

Prazos Estimados para

Empreendimentos

Inicio
Companbhia Siderurgica de Pecém (CSP) 2016
Ferrovia Transnordestina 2017

Transferéncia da tancagem de combustiveis do Porto do Mucuripe para o

Terminal Portuario do Pecém 2020

Elaborado por LabTrans

Assim, como pode ser visualizado na figura abaixo, as participacOes relativas dos
produtos movimentados no Terminal Portudrio do Pecém devem sofrer mudangas. Em 2013,
um quarto do volume do terminal correspondeu a contéineres (24%), seguidos de GNL com
16%, combustiveis (16%) e carvdo mineral (15%). Em 2030, o contéiner deve perder
participagdo para 9%, enquanto o minério de ferro passa a ser a principal carga
movimentada, representando 22% do total. Em seguida, aparecem carvdao mineral, produtos

siderurgicos e combustiveis com 20%, 10% e 8% de participagao.

2013

H Contéineres B GNL B Combustiveis Carvdo Mineral
B Produtos Siderurgicos M Clinquer M Escoria ® Minério de Ferro
W Soja ® Milho HGLP Outros

Figura 107. Participagdo das Principais Cargas Movimentados no Terminal Portudrio do
Pecém em 2013 (Observada) e 2030 (Projetada)

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans
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5.1.3.1 Contéineres

O Terminal Portudrio do Pecém movimentou, em 2013, 1,7 milhdo de toneladas de
contéineres. O volume transacionado foi tanto de cargas de longo curso (pouco mais de 1
milhdo de toneladas), quanto da navegacdo de cabotagem (660 mil toneladas).

Como pode ser visualizado na figura abaixo, a maior parte da movimentagdo é de
desembarque (997 mil toneladas), correspondendo a 58,6% do total, sendo 617 mil
toneladas de importagao (longo curso) e 379 mil toneladas da navegacdo de cabotagem.

Os embarques (41,4% do total) corresponderam a 704 mil toneladas, das quais 426

mil de exportacdo e 278 mil toneladas da navegacdo de cabotagem.

1200.0
997,22

1000.0
L
‘T‘: 800.0 Total Longo Curso
£ 1,044,065
E 600.0 Total Cabotagem
2 658,032
é‘i 400.0
s

200.0

Embarque Desembarque

M Longo Curso ™ Cabotagem

Figura 108. Movimentag¢ao de Contéineres no Terminal Portudrio do Pecém por Tipo de
Navegagao e Sentido em 2013

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Até 2030, espera-se que a demanda total de contéineres cresca a uma taxa média
anual de 2,0%, alcancando ao final do periodo 2,4 milhdoes de toneladas. A figura abaixo
permite visualizar a projecao de demanda dos contéineres por tipo de navegacao e sentido,

bem como as taxas médias de crescimento anual.
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Milhares de Toneladas

2013 2015 2020 2025 2030

BN Cabotagem - Desembarque 379 419 487 523 547
Cabotagem - Embarque 279 269 322 351 371

B |mportagdo 618 678 807 871 914
I Exportagdo 426 489 551 582 603
=#=Total 1.702 1.855 2.168 2.328 2.435

Figura 109. Demanda Observada (2013) e Projetada (2014 — 2030) de Contéineres por
Tipo de Navegacdo e Sentido no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Observa-se que a expectativa de crescimento das importacdes é maior, fazendo com
gue seja evidenciada a caracteristica do Terminal Portudrio do Pecém de ser
predominantemente importador de contéineres.

Dentre as cargas importadas em contéineres no Terminal Portudrio do Pecém,
destacam-se tecidos e fios, bens de consumo, higiene e limpeza, maquinas e equipamentos,
com destaque para os insumos a industria téxtil, como algoddo (dos Estados Unidos),
hidrosulfito, fios de poliéster, maquinas e tecidos. Essas importacdes tém origem na Asia,
América do Norte e Europa, principalmente.

Quanto a importacdo de produtos téxteis, destaca-se a empresa Vicunha Téxtil, que
possui trés unidades produtivas de indigos e fios no Ceara. A empresa importa insumos e
exporta 15% da sua producdo para paises da América Latina e Europa, com destaque para a
Argentina. Os demais 85% se destinam ao atendimento do mercado interno, principalmente
para as regioes Sul e Sudeste do pais, sendo que Sdo Paulo representa 50% da sua demanda
domeéstica.

Jd as cargas exportadas em contéineres no Terminal Portudrio do Pecém sdo
principalmente frutas, carne bovina, couro, calcados e téxteis, ceramica, bulbos de flores e
fibra de acerola. Os destinos das exportagdes, em 2013, foram principalmente América do
Norte e Europa.

Na figura a seguir pode-se observar a participacdao dos principais paises de origem

das cargas conteinerizadas importadas e destino das exportacdes por Pecém em 2013.
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Origem das Importacdes Destino das Exportagdes
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Figura 110. Origem das Importacdes e Destino das Exportacbes de Contéiner do Terminal
Portuario do Pecém em 2013
Fonte: Alice Web; Elaborado por LabTrans

Quanto aos contéineres embarcados na navegacdo de cabotagem, os principais
Portos de destino sdo principalmente os Portos dos estados do Amazonas — Manaus (cargas
para a Zona Franca de Manaus), Sdo Paulo - Santos, Santa Catarina - ltapoa e Rio de Janeiro.

J4 em relacdo aos contéineres desembarcados na navegacdo de cabotagem, no
Terminal Portuario do Pecém, as principais origens sdo os estados de Sdo Paulo - Santos e
Amazonas — Manaus, além de Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Rio de Janeiro.

Na figura abaixo, é possivel identificar os estados brasileiros de origem e destino dos

contéineres movimentados no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 111. Destino e Origem dos Contéineres da Navegacao de Cabotagem no Terminal
Portuario do Pecém em 2013

Fonte: Antaq; Elaborado por LabTrans

5.1.3.2 GNL

No ano de 2009, a movimentacdo observada de Gas Natural Liquefeito (GNL) no
Terminal Portuario do Pecém foi de aproximadamente 345,7 mil toneladas. A carga
importada obteve um grande crescimento até o ultimo ano analisado, atingindo cerca de 1
milhdo de toneladas em 2013. De acordo com as projecoes, considerando um cenario até o
ano de 2030, espera-se que o terminal desembarque cerca de 1,3 milhdo de toneladas no
ultimo ano projetado, representando uma taxa média de crescimento de 2,6% ao ano, entre

2013 e 2030. A figura abaixo reflete a movimentacgdo esperada do produto.
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Figura 112. Demanda Observada (2009 — 2013) e Projetada (2014 — 2030) de
Desembarque de GNL no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

O principal pais de origem do GNL é Trinidad e Tobago, responsdvel por pouco mais
de 50% do desembarque no terminal em 2013, impulsionado pela baixo custo logistico visto
a proximidade geografica. Ademais, Espanha (16%), Noruega (7%) e Portugal (7%) também
destacam-se como fornecedores da carga para o terminal.

Em parceria com a Petrobras, foi construido no terminal a instalacao flexivel de
regaseificacdo de gas natural liquefeito no ano de 2008, com capacidade total para
regaseificar cerca de 7 milhdes de m3/dia de GNL para o Gasoduto Guamaré-Pecém (Gasfor),
localizado no municipio de S30 Gongalo do Amarante (CE) (PETROBRAS, [S./D.]a). A carga
busca atender ao mercado brasileiro, tendo como principal uso a producdao de energia
elétrica nas usinas Termoceard e Termofortaleza, no Ceara, e Jesus Soares Pereira, no Rio
Grande do Norte (GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, [S./D.]a).

Ainda segundo dados da Associacao Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas
Canalizado (ABEGAS, [S./D]), o gasoduto Gasfor é usado no abastecimento das cidades
cearenses de Icapui, Horizonte e Maracanal, possuindo uma extensdo de 384 km e

capacidade para transportar cerca de 292 milhdes de m3/dia do produto.

5.1.3.3 Derivados de Petrdleo

Em 2013, no Terminal Portuario do Pecém, foram importadas cerca de 543 mil
toneladas de combustiveis. Essa carga é transbordada para outros navios, sendo enviada

para outros portos nos estados do Para, Maranhdo, Amazonas e Bahia, o que nas estatisticas
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representa o embarque de cabotagem. A expectativa para 2030 é que o volume
movimentado dessa carga atinja aproximadamente 858,5 mil toneladas, crescendo a uma
taxa média anual de 3,0% no periodo projetado.

Ainda, espera-se que o terminal passe a desembarcar 500 mil toneladas de
combustiveis por cabotagem a partir de 2020. Essa nova carga deve-se a transferéncia da
tancagem que atualmente é realizada no Porto do Mucuripe para a drea portuaria do
Pecém. De acordo com as projecdes, espera-se que a carga de granel liquido tenha um forte
crescimento dentre 2020 e 2030, apresentando uma taxa de crescimento média de 6,9% ao
ano. Assim, em 2030 o terminal movimentard cerca de 2,2 milhGes de toneladas da carga.

Esse combustivel desembarcado da navegacdo de cabotagem em 2020 deve atender
ao mercado nordestino da area de influéncia do Terminal Portuario do Pecém. As origens
dessa carga sdo principalmente os portos de Itaqui, Salvador, Suape e Vitdria.

Na figura abaixo é possivel observar o volume projetado para a movimentacdo de
combustiveis no Terminal Portuario do Pecém, que deve somar cerca de 3,9 milhdes de

toneladas até 2030.
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Figura 113. Demanda Observada (2013) e Projetada (2014 — 2030) de Embarque e
Desembarque de Combustiveis no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Ainda devido a transferéncia do parque de tancagem (42 tanques com capacidade
para mais de 120 mil toneladas), a partir de 2020, o terminal deve iniciar a movimentacdo de

GLP. O volume esperado neste ano é de 120 mil toneladas, podendo alcancar 363 mil em
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2030, conforme figura abaixo, com taxa média de crescimento de 7,5% ao ano entre 2020 e

2030.
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Figura 114. Demanda Projetada (2020 — 2030) de Desembarque de GLP no Terminal
Portudrio do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Assim, o Terminal Portuario do Pecém passa a receber o os combustiveis e o GLP
com o dobro da capacidade do parque anterior, tendo em vista a limitada capacidade de
armazenagem de combustiveis do Porto do Mucuripe. A obra levara 2 anos para ser
concluida a partir do inicio de sua construcdo, que exigira também a infraestrutura de
tubovias. O projeto envolve n3ao sé a Petrobras como também outras empresas que

possuem tanques na regiao (SOUSA, Sérgio 2014).

5.1.3.4 Carvao Mineral

O carvao mineral é uma carga de importacdao, que movimentou 1 milhdo de
toneladas no ano de 2013 no Terminal Portuario do Pecém. O carvdo mineral brasileiro é
considerado de baixa qualidade, uma vez que possui alto teor de cinzas e baixo conteudo de
carbono. Isso explica o porqué de 98% do produto ser importado (Economia Terra, 2013). A
Colémbia foi a principal fornecedora do produto no ano de 2013 (AliceWeb, 2013).

A projecdo é de que o terminal importe 5,4 milhdes de toneladas de carvdo em
2030, crescendo a uma taxa média anual de 5,4% no periodo projetado. A expectativa é que
as importacdes aumentem significativamente a partir de setembro de 2015, quando a

Companhia Siderurgica de Pecém (CSP) comeca a producdo de placas de aco destinada as
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laminadoras Dongkuk e Posco e a empresa Vale. Abaixo, é possivel visualizar a figura com a

demanda esperada.
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Figura 115. Demanda Observada (2012 — 2013) e Projetada (2014 — 2030) de
Desembarque de Carvao Mineral no Terminal Portudrio do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

A CSP é constituida pela joint venture entre a brasileira Vale e as sul-coreanas
Dongkuk e Posco, contabilizando investimento de USS 5,1 bilhdes (CSP Pecém, 2012). A
perspectiva é que a usina tera capacidade de produzir 3 milhdes de toneladas de placa de
aco por ano, sendo este o principal produto da empresa, destinado para a construcdo naval.
E importante ressaltar (segundo visita técnica realizada) que o negécio funcionara no regime
de Zona para Exportacdo (ZPE), exigindo que 80% da producdo seja exportada. As
perspectivas sdo bastante positivas, uma vez que se trata de uma venda para empresas do
préprio grupo, utilizando estratégia de verticalizacao.

A perspectiva é de aumento na comercializagdo no setor, uma vez que o0s
investimentos em termelétricas a carvdo e a demanda de siderurgias em geral sdo
crescentes, segundo o secretdrio-geral das Camaras de Comércio Exterior, Marco Aurélio de
Andrade. Dentre as empresas influenciadoras, (além da ja mencionada CSP) destaca-se a
MPX, que possui hoje cinco usinas termelétricas em operacdo, com total de 1.251
megawatts instalados. Entre elas, trés utilizam carvdao mineral colombiano: no Ceard, a
Energia Pecém e Pecém Il (a ultima ainda em construcao) e Itaqui, no Maranhdo. (Economia

Terra, 2013).
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5.1.3.5 Produtos Siderurgicos

No ano de 2012, o Terminal Portudrio do Pecém destacou-se como lider na
importacdo de produtos siderurgicos no pais. Em termos de volume movimentado, superou
os Portos de Sdo Francisco do Sul (SC) e Santos (SP) participando com cerca de 23% da
movimentagdo nacional de desembarque da carga (GOVERNO DO ESTADO DO CEARA,
[S./D.]b). O volume do produto importado pelo Terminal Portuario do Pecém apresentou um
grande crescimento entre os anos de 2005 e 2013, passando de 137 mil toneladas para cerca
de 900 mil toneladas desembarcadas. A expectativa é que essa movimentacdo permaneca
em ascensao no terminal, atingindo cerca de 1,2 milhdo de toneladas importadas no ultimo
ano projetado, representando uma taxa média de crescimento de 1,7% ao ano.

A China é o principal parceiro comercial do setor, sendo responsavel por cerca de
54% da carga desembarcada no terminal em 2013. Ademais, a Russia, Turquia e Argentina,
respectivamente, complementam a pauta de importacao portudria como paises de origem
da carga (Aliceweb, 2014).

Atrelado ao crescimento da movimentacdo de carvao, o Terminal Portudrio do
Pecém iniciara a exportacdao de produtos siderurgicos a partir do ano de 2016, tendo em
vista o inicio da operacdo da usina siderurgica da Companhia Siderurgica de Pecém (CSP). No
primeiro ano de funcionamento da unidade, o terminal portudrio deve embarcar cerca de
1,2 milhdo de toneladas de produtos siderurgicos, esperando atingir 2030 com cerca de 2,7
milhdoes de toneladas de carga exportadas. A figura a seguir demonstra a demanda

observada e projetada da carga dentre 2005 e 2030.
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Figura 116. Demanda Observada (2005 — 2013) e Projetada (2014 — 2030) de Exportacdo e
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Importagao de Produtos Siderurgicos no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

As placas de ago brutas serdao o principal produto da CSP, possuindo capacidade
inicial para a produgao de aproximadamente 3 milhdes de toneladas de placas de ago

anualmente (CSP, 2014a).

5.1.3.6 Clinquer

O clinquer é o cimento em uma forma mais bdsica (bruta) a partir do qual se produz
o cimento Portland com a adicao de escdria siderurgica. Em 2013, o Terminal Portuario do
Pecém movimentou 397 mil toneladas do produto. Essa carga é de importacao, proveniente
principalmente da China e da Espanha (ALICE WEB, 2014), com destino as fabricas de
cimento instaladas na regido.

De acordo com a projecao, em 2030, o terminal deve importar 672 mil toneladas de
clinquer. A movimentacdo dessa carga deve crescer a uma taxa média de 2,8% ao ano, como

pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 117. Demanda Observada (2010 — 2013) e Projetada (2014 — 2030) de
Desembarque de Clinquer no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Inicialmente o terminal tinha como objetivo permitir e auxiliar o desenvolvimento do
seu complexo industrial. O clinquer, no entanto, comecou a ser movimentado no terminal
apenas em 2010, e em 2012 as cargas relacionadas aos empreendimentos do complexo

(com destaque o clinquer) superaram as tradicionais operacdes com contéineres. A
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importacdo de clinquer em Pecém ja é a maior do pais desde 2012 (DIARIO DO NORDESTE,
2012a).

As plantas de fabricacdo de cimento na regido sdo da Companhia Industrial de
Cimento Apodi e da Votorantim Cimentos. A unidade da Cimento Apodi é moageira, isto é,
importa os insumos clinquer e escéria da China para moer e transformar posteriormente em
cimento, com capacidade de produgado de 45 mil toneladas mensais (O POVO, 2012). Além
da fabrica de cimento, a Companhia deve passar a produzir os insumos do cimento em uma
usina em Quixeré, na regido do Apodi, onde ha calcirio de qualidade. (DIARIO DO
NORDESTE, 2010). A fabrica da Votorantim localiza-se em Pecém e tem como mercado-alvo
na Regido Metropolitana de Fortaleza. Sua capacidade produtiva é de 220 mil toneladas de

cimento por ano. (VOTORANTIM CIMENTOS, 2009).

5.1.3.7 Escoria

A escéria é um insumo utilizado na producdo de cimento e, em 2013, foram
importadas 278 mil toneladas vindas principalmente da Italia, Espanha e Japdo. (ALICE WEB,
2014). Assim como o clinquer, o destino dessa carga sdo as cimenteiras localizadas no
complexo industrial em torno do terminal.

Conforme a projecao, em 2030 o terminal portuario deve movimentar cerca de 644
mil toneladas de escdria, crescendo a uma taxa média de 3,4% ao ano, entre 2013 e 2030. A

demanda esperada da carga pode ser visualizada na figura abaixo.
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Figura 118. Demanda Observada (2010 — 2013) e Projetada (2014 — 2030) de
Desembarque de Escéria no Terminal Portudrio do Pecém
Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans
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5.1.3.8 Minério de Ferro

Assim como o volume de carvdo e de produtos siderurgicos, a movimentagao de
minério de ferro serd significativamente alterada pelo inicio da operagao da Companhia
Siderurgica do Pecém.

Atualmente, o Terminal Portudrio do Pecém embarca o minério de ferro por
navegac¢ao de longo curso. Em 2013, o volume de carga exportado foi de aproximadamente
83,3 mil toneladas. O volume deve manter um crescimento, apresentando uma taxa média
anual de 5,9% até o ultimo ano projetado. Dessa forma, espera-se que o terminal embarque
cerca de 425,6 mil toneladas da carga em 2030.

Ainda, o terminal portuario passard a desembarcar cerca de 2,6 milhGes de
toneladas via cabotagem, a partir de 2016, esperando atingir quase 6 milhdes de toneladas
em 2030, representando uma taxa média de crescimento anual de 5,8%. A figura abaixo

apresenta a demanda da carga no terminal.
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Figura 119. Demanda Observada (2010 —2013) e Projetada (2014 — 2030) de Exportacdo e
Desembarque de Minério de Ferro no Terminal Portuario do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

O minério de ferro é a matéria-prima utilizada pela CSP para a producao das placas
de aco. A Vale, detentora de 50% de participacdo na joint venture, ficard encarregada do
fornecimento do minério e pelotas, além de operar o beneficiamento da matéria-prima
(GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, 2014). A origem do minério sera principalmente Carajas
(PA), que sera transportado via cabotagem do Terminal Ponta da Madeira, no Maranhao, até

Pecém.
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A Companhia deve destinar 100% de sua producdo aos sdcios, validado por contrato
por um periodo de 15 anos. Dessa forma, 1,6 milhdo de toneladas serdo destinadas para a

Dongkuk, 800 mil toneladas a Posco e outras 600 mil toneladas a Vale (CSP, 2014b).

5.1.3.9 Soja e Milho

A soja e o milho sdo cargas perspectivas no Terminal Portuario do Pecém, que
devem iniciar sua movimentacdo no ano de 2017, tendo em vista a finalizacdo da ferrovia
Transnordestina. Os produtos a serem embarcados no terminal deverdo ser destinados a
exportacdo, buscando atingir os grandes mercados consumidores externos, como a Asia. A
projecao esperada é que o terminal movimente cerca de 249 mil toneladas de soja e 155 mil
toneladas de milho em 2030, a uma taxa de crescimento anual de 1,9%. A figura abaixo

demonstra a demanda portudria esperada.
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Figura 120. Demanda Projetada (2017 — 2030) de Embarque de Soja e Milho no Terminal
Portuario do Pecém
Fonte: SECEX e IBGE; Elaborado por LabTrans

Conforme a previsdao do Ministério do Transportes, a ferrovia Transnordestina deve
ser concluida na segunda metade de 2016. Ademais, o projeto estima que a via tenha uma
extensdo de 2.304 km, atravessando mais de 80 municipios do Piaui, Ceara e Pernambuco.
Considerando um cendrio com a presenca da Transnordestina, a ferrovia deve ligar os polos
produtores do Piaui e do Ceard ao Terminal Portudrio do Pecém, diversificando assim a

pauta de exportacdo portuaria do Pecém (INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO, 2014).
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5.1.4 Projecao por Natureza de Carga

A figura e a tabela seguintes apresentam, respectivamente, a evolucdao do volume
transportado de acordo com a natureza de carga e a participacao de cada natureza no total

movimentado, analisando-se o periodo dentre 2013 e 2030, no Terminal Portudrio do

Pecém.
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Figura 121. Movimentac¢do Observada (2013) e Projetada (2014-2030) por Natureza de
Carga no Terminal Portudrio do Pecém

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Tabela 64. Participacao Relativa da Movimentacdo por Natureza de Carga no Total —
Terminal Portuario do Pecém (2013-2030)

Natureza de Carga 2015
Granel Liquido 33,7% 23,4% 17,6% 23,2% 22,2%
Granel Sdlido 27,9% 44,4% 54,8% 51,8% 53,1%
Contéiner 24,5% 20,6% 11,8% 9,9% 9,0%
Carga Geral 13,9% 11,5% 15,8% 15,1% 15,7%

Fonte: SECEX, Antaq, Terminal Portuario do Pecém; Elaborado por LabTrans

Inicialmente, em 2013, a principal natureza de carga movimentada no terminal
foram os granéis liquidos, que representavam 33,7% do total. Seguidos, no mesmo ano, pela
movimentag¢ao de granéis solidos (27,9%) e contéiner (24,5%).

Até 2030, os granéis solidos passam a liderar a participagao nas movimentagdes do
Terminal Portudrio do Pecém, com 53,1%, tendo em vista o grande aumento na

movimenta¢do de carvao, insumo a ser utilizado pela Companhia Siderurgica do Pecém
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(CSP), além do inicio do embarque de minério de ferro. Ademais, em 2017, Pecém inicia a
movimentac¢ado de soja e milho como cargas perspectivas de granel sélido.

A carga geral também aumenta a sua participacdo portudria com a nova fabrica,
iniciando a exportagdo de produtos siderurgicos. Em 2013, a carga representava 13,9% das
movimentac¢des do terminal, devendo atingir 15,7% em 2030.

Paralelamente, contéineres e granéis liquidos devem perder participagdo relativa na
movimentacdo, passando, respectivamente, de 24,5% e 33,7% em 2013, para 9% e 22,2%

em 2030.

5.2 Demanda sobre o Acesso Aquaviario

Considerando-se as projecdoes de demanda apresentadas nos itens anteriores e,
também, as expectativas de evolugdo da frota que frequentara o porto nos anos futuros, foi
possivel construir a tabela abaixo que contém as estimativas do numero de atracacdes de
navios oceanicos que serdo requeridas para atender as movimentagdes projetadas.

Tabela 65. Atracacdes de Navios Ocednicos em Pecém — 2017 a 2030

Item 2017 2020 2025 2030
Gas Natural Liquefeito 22 22 23 23
Combustiveis - Descarga 14 28 66 74
Carvao Mineral 52 57 65 73
Produtos Siderurgicos 81 85 90 93
Clinquer 10 11 12 12
Escéria 8 8 9 10
Minério de Ferro 4 4 5 6
Siderurgicos CSP 20 24 31 40
Soja e Milho 5 6 6 7
GLP 0 11 30 31
Contéiner 287 305 321 329
Total 503 561 658 698

Fonte: Elaborado por LabTrans
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5.3 Demanda sobre os Acessos Terrestres

5.3.1 Acesso Rodoviario

A projecao do trafego foi realizada para as rodovias BR-222, BR-116 e BR-020 sendo
adotadas duas hipdteses julgadas primordiais.

Primeiramente, considerou-se a hipdtese de que o volume de trifego de/para o
terminal crescera acompanhando a movimentagao das cargas, levando em consideragao
apenas as cargas que chegam ou saem do terminal via modal rodoviario.

Tendo em vista o histérico de movimentagao do terminal, realizou-se a aloca¢do das
cargas nas rodovias, levando em conta a origem daquelas que sdo embarcadas no terminal e
o destino das que sdao desembarcadas, por microrregides.

Foram entdo calculadas as quantidades de caminhdes que deverdo passar pelas
rodovias de acesso ao terminal nos anos futuros. A tabela a seguir apresenta o volume

horario estimado de caminhdes provenientes da movimentagao de cargas no terminal.

Tabela 66. Volumes Hordrios Futuros de Caminhdes Provenientes da Movimentacado de
Cargas no Terminal Portuario

BR-116-1 BR-116-2 BR-020 BR-222-1 BR-222-2
2014 1 1 1 12 3
2015 1 1 1 16 3
2016 1 1 1 16 4
2017 1 1 1 17 4
2018 1 1 1 21 5
2019 2 2 1 26 6
2020 0 0 1 23 6
2021 0 0 1 23 7
2022 0 0 1 25 7
2023 0 0 1 26 7
2024 0 0 1 26 7
2025 0 0 1 27 7
2026 0 0 1 28 7
2027 0 0 1 28 8
2028 0 0 1 29 8
2029 0 0 1 30 8
2030 0 0 1 29 8

Fonte: Elaborado por LabTrans
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A segunda hipétese é de que o volume de trafego na rodovia, excluindo-se o trafego
proveniente da movimentacao das cargas do terminal, continuard crescendo segundo a
média histdrica de crescimento do PIB brasileiro dos ultimos dezoito anos, que segundo
dados do IBGE, é de 3,5% ao ano. Foram entdo projetados os volumes médios didrios
horarios (VMDh) e os volumes de hora pico (VHP) de cada trecho.

E importante salientar que a construgdo do Arco Metropolitano deverd provocar um
desvio de trafego de alguns dos trechos analisados, quais sejam: BR-222-1, BR-116-1 e BR-
116-2. Para efeitos deste estudo, considerou-se que a conclusdao do Arco Metropolitano
acontecera entre os anos de 2017 e 2018 e que esta obra reduzira o trafego nos trechos
citados respectivamente em 20%, 15% e 15%. Da mesma forma, os caminhdes destinados ou
provenientes do Terminal Portuario do Pecém que hoje percorrem estes trechos, deixariam
de fazé-lo e passariam a trafegar pelo Arco Metropolitano.

O VMDh de veiculos que ndo tém relacdo direta com o terminal estd disposto na
proxima tabela.

Tabela 67.VMDh sem os Caminhoes Provenientes do Terminal.

2014 799 436 128 391 294
2015 827 452 133 405 305
2016 856 468 138 419 315
2017 886 484 142 434 326
2018 779 426 125 359 338
2019 807 440 153 372 350
2020 836 456 158 385 362
2021 864 472 163 398 375
2022 895 489 169 412 388
2023 926 506 175 426 401
2024 959 524 181 442 415
2025 992 541 187 457 430
2026 1.027 560 194 473 445
2027 1.063 580 201 490 460
2028 1.100 600 208 506 476
2029 1.138 621 215 525 493
2030 1.178 643 222 542 510

Fonte: Elaborado por LabTrans

Analogamente, a tabela a seguir apresenta os VHP de veiculos que ndo tém relagao

direta com o terminal.

204 Terminal Portuario do Pecém



fCLabTrans

Plano Mestre

Tabela 68. VHP sem os Caminhdes Provenientes do Terminal Portuario.

BR-116-1 BR-116-2 BR-020 BR-222-1 BR-222-2
2014 884 468 138 421 316
2015 915 485 143 436 328
2016 947 502 148 451 339
2017 981 519 154 467 351
2018 863 457 159 387 363
2019 893 473 164 401 376
2020 924 490 170 414 389
2021 956 507 176 429 403
2022 990 524 182 444 417
2023 1.024 542 189 459 431
2024 1.060 562 195 475 446
2025 1.097 581 202 492 462
2026 1.136 602 209 510 478
2027 1.176 622 216 527 495
2028 1.216 644 224 546 512
2029 1.260 667 232 565 530
2030 1.303 690 240 585 548

Fonte: Elaborado por LabTrans

A soma dos volumes de caminhdes horarios com os VMDh e VHP resulta nos VMDh

total e VHP total, apresentados nas proximas tabelas.
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Tabela 69. VMDh total

BR-116-1 BR-116-2 BR-020 BR-222-1 BR-222-2
2014 800 437 129 407 298
2015 828 453 134 422 309
2016 857 469 139 440 320
2017 888 486 143 460 332
2018 779 426 126 382 344
2019 807 440 154 395 357
2020 836 456 159 410 369
2021 864 472 164 424 382
2022 895 489 170 438 395
2023 926 506 176 453 408
2024 959 524 182 470 422
2025 992 541 188 485 438
2026 1.027 560 195 502 453
2027 1.063 580 202 520 468
2028 1.100 600 209 535 484
2029 1.138 621 216 555 501
2030 1.178 643 223 572 518

Fonte: Elaborado por LabTrans

Tabela 70. VHP total

BR-116-1 BR-116-2 BR-020 BR-222-1 BR-222-2

2014 885 469 139 437 320
2015 916 486 144 453 332
2016 948 503 149 472 344
2017 983 521 155 493 357
2018 863 457 160 410 369
2019 893 473 165 424 383
2020 924 490 171 439 396
2021 956 507 177 455 410
2022 990 524 183 470 424
2023 1.024 542 190 486 438
2024 1.060 562 196 503 453
2025 1.097 581 203 520 470
2026 1.136 602 210 539 486
2027 1.176 622 217 557 503
2028 1.216 644 225 575 520
2029 1.260 667 233 595 538
2030 1.303 690 241 615 556

Fonte: Elaborado por LabTrans
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Na secdo 7.2.1 serdo usados estes volumes de trafego para determinacao do nivel de

servigo e comparagao entre as demanda sobre as rodovias e suas capacidades.

5.3.2 Acesso Ferroviario

O modal ferroviario tem uma participacdo muito baixa na movimentacao de cargas
no Terminal Portudrio do Pecém, sendo responsavel na média dos ultimos 5 anos por
somente 7,65% do total movimentado no terminal.

Abaixo segue tabela e grafico comparando a movimentacdo da ferrovia em relacdo a
movimentacdo total do terminal no periodo de 2009 a 2013.

Tabela 71. Participacdo da Ferrovia na Movimentacdo do Terminal Portudrio

Movimentagao Total (t) Modal Ferroviario (t) (%) Ferrovia
2009 2.165.137 275.774 12,74%
2010 3.527.964 249.946 7,08%
2011 3.766.572 348.997 9,27%
2012 4.392.050 230.226 5,24%
2013 6.957.269 249.362 3,58%

Fonte: Terminal Portudrio do Pecém / ANTT (2014); Elaborado por LabTrans
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Figura 122. Participacao da Ferrovia
Fonte: Terminal Portudrio do Pecém / ANTT (2014); Elaborado por LabTrans

A ferrovia se manteve estavel na participacdo da movimentacdo de cargas no
Terminal Portuario do Pecém, com uma média em torno de 270 mil toneladas/ano no

periodo em andlise. Mas como a movimentagdao total do terminal portuario cresceu
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bastante, em termos percentuais o modal ferrovidrio caiu de uma participacdo de quase 13%
em 2009, para pouco mais de 3,5% em 2013.
Abaixo segue grafico com a curva da movimentagao total do terminal em relagao a

movimentac¢ado da ferrovia.
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Figura 123. Quantidade de Carga Movimentada por Ferrovia em relacdo a Movimentacao
Total
Fonte: Terminal Portuario do Pecém / ANTT (2014); Elaborado por LabTrans

A variacdao crescente na movimentac¢ao total de cargas do Terminal Portudrio do
Pecém, neste periodo dos 5 anos apurados, fez com que a participacdo da ferrovia fosse
decrescente, apesar de que, em numeros absolutos, o volume transportado se manteve
relativamente estdvel. Sendo assim, hoje o modal ferrovidrio tem pouca atuacdo no fluxo de
cargas da producao do Terminal Portudrio do Pecém.

Considerando o volume total, no periodo dos 5 anos apurados, de pouco mais de
1.350 mil toneladas/ano transportados pela ferrovia, houve um predominio do fluxo no
sentido de descarga no terminal, porém, atualmente, este nimero é equilibrado entre carga
e descarga de produto.

Abaixo segue figura e grafico comparando os dois fluxos da movimentacdo da

ferrovia no periodo de 2009 a 2013 junto ao Terminal Portuario do Pecém.
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Tabela 72. Movimentacao por Fluxo do Modal Ferroviario

Ano Descarga (t) Carga (t)

2009 193.774 70,27% 82.000 29,73%
2010 146.107 58,46% 103.839 41,54%
2011 256.666 73,54% 92.331 26,46%
2012 142.720 61,99% 87.506 38,01%
2013 117.366 47,07% 131.996 52,93%

Fonte: ANTT (2014); Elaborado por LabTrans
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Figura124. Fluxos do Modal Ferrovidrio
Fonte: ANTT (2014); Elaborado por LabTrans

As principais mercadorias que tiveram um volume considerdvel de transporte pela
ferrovia, no ultimo ano na movimentacdo junto ao terminal, foram o minério de ferro e os
produtos siderurgicos, respectivamente, fluxo de descarga e de carga. Ambas as mercadorias
totalizaram praticamente 90% do volume transportado pela ferrovia no ano de 2013.

O trem tipo mais caracteristico movimentado, tem uma composicdo em geral com
30 vagodes de TU média de 50 toneladas, carregados por tracdo de 2 ou 3 locomotivas. O que
gera uma tonelada Gtil transportada média de 1.500 toneladas por trem.

A partir da informacdo do volume transportado por mercadoria na ferrovia no ano
de 2013, é possivel calcular qual o nUmero médio de trens / dia que circulou para atender a
demanda das principais mercadorias, no caso o minério de ferro e os produtos siderurgicos.
Dessa forma, a tabela a seguir apresenta o respectivo cdlculo, utilizando a TU média por
trem tipo supracitada.

Tabela 73. Célculo do Niumero de Trens / Dia (2013)

Produgdo 2013 (t) Média TU por Trem N© de Trens/Ano N2 de Trens/Dia
249.362 1.500 166 0,5

Fonte: ANTT (2014); Elaborado por LabTrans
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A média do nimero de trens que transTerminalu carga para o terminal foi de 0,5 por
dia. Mas este trafego deve ser dobrado para considerar a movimentagao dos vagdes que
retornam vazio. Apesar de ter sentido inverso nos principais fluxos, o tipo dos vagdes é
diferente para o minério de ferro e os produtos siderurgicos. Portanto o nimero de trens
por dia foi de 1 para o transporte neste ultimo ano.

A projecdao de movimentagdo de cargas no Terminal Portuario do Pecém para o ano
de 2030 prevé um aumento extremamente significativo alcancando um volume de 26
milhGes de toneladas. A participacdao do modal ferroviario na mesma projecao de 2030 nao
deverd aumentar em termos percentuais, permanecendo em torno de 3 a 4%.

Conforme informacGes obtidas na concessiondria Transnordestina Logistica (TNL), a
ferrovia ird acompanhar o crescimento previsto da movimentacao dos fluxos realizados
atualmente, sem ampliacdo para novos mercados.

Com uma estimativa de pouco mais de 850 mil toneladas na proje¢ao de demanda a
ser transportada por ferrovia no ano de 2030, também é possivel calcular qual o niumero
médio de trens / dia que deverd circular para atender esta demanda. Para tanto sera
utilizada a mesma TU média atual por trem tipo. A tabela a seguir apresenta o calculo.

Tabela 74. Célculo do Numero de Trens / Dia Ano 2030

850.000 1.500 566 1,5

Fonte: Elaborado por LabTrans

Neste caso também é importante considerar que o trafego deverd ser dobrado,
prevendo a movimentacdo dos vagdes que retornam vazio do transporte. Portanto o
numero de trens por dia devera ser de 3 para o transporte estimado na projecao.

Esta andlise de demanda para o acesso ferrovidrio do Terminal Portudrio do Pecém,
é realizada para a ferrovia atual de bitola estreita da TNL que esta em operacao. Como ja foi
mencionado, uma nova ferrovia de bitola larga esta sendo construida e também tera acesso
ao terminal.

Os dados do projeto para a operacdo da nova ferrovia, ndo foram informados pela
concessiondria TNL, mas a mesma da como previsdo a implantacdo da “Nova
Transnordestina” para o final de 2017. Apesar de ndo ter sido possivel obter maiores
informacdes da ferrovia, a TNL projeta uma capacidade da futura linha férrea, de forma a
atender a projecao de demanda em estudo.
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6 PROJECAO DA CAPACIDADE DAS INSTALACOES
PORTUARIAS E DOS ACESSOS AO TERMINAL

6.1 Capacidade das Instalagoes Portuarias

6.1.1 A Frota de Navios que Atualmente Frequenta o Porto

6.1.2 A Frota de Navios Porta-Contéineres

Os navios porta-contéineres que frequentaram o porto do Pecém em 2013 tinham
capacidades entre 1.674 e 8.900 TEUs.

Foram uma escala de navios Handysize (com capacidade inferior a 2.000 TEUs), 86
de Subpanamax (com capacidade entre 2.000 e 3.000 TEUs), 88 de Panamax (com
capacidade entre 3.000 e 5.000 TEUs) e 72 de Postpanamax (com capacidade superior a
5.000 TEUs).

O comprimento médio da frota de navios porta-contéineres foi de 249 m, a boca

média de 36,2 m e a média dos calados de projeto foi de 12,7 m.

6.1.2.1 A Frota de Navios que Transportam GNL

Em 2013 foram registradas 23 atraca¢des no Pecém de navios para descarregar GNL,
com portes brutos variando de 67.552 a 84.303 TPB e capacidades entre 125.000 e
152.000 m’.

Quando se utiliza o critério utilizado como regra geral nos planos mestres para
incluir os navios em classes de tamanho, o qual se baseia no porte bruto das embarcacgdes,
todos os gaseiros estdo enquadrados na categoria de Panamax, pois possuem portes entre
60.000 e 90,000 TPB. Entretanto todos eles tém boca de 41,8 m ou mais, ou seja, muito
superior a maxima permitida atualmente no canal de Panam3, de 32,3 m.

O comprimento médio dos navios em 2013 foi de 283 m, a boca média foi de 43,9 m

e o calado de projeto médio de 11,6 m.

6.1.2.2 A Frota de Navios que Transportam Combustiveis
Os navios que escalaram Pecém em 2013 para descarregar derivados de petréleo se
dividiram em duas faixas de porte bem distintas: 6 eram Panamax com portes entre 72.909

e 76.002 TPB e 8 eram Capesize com portes entre 104.955 e 119.456 TPB.
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O porte médio foi de 93.264 t e as dimensdes principais médias foram comprimento
de 236 m e boca de 40,0 m.

J4 aqueles que operaram carregando eram naturalmente menores: 13 eram
Handymax com portes entre 35.000 e 50.000 TPB e 4 eram Panamax com portes entre
73.000 e 75.000 TPB.

O porte médio dos navios que compunham essa frota foi de 50.928 TPB, o

comprimento médio foi de 192 m e a boca média de 32,3 m.

6.1.2.3 A Frota de Navios que Transportam Carvao Mineral

Em 2013 ocorreram 14 atraca¢ées no Terminal Portuario do Pecém de navios
graneleiros para desembarcar carvdao mineral.

Os portes dos navios variaram de 75.200 a 87.378 TPB, com média de 77.910 TPB. O
comprimento médio foi de 226 m, a boca média de 32,3 m e o calado médio de projeto de

13,3 m.

6.1.2.4 A Frota de Navios que Transportam Produtos Siderurgicos

A frota de navios que operou com produtos siderurgicos em Pecém em 2013 foi
extremamente diversificada, tanto em tamanho como em classe de navios, de vez que
incluiu quantidades significativas de graneleiros e de navios de carga geral. A caracteristica
comum é que todos eram dotados de aparelhagem de carga prépria.

Essa frota foi constituida por 38 navios Handysize, 29 Handymax e dois Panamax. O
porte médio dos navios foi de 34.965 TPB e o maior que operou era de 63.500 TPB.

O comprimento médio dos navios foi de 174 m e a boca média foi de 27,5 m.

6.1.2.5 A Frota de Navios que Transportam Clinquer

Os 5 navios que operaram com clinquer para a Cimento Apodi em 2013 foram
graneleiros Panamax com portes entre 74.732 e 76.838 TPB, os quais desembarcaram o
carregamento total no porto. J& os dois que descarregaram para a Votorantim foram
Handymax com portes de 48.893 e 56.011 TPB, que operaram lotes bem menores,
respectivamente de 25.000 e 10.000 t/navio.

O porte médio da frota foi de 69.274 TPB e o maior navio tinha um porte de
76.838 TPB.

O comprimento médio dos navios foi de 214 m e o calado de projeto médio foi de

13,5 m. Todos os navios tinham a boca Panamax de 32,3 m.
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6.1.2.6 A Frota de Navios que Transportam Escdria

As estatisticas da Ceardportos registram 4 escalas de navios que descarregaram
escoria em 2013, sendo um Handymax, dois Panamax e um Capesize de 92.500 TPB

O comprimento médio dos navios foi de 217 m, a boca média foi de 33,7 m e o

calado de projeto médio foi de 13,9 m.

6.1.2.7 A Frota de Navios que Transportam Minério de Ferro

As trés atracacoes de navios para carregar minério de ferro no periodo de novembro
de 2013 a maio de 2014, periodo este usado para o calculo dos indicadores operacionais
devido ao fato de que sé houve um embarque em 2013, foram feitas pelos graneleiros Harm
de 93.183 TPB (duas vezes) e Britannia G, de 114.727 TPB, ou seja, exclusivamente por
navios Capesize.

O porte médio da frota engajada foi de 100.371 TPB, o comprimento médio foi de

238 m, a boca média foi de 39,7 m e o calado de projeto médio foi de 14,5 m.

6.1.2.8 O Perfil da Frota que Frequenta o Porto
A tabela a seguir caracteriza o perfil da frota que frequentou o porto em 2013,
apresentando para tanto a distribuicdo percentual das frequéncias por faixa de porte para
cada tipo de carga movimentada.
A frota de navios porta-contéineres é segmentada em outra tabela, ja que, conforme
usual, se faz a classificacao por faixa de capacidade em TEU e ndo por faixa de porte.
As seguintes classes de navios foram adotadas na construcdo dessas tabelas:
e Porta Contéineres (TEU)
v' Feedermax ( até 999 TEU);
v" Handy (1.000 — 2.000 TEU);
v' Subpanamax (2.001 — 3.000 TEU);
v' Panamax (3.001 —5.000 TEU); e
v' Postpanamax (acima de 5.001 TEU).
e Qutros Navios de Carga (TPB)
v' Handysize (até 35.000 TPB);
v' Handymax (35.001 - 60.000 TPB);
v" Panamax (60.001- 90.000 TPB); e
v' Capesize (acima de 90.001 TPB).
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Tabela 75. Perfil da Frota de Navios (Exceto Porta-Contéineres) que Frequentou Pecém
por Classe e Carga — 2013

2013
Handysize Handymax Panamax Capesize

Gas Natural Liquefeito - - 100% -
Combustiveis - Descarga - - 43% 57%
Combustiveis - Carregamento - 76% 24% -
Carvao Mineral - - 100% -
Produtos Sidertirgicos 55% 42% 3% -
Clinquer - 29% 71% -
Escéria - 25% 75% -%
Minério de Ferro - - - 100%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans

Tabela 76. Perfil da Frota de Navios Porta-Contéineres que Frequentou Pecém — 2013

Classe de Navio Participagao

Feedermax -
Handy 0%
Subpanamax 35%
Panamax 36%
Postpanamax 29%

Fonte: CEARAPORTOS; Elaborado por LabTrans
6.1.3 O Perfil da Frota de Navios que Devera Frequentar o Porto

O perfil da frota para os anos de 2017, 2020, 2025 e 2030 foi projetado de acordo
com as seguintes premissas basicas:
e No que diz respeito aos navios porta-contéineres, a maior parte dos navios Subpanamax
que escalou Pecém em 2013 era constituida por navios mais antigos da Alianga, que foi
0 Unico armador de cabotagem a frequentar o porto. Tais navios deverdo ser
progressivamente substituidos por outros Panamax, como ja ocorreu nesse ano, com a
entrada em servico de quatro navios de 3.800 TEUs.
E claro que se outros armadores de cabotagem passarem a escalar o porto navios
menores poderdao ser empregados nas linhas que servem Pecém. A Log-In, por exemplo,

possui navios Handysize como o Log-In Amazonia e o Log-In Pantanal que sdo

relativamente novos, tendo sido construidos em 2007.
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No caso dos navios de longo curso, a tendéncia de crescimento dos navios é muito clara,
de vez que Pecém ja é escalado por navios da MSC e da Maersk com capacidades entre
8.500 e 8.900 TEUs que se incluem entre os maiores que frequentam a Costa Leste da
América do Sul.

Tal tendéncia poderd ser potencializada se algum transbordo for viabilizado em Pecém
com a entrada em operac¢ao do canal do Panama ampliado.

Assim sendo, parece razodvel admitir para a frota de porta-contéineres que frequentard
Pecém uma migracdo continua para as faixas de capacidades maiores.

e A frota de transportadores de gas natural liquefeito que frequentou Pecém em 2013
incluiu alguns navios bastante antigos, construidos ao final da década de 70 e primeira
metade da década de 80. A Petrobrds estd substituindo os mesmos, e pretende afretar
navios com capacidades na faixa de 150.000 a 180.000 m?, cujos portes devem variar
entre 85.000 e 100.000 TPB. Assim sendo, hd indicacdes de que ao longo do horizonte
de analise deste Plano Mestre navios classificados como Capesize, isto é, com porte
bruto superior a 90.000 TPB poderao vir a frequentar Pecém, dependendo, é claro, da
participacdo das termelétricas na matriz energética regional.

e Como Pecém ndo oferece restricdes significativas de dimensdes aos navios-tanques
espera-se um crescimento paulatino de tais dimensdes para aqueles engajados nos
transbordos de derivados de petrdleo em virtude das economias de escala envolvidas.

e No caso dos navios que descarregam carvao mineral, em que toda a frota engajada é de
graneleiros Panamax e os lotes sdo bastante homogéneos, sugerindo uma
compatibilizacdo com a capacidade de armazenagem das termelétricas, e considerando
gue a carga é originada na Coldombia, com uma distancia de navegacdo relativamente
curta, ndo parece muito provavel que navios Capesize venham a ser introduzidos no
trafego dentro do horizonte considerado neste trabalho. Assim sendo, estima-se que a
frota continuara sendo constituida por navios Panamax.

e A frota que desembarca produtos siderurgicos no porto inclui diversos graneleiros com
porte bruto préximo a 60.000 TPB, o que sugere que com o aumento da movimentacao
uma quantidade maior de navios Panamax deverd ser engajada. Entretanto, como o
numero de graneleiros Panamax geared (o que é essencial, porque praticamente todos
os descarregamentos sao feitos com a aparelhagem de bordo) na frota mundial é

relativamente reduzido, estima-se que o aumento da participacao destes sera modesto.
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Conforme ja se abordou, a composi¢ao futura da frota de navios que desembarcam
clinquer no porto dependerd da participacdo relativa na movimentacdo dos dois
importadores Apodi e Votorantim. Admitiu-se que esta permanecerad inalterada.

No caso dos navios que descarregam escéria, embora a amostra correspondente ao ano
de 2013 tenha sido pequena, a consideragao em conjunto desse ano com o 12 semestre
de 2014 sugere que a frota devera ser composta de graneleiros Handymax e Panamax
na proporg¢ao 1:3.

Os lotes embarcados de minério de ferro, superiores a 80.000 t, e o destino da carga, a
China, sugerem que a frota engajada nesse transporte deverd ser constituida
exclusivamente por navios Capesize.

Com respeito aos navios que transportardo os produtos siderurgicos da CSP, admitiu-se
que os mesmos serdo de porte Panamax, na faixa de 70.000 t, tal como ocorre com a
movimentacdo analoga da CSA da Thyssen em ltaguai;

Por outro lado, o recebimento de minério de ferro para a CSP devera ser feito através de
mini Capesizes, na faixa de 120.000 t;

Relativamente aos granéis liquidos que serdo transferidos de Mucuripe para Pecém, a
frota brasileira de gaseiros é composta de navios muito antigos com capacidade maxima
de 8.000 m?, os quais deverdo ser substituidos em breve pelas 8 novas embarcacdes
incluidas no Programa de Renovacdo e Expansdo da companhia, os quais terdo
capacidades semelhantes e portes da mesma ordem, isto é, de cerca de 9.000 TPB, ou
seja, serdo todos Handysize. Quanto aos navios de combustiveis, admitiu-se que esses
navios serdao semelhantes aos que hoje visitam Pecém para descarregar esses produtos.
Perfil da Frota de Navios (exceto Porta-Contéineres) que Devera Frequentar o Porto por

Classe e Produto — 2017
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2017
Handysize Handymax Panamax Capesize
Gas Natural Liquefeito - - 100% -
Combustiveis - Descarga - - 42% 58%
Combustiveis - Carregamento - 75% 25% -
Carvao Mineral - - 100% -
Produtos Sidertrgicos 54% 42% 4% -
Clinquer - 29% 71% -
Escéria - 25% 75% -
Minério de Ferro - - - 100%
Gas Liquefeito de Petréleo 100% - - -

Fonte: Elaborado por LabTrans

e Perfil da Frota de Navios (exceto Porta-Contéineres) que Devera Frequentar o Porto por

Classe e Produto — 2020

2020
Handysize Handymax Panamax Capesize
Gas Natural Liquefeito - - 90% 10%
Combustiveis - Descarga - - 40% 60%
Combustiveis - Carregamento - 73% 27% -
Carvao Mineral - - 100% -
Produtos Siderurgicos 54% 41% 5% -
Clinquer - 29% 71% -
Escéria - 25% 75% -
Minério de Ferro - - - 100%
Gas Liquefeito de Petrdleo 100% - - -

Fonte: Elaborado por LabTrans
e Perfil da Frota de Navios (exceto Porta-Contéineres) que Devera Frequentar o Porto por

Classe e Produto — 2025
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2025
Handysize Handymax Panamax Capesize
Gas Natural Liquefeito - - 85% 15%
Combustiveis - Descarga - - 38% 62%
Combustiveis - Carregamento - 70% 30% -
Carvao Mineral - - 100% -
Produtos Sidertrgicos 53% 41% 6% -
Clinquer - 29% 71% -
Escéria - 25% 75% -
Minério de Ferro - - - 100%
Gas Liquefeito de Petréleo 100% - - -

Fonte: Elaborado por LabTrans

e Perfil da Frota de Navios (exceto Porta-Contéineres) que Devera Frequentar o Porto por

Classe e Produto — 2030

2030
Handysize Handymax Panamax Capesize
Gas Natural Liquefeito - - 80% 20%
Combustiveis - Descarga - - 35% 65%
Combustiveis - Carregamento - 67% 33% -
Carvao Mineral - - 100% -
Produtos Siderurgicos 53% 41% 6% -
Clinquer - 29% 71% -
Escéria - 25% 75% -
Minério de Ferro - - - 100%
Gas Liquefeito de Petrdleo 100% - - -

Fonte: Elaborado por LabTrans

Tabela 77. Evolugdo Projetada do Perfil da Frota de Navios Porta-Contéineres que
Frequentara o Porto

Classe de Navio

Feedermax - - - -
Handy - - - -
Subpanamax 34% 33% 32% 30%
Panamax 35% 35% 34% 34%
Postpanamax 31% 32% 34% 36%

Fonte: Elaborado por LabTrans
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6.1.4 Capacidade de Movimentac¢ao no Cais

A capacidade de movimentacdo no cais foi calculada com o concurso das planilhas

referidas na metodologia de calculo constante de anexo deste plano.

Para estimar a capacidade referente ao ano de 2013 foram criadas as seguintes

planilhas:

Berco 1: cdlculo da capacidade de movimentacao de carvdao mineral e de combustiveis,
estes Ultimos movimentados entre os navios atracados a contrabordo (planilha tipo 3);
Bergo 2: calculo da capacidade de movimentacdo de produtos siderurgicos (ndo CSP)
(planilha tipo 3);

Berco 4: calculo da capacidade de movimentacdo de GNL, transferido para o navio
regaseificador atracado no berco 3;

Bercos 5 e 6, contéineres: nesta planilha é estimada a capacidade de movimentacdo de
contéineres nos bercos do TMUT, através da planilha do tipo 7, para um tempo médio
de espera para atracacao de 6 horas e prioridade de atracacdo, desempenho similar ao
buscado no sistema de janelas;

Bercos 5 e 6, outras cargas: nesta planilha é estimada a capacidade de movimentacdo
das demais cargas do porto, a saber, minério de ferro (exportacao), clinquer, escéria e,
também, produtos siderurgicos, considerando-se somente o tempo disponivel dos
bercos ap6s a movimentacao de contéineres (planilha tipo 3).

Com a inaugurac¢ao da fase 2 do TMUT em 2015, com o inicio da operag¢ao da CSP em

2016, e com a prevista transferéncia dos granéis liquidos de Mucuripe para Pecém em 2020,

a utilizacao dos bergos de terminal devera sofrer uma reorganizacao, tal como indicado nas

planilhas construidas para 2017 em diante. S3o elas:

Berco 1: célculo da capacidade de movimentacdo de carvdo mineral para as térmicas e
para a CSP (planilha tipo 3);

Berco 2: calculo da capacidade de movimentacdo de minério de ferro para a CSP
(planilha tipo 3);

Berco 4: calculo da capacidade de movimentacdo de GNL e dos combustiveis e GLP
anteriormente movimentados em Fortaleza (planilha tipo 3);

Berco 5: calculo da capacidade de movimentacdo dos produtos siderurgicos exportados

pela CSP (planilha tipo 3);
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e Bergos 7 e 8, contéineres: nesta planilha é estimada a capacidade de movimentagdo de
contéineres nos bercos do TMUT, através da planilha do tipo 7, para um tempo médio
de espera para atracacao de 6 horas e prioridade de atracagdo, desempenho similar ao
buscado no sistema de janelas;

e Bercos 6, 7, 8 e 9, outras cargas: nesta planilha é estimada a capacidade de
movimentacdo das demais cargas do porto, a saber, minério de ferro (exportacdo),
clinquer, escéria, produtos siderurgicos (ndo CSP), combustiveis (movimentagdo a
contrabordo), considerando-se somente o tempo disponivel dos bercos apds a
movimentac¢do de contéineres (planilha tipo 3).

Os itens seguintes mostram as capacidades calculadas para cada carga, para os anos

2013, 2017, 2020, 2025 e 2030.

6.1.4.1 Capacidade de Movimentagao de Contéineres

A capacidade de movimentacdo de contéineres em 2013 foi estimada a partir da
capacidade provida pelo TMUT, observados os indices operacionais daquele terminal, como
consta do capitulo 3. A partir de 2017 foi admitido um aumento da produtividade para 35
movimentos/hora de operagdo/navio, em funcdo do recebimento dos dois portéineres ora
em importacdo pela APM Portos.

A proxima tabela mostra os resultados dos calculos efetuados, todos admitindo
como critério um tempo médio de espera para atraca¢do de 6 horas.

Tabela 78. Capacidade de Movimentacdo de Contéineres

Capacidade de Movimentagio de Contéineres

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média contéineres 378 386 390 398 408
Hipatese sobre a Produtividade do Bergo
Produtividade Bruta Média cont/hora 23 25 25 35 35
Ciclo do Navio
Horas de operacao por navio h 16,4 11,0 11,2 11,4 11,6
Tempo inoperante h 3,4 3,4 3.4 34 34
Tempo entre atraca¢des sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de Ocupagao do Bergo por um Navio h 20,2 15,4 15,6 15,2 16,0
Disponibilidade do Berco
Dias disponiveis do berco por ano Dias 264 264 264 364 264
indice de ocupacao % 57,6% 53,3% 53,1% 52,9% 52,6%
Capacidade de movimentagao TEU/ano 292,359 442,587 443.074  442.8356 444.612

Fonte: Elaborado por LabTrans
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6.1.4.2 Capacidade de Movimentag¢ao de GNL
O GNL é movimentado no berco 4, sendo que a partir de 2017 sua movimentacao
neste bergo sera compartilhada com os combustiveis e GLP transferidos de Mucuripe.

Tabela 1. Capacidade de Movimentagao de GNL

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 47.627 47.627 54.127 57.392 60.647
Hipdtese sobre a Produtividade do Bergo
Frodutividade Media t/h a47 o947 a47 047 a47
Ciclo do Navio
Horas de operagdo por navio h 50,2 50,3 57,2 50,6 54,0
Tempo nao operacional h 201 201 201 201 201
Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupagdo do bergo por um navio h 714 714 782 21,7 251
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Dias 254 264 264 364 264
indice de ocupacio % 65% 65% 65% 65% 55%
Capacidade de movimentagao t/ano 2.788.145 3.782145 2.208.082 1.209.726 1.199.956

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.3 Capacidade de Movimentag¢ao de Combustiveis
Como referido anteriormente, os combustiveis sdo movimentados atualmente no
berco 1, porém a partir de 2020 o serdo no berco 4 (os transferidos de Mucuripe) e nos
bercos 6 a9 (os que serdo transbordados).

As capacidades calculadas estdo mostradas na tabela seguinte.

Tabela 2. Capacidade de Movimentagdao de Combustiveis

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignagao Média t 41.298 41.615 41.676 41.851 41.853
Hipctese sobre a Produtividade do Berco
Produtividade Meédia t/h 1.122 1.128 1.122 1.122 1.128
Ciclo do Navia
Horas de operagdo por navio h 36,6 36,9 36,9 371 271
Tempo ndo operacional h 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2
Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupagao do bergo por um navio h 51,2 52,1 52,1 62,2 62,3
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do berco por ano Dias 364 264 364 364 264
indice de ocupacio % 655% 55% 55% 655% 65%
Capacidade de movimentagao t/ano 1.242,550 1.042.235 2.061.649 2.018.442 3.145.121

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.4 Capacidade de Movimentacao de Carvao Mineral
O carvao mineral serd movimentado no berco 1, tanto para as termoelétricas quanto
para a CSP.

A capacidade de movimentacdo foi estimada conforme mostrado na tabela seguinte.
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Tabela 79. Capacidade de Movimentacdo de Carvdao Mineral

Capacidade de Movimentagiio de Carvido

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 74.452 74.452 74.452 74.452 74.452
Hipotese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Média t/'h 751 751 751 751 751
Ciclo do Navio
Horas de operacdo por navio h 29,1 09,1 09,1 29,1 99,1
Tempo ndo operacional h 18,2 12,2 12,2 12,2 18,2
Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupagdo do bergo por um navio h 1182 1182 11832 118,32 1183
Disponibilidade do Berco
Dias disponiveis do bergo por ano Dias 364 264 264 204 204
indice de ocupacio % 65% 65% 65% 65% 65%
Capacidade de movimentagao t/ano 2.296.857  2.572.574 2.572.574 2.572.574 2.572.574

Fonte: Elaborado por LabTrans

Observe-se que o crescimento da capacidade entre 2013 e 2017 é consequéncia da

transferéncia da operagao de transbordo de combustiveis do ber¢o 1 para os bergos 6 a 9.

6.1.4.5 Capacidade de Movimentacdo de Produtos Siderurgicos (nao CSP)

Estes produtos siderurgicos sdo movimentados nos bercos 2, 5 e 6 (em 2013) e o
serdo nos bercos 6 a 9 (nos demais anos).
A capacidade de movimenta¢dao no cais estimada para essa carga estd exibida na

tabela a seguir.

Tabela 3. Capacidade de Movimentac¢do de Produtos Siderurgicos (ndo CSP)

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030

Consignagao Média t 12.752 12.914 12.999 12.160 132.160

Hipctese sobre a Produtividade do Berco

Produtividade Meédia t/h 132 132 132 132 132

Ciclo do Navio

Horas de operagdo por navio h 98,6 7,2 085 09,7 99,7

Tempo ndo operacional h 25 25 8,5 8,5 8,5

Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Tempo de ocupagao do bergo por um navio h 106,1 107,32 108,0 109,2 109,2

Disponibilidade do Bergo

Dias disponiveis do berco por ano Dias 364 264 264 264 264
indice de ocupacio % 55% 20% 20% 20% 80%
Capacidade de movimentagao t/ano 1.072.233 1.872.205 1.817.721 1.758951 1.716.924

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.6 Capacidade de Movimentagao de Clinquer
A movimentacdo de clinquer é feita nos bercos 5 e 6 (em 2013) e nos bercos 6 a 9

nos demais anos. As capacidades de movimenta¢ao estimadas encontram-se mostradas na

préxima tabela.
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Tabela 4. Capacidade de Movimentacdo de Clinquer
Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 56.746 56.746 55.746 55.746 55.746
Hipatese sobre a Produtividade do Berco
Produtividade Média t/h 253 253 253 253 353
Ciclo do Navio
Horas de operacao por navio h 160,82 160,28 160,28 150,2 160,2
Tempo nao operacional h 7,7 7,7 7.7 7,7 7,7
Tempo entre atraca¢des sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacio do bergo por um navio h 169,5 169,5 169,5 159,5 159,5
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do berco por ano Dias 264 264 264 264 264
indice de ocupacio % 70% 0% 20% 20% 80%
Capacidade de movimentagao t/ano 720,945 946.200  953.452 952.744 949.420
Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.7 Capacidade de Movimentagao de Escdria

A movimentacdo de escéria é realizada nos bercos 5 e 6 (em 2013) e o serdo nos
bercos 6 a 9 (nos demais anos).

A préxima tabela mostra as capacidades estimadas de movimentacdo desta carga.

Tabela 5. Capacidade de Movimentacdo de Escéria

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignagao Média t 69.615 69.615 69.615 69.615 69.615
Hipdtese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Meédia t/'h 418 418 418 418 418
Ciclo do Navio
Horas de operagao por navio h 166,5 156,5 166,5 1565,5 166,5
Tempo ndo operacional h 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2
Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupagio do bergo por um navio h 172,7 172,7 172,7 172,7 172,7
Disponibilidade do Berco
Cias disponiveis do bergo por ano Cias 2564 264 264 264 2564
indice de ocupacio % 70% 20% 20% 20% 0%
Capacidade de movimentagao t/ano 505.400 902.249 910.288 911.526 907.952

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.8 Capacidade de Movimentag¢ao de Minério de Ferro (Exportacao)

A exportacdo de minério de ferro é feita no TMUT. A capacidade de movimentacado

correspondente estd mostrada na tabela seguinte.
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Tabela 6. Capacidade de Movimentacdo de Minério de Ferro (Exportacgdo)

Unidade 2013 2017 2020 2025 2030
Consignagao Média t 24.857 84.857 24,857 24.857 24.857
Hipatese sobre a Produtividade do Bergo
Produtividade Eruta Média t/'h 416 416 416 416 416
Ciclo do Navio
Horas de operacao por navio h 204,0 204,0 204,0 204,0 204,0
Tempo nao operacional h 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
Tempo entre atracagdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupagao do bergo por um navio h 217,7 217,7 217,7 217,7 217,7
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Dias 364 264 264 364 364
indice de ocupacie % 70% B0% B0% B0% B0%
Capacidade de movimentacido t/ano 151.1532 519.609 552.206 582.655 500.455

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.9 Capacidade de Movimenta¢dao de Minério de Ferro para a CSP
O minério de ferro destinado a CSP sera movimentado no berco 2. A capacidade
estimada de movimentacdo desta carga esta mostrada na tabela seguinte.

Tabela 80. Capacidade de Movimentacdo de Minério de Ferro para a CSP

Capacidade de Movimentagdo de Minério de Ferro para a CSP

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 120.000 120.000 120.000 120.000
Hipotese sobre a Produtividade do Berco
Pradutividade Bruta Média t/h 1.200 1.200 1.200 1.200
Ciclo do Navio
Horas de operacao por navio h 100,0 100,0 100,0 100,0
Tempo nao operacional h 18,2 12,2 12,2 18,2
Tempo entre atracacdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacao do bergo por um navio h 119,2 119,2 119,2 119,2
Disponibilidade do Bergo
Cias disponiveis do bergo por ano Cias 264 264 264 264
indice de ocupacio % 65% 55% 55% 55%
Capacidade de movimentacao t/ano 5.716.510  5.715.510  5.716.510  5.716.510

Fonte: Elaborado por LabTrans

A produtividade efetiva assumida foi de 1.200 t/h/navio, para um descarregador de
2.400 t/h/navio nominal. O transporte devera ser feito em mini Capesizes, em lotes médios

de 120.000 t.

6.1.4.10 Capacidade de Movimentag¢ao de Produtos Siderurgicos da CSP
Essa carga, num primeiro momento, serda movimentada no ber¢co 5 do atual TMUT.
Os célculos de capacidade indicaram os resultados mostrados na préxima tabela. Esses

calculos foram baseados em lote médio e produtividade analogos aos observados no
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terminal privado da Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA), localizado em ltaguai, Rio de

Janeiro.

Tabela 81. Capacidade de Movimentacdo de Produtos Siderurgicos da CSP

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignagao Média t 0.000 0.000 0.000 0.000
Hipdtese sobre a Produtividade do Bergo
Produtividade Bruta Média t/h 214 214 214 214

Ciclo do Navio

Horas de operagao por navio h 26,0 26,0 26,0 26,0
Tempo ndo operacional h 18,2 18,2 18,2 18,2
Tempo entre atracagdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacao do bergo por um navio h 105,2 105,2 105,2 105,2
Disponibilidade do Bergo

Cias disponiveis do ber¢o por ano Cias 264 264 264 264
indice de ocupacio % 65% 65% 65% 65%
Capacidade de movimentacao t/ano 2778580 2778580 2778580 2.778.580

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.11 Capacidade de Movimentagao de GLP
O GLP sera movimentado no bergo 4. As préximas tabelas mostram as capacidades
estimadas de movimentacdo desta carga nesse berco.

Tabela 7. Capacidade de Movimentacdo de GLP

Capacidade de Movimentagiio de GLP

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 11.742 11.742 11.742 11.742
Hipotese sobre a Produtividade do Bergo
Frodutividade Média t/h 454 454 454 454
Ciclo do Navio
Horas de operacao por navio h 25,9 25,9 25,9 25,9
Tempo nao operacional h 14,2 14,2 14,2 14,2
Tempo entre atracacgdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacao do hergo por um navio h 41,1 41,1 41,1 41,1
Disponibilidade do Bergo
Lias disponiveis do bergo por ano Cias 264 264 204 204
indice de ocupacio % 55% 55% 55% 55%
Capacidade de movimentacao t/ano 0 241140  226.193 318440

Fonte: Elaborado por LabTrans
A consignacdo média e a produtividade foram assumidas como iguais as observadas

em Suape.

6.1.4.12 Capacidade de Movimentacao de Petréleo
O petréleo para a refinaria Lubnor sera desembarcado num dos bercos 7 a 9. Os

valores de lote médio e produtividade sdo os observados atualmente em Fortaleza.
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A capacidade de movimentacdo deste ber¢co foi estimada como mostrado na

proxima tabela.

Tabela 82. Capacidade de Movimentacao de Petréleo

Capacidade de Movimentagio de Petroleo

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 27.102 27.102 27.102 27.102
Hipdtese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Média t/h 519 619 519 619
Ciclo do Navio
Horas de operacio por navio h 438 0,0 438 42,8
Tempo nao operacional h LS 0,0 LS L=
Tempo entre atracagdes sucessivas h 1,0 0,0 1,0 0
Tempo de ocupacdo do berco por um navio h 50,4 0,0 50,4 50,4
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Cias 264 264 264 204
indice de ocupacio % 20% 20% 20% 20%
Capacidade de movimentacao t/ano 0 0 278.252 558,048

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.13 Capacidade de Movimentagao de Lubrificantes
Os lubrificantes produzidos na refinaria Lubnor serdo embarcados num dos bergos 6
a 9. Os valores de lote médio e produtividade sdao os observados atualmente em Fortaleza.
A capacidade de movimentacdo desses produtos foi estimada como mostrado na
proxima tabela.

Tabela 83. Capacidade de Movimentacao de Lubrificantes

Capacidade de Movimentacgio de Lubrificantes

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 4,658 4,658 4,658 4,658
Hipotese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Média t'h 245 245 245 245
Ciclo do Navio
Horas de operacdo por navio h 19,0 19,0 19,0 19,0
Tempo nao operacional h 10,2 10,2 10,2 10,2
Tempo entre atracacoes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacao do bergo por um navio h 20,2 20,2 20,2 20,2
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Cias 264 254 264 254
indice de ocupacio % 20% 20% 20% 20%
Capacidade de movimentacao t/ano 0 0 49.725 22.244

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.14 Capacidade de Movimentacao de Asfalto
A movimentacdo do asfalto (desembarcado) serd feita num dos bergcos 6 a 9. Os

valores de lote médio e produtividade sdo os observados atualmente em Fortaleza.
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A capacidade de movimentacdo desse produto foi estimada como mostrado na

proxima tabela.

Tabela 84. Capacidade de Movimentacdo de Asfalto

Capacidade de Movimentagio de Asfalto

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 5.977 5.977 5.977 5.977
Hipdtese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Média t/h 52 52 52 52
Ciclo do Navio
Horas de operacio por navio h 114,90 114, 114,9 114,29
Tempo nao operacional h 27,6 27,6 27,6 27,6
Tempo entre atracagdes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacdo do berco por um navio h 1425 142,5 1425 1425
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Cias 264 264 264 264
indice de ocupacio % 20% 20% 20% 20%
Capacidade de movimentacao t/ano 0 0 41,422  1556.628

Fonte: Elaborado por LabTrans
6.1.4.15 Capacidade de Movimentacao de Soja e Milho
A movimentacdo do soja e milho sera realizada nos bercos 10 a 11. Os valores de
lote médio e produtividade sdao previstos para o TEGRAM de Itaqui.
A capacidade de movimentacdo desses produtos foi estimada como mostrado na
proxima tabela.

Tabela 85. Capacidade de Movimentac¢do de Soja e Milho

Capacidade de Movimentacgio de Soja + Milho

Unidade 2017 2020 2025 2030
Consignacao Média t 55,000 5,000 55,000 65,000
Hipotese sobre a Produtividade do Berco
Frodutividade Média t'h 1.000 1.000 1.000 1.000
Ciclo do Navio
Horas de operacdo por navio h 55,0 65,0 55,0 65,0
Tempo nao operacional h 18,2 18,2 12,2 18,2
Tempo entre atracacoes sucessivas h 1,0 1,0 1,0 1,0
Tempo de ocupacao do bergo por um navio h 24,2 24,2 242 24,2
Disponibilidade do Bergo
Dias disponiveis do bergo por ano Cias 264 254 264 254
indice de ocupacio % T0% T0% T0% T0%
Capacidade de movimentacao t/ano 9.441.520 9.441.520 9.441.520 9.441.520

Fonte: Elaborado por LabTrans
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6.1.5 Capacidade de Armazenagem

Entende-se que a capacidade de armazenagem de cargas a granel, se insuficiente em
um determinado momento, pode ser ampliada de forma mais facil e menos onerosa se
comparada com investimentos em infraestrutura de atracagao.

O mesmo pode ser dito com relagdo a carga geral solta, embora esta carga seja
normalmente armazenada na area primaria dos portos, o que pode representar problemas
maiores do que no caso dos granéis.

Nos itens que se seguem s3ao apresentadas as capacidades de armazenagem

requeridas para cada carga movimentada no porto.

6.1.5.1 Capacidade de Armazenagem de Contéineres

Para que a armazenagem de contéineres ndo seja restritiva a operacdo até 2030, a
capacidade dinamica correspondente deve ser igual a capacidade de movimentacdo no cais,
estimada em 2030 como igual a 444.612 TEUs/ano.

Admitindo-se que 90% dos contéineres de importacdo sejam liberados no terminal,
que 25% dos contéineres movimentados no cais o sejam de transbordo, que a distribuicao
entre os diferentes tipos de contéineres (vazio ou cheio, longo curso e cabotagem, e
desembarcado ou embarcado) seja aquela observada em 2013 e que a altura média de
empilhamento seja de 3,5 contéineres, a capacidade dindmica de 444.612 TEUs/ano
corresponde uma capacidade estatica de 7.850 TEUs.

A essa capacidade estatica estima-se como necessaria uma area de 60.000 m®.

Mesmo ndo se considerando a capacidade de armazenagem no TMUT, essa area de
60.000 m? é bem inferior a drea de 380.000 m? disponivel para contéineres e carga geral

solta.

6.1.5.2 Capacidade de Armazenagem de Carga Geral Solta

A carga geral solta, dentre as quais os produtos siderurgicos desembarcados tém
participacdo preponderante, compartilha com os contéineres a area do patio de 380.000 m?>.

Como visto no item anterior, os contéineres demandariam no maximo 60.000 m?,
podendo os restantes 320.000 m? serem destinados & carga geral solta.

E dificil estimar a demanda da carga geral solta, até porque entre elas sdo
encontradas pas edlicas e cargas de projeto, sendo que estas ultimas variam conforme a

etapa de construcdo dos empreendimentos do complexo industrial do Pecém. Por exemplo,

228 Terminal Portuario do Pecém



ICLabTrans

Plano Mestre

50% das cargas de projeto da CSP ja foram recebidas pelo terminal. Nos préximos dois anos
os restantes 50% deverdao desembarcar, o que implicara numa demanda mais forte sobre a
capacidade de armazenagem.

E reconhecido que ao longo dos Ultimos anos tem ocorrido disputa por espago para

armazenagem da carga geral, o que vem sendo gerenciado a contento pelo terminal.

6.1.5.3 Capacidade de Armazenagem das demais Cargas

Todas as demais cargas, atuais e futuras, de todas as naturezas, ndo requerem

armazenagem nas instala¢des do terminal.

6.2 Capacidade do Acesso Aquaviario

Por se tratar de um terminal offshore a capacidade de acesso aquaviario pode ser

considerada, em termos praticos, ilimitada.

6.3 Capacidade dos Acessos Terrestres

6.3.1 Acesso Rodoviario

A andlise da capacidade do acesso rodoviario foi realizada para as rodovias BR-222,
BR-116 e BR-020 que conectam o Terminal Portuario do Pecém a sua hinterlandia. Deve-se
considerar ainda que a BR-222 deverd passar por duplicacdo ao longo do horizonte
projetado e, dessa forma, tera sua capacidade ampliada. Para fins deste estudo, adotou-se o
ano de 2020 como sendo o do término da duplicacdo. A tabela a seguir apresenta as

caracteristicas mais relevantes das rodovias em analise.
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Tabela 86. Caracteristicas Relevantes das Rodovias

CARACTERISTICA BR-116-1 BR-116-2 BR-020-1 BR-222-1

Trecho SNV 116BCE0030 116BCEO090 020BCE0630 222BCE0037  222BCE0070
Numero de Faixas por sentido 2 1 1 1 1
Largura de faixa (m) 3,6 >3,0<3,3 >3,3<3,6 >3,3<3,6 >3,3<3,6
Largura de acostamento externo (m) 1,6 >1,2<1,8 >1,2<1,8 >1,2<1,8 >1,2<1,8
Largura de acostamento interno (m) 0,4 - - - -

Tipo de Terreno Plano Ondulado Plano Plano Plano
Velocidade Maxima permitida (km/h) 60 80 80 60 60

Fonte: Elaborado por LabTrans

Aplicando a metodologia do HCM para rodovias de multiplas faixas e de pista
simples obtém-se os volumes maximos hordrios tolerados para cada nivel de servico nas
rodovias, 0s quais estdo mostrados na préxima tabela.

Tabela 87. Capacidades Atuais das Rodovias em Veiculos/h

BR-116-1 BR-116-2 BR-020-1 BR-222-1 BR-222-2

Nivel de Servigo . Pista Pista Pista Pista
Duplicada . . . :
Simples Simples Simples Simples

A 1.376 - - - -
B 2.162 117 257 - -
C 3.144 444 849 - -
D 4.324 1.481 1.481 171 237
E 5.112 2.906 2.999 1.625 1.680

Fonte: Elaborado por LabTrans
Considerando que dentre as rodovias analisadas, os trechos BR-116-2, BR-222-1 e
BR-222-2 deverdo ser duplicados em breve, de modo que terdo suas capacidades ampliadas,
a tabela a seguir apresenta as capacidades estimadas para as rodovias analisadas com as
duplicacbes destes trechos.
Tabela 88. Capacidades das Rodovias em Veiculos/h (com duplicagdes)
BR-116-1 BR-116-2 BR-020-1 BR-222-1 BR-222-2

Nivel de Servigo Pista
Duplicada Duplicada

Duplicada Duplicada

Simples
A 1.376 964 - 1.354 1.314
B 2.162 1.514 257 2.128 2.064
C 3.144 2.204 849 3.096 3.004
D 4.324 3.030 1.481 4.257 4.130
E 5.112 3.858 2.999 5.418 5.256

Fonte: Elaborado por LabTrans
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6.3.2 Acesso Ferroviario

O setor ferroviario de carga no Brasil tem como 6rgdo regulador a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT). As concessiondrias detentoras de concessdo para
exploragao de infraestrutura ferrovidria devem apresentar a ANTT anualmente a Declaragao
de Rede, conforme modelo fornecido pela Agéncia, contendo informagbes a respeito da
malha concedida em atendimento a resolu¢do n23.695/11.

Dentre as diversas informacGes apresentadas na Declaracdo de Rede, para este
estudo é importante considerar o inventdrio de capacidade dos trechos ferroviarios,
conforme definicdo abaixo:

e |- Capacidade instalada: capacidade de transporte possivel em um trecho ferroviario,
expressa pela quantidade de trens que poderao circular, nos dois sentidos, em um
periodo de vinte e quatro horas;

e |- Capacidade vinculada: quantidade de trens que poderdo circular em um trecho
ferrovidrio, nos dois sentidos, em um periodo de vinte e quatro horas, definida em
funcdo da meta de producdo pactuada entre a concessiondria e a ANTT, incluindo a
utilizacdo de reserva técnica;

e |l - Capacidade ociosa: capacidade de transporte definida pela diferenca entre a
capacidade instalada e a capacidade vinculada.

O acesso ferrovidrio ao Terminal Portuario de Pecém, como ja foi mencionado, é
servido por uma linha entre Primavera e Pecém, da concessionaria Transnordestina Logistica
(TNL). Segue abaixo quadro com os dados de capacidade (n2 de trens por dia) dos trechos
desta linha, informados pela TNL na Declaracdo de Rede.

Tabela 89. Declaracao de Rede

Instalada Vinculada

Destino Extensdo (km)

Primavera Fabrica 7,224 50 50 20 20 30 30
Votorantim Pecém
Fabrica Votorantim

p Pecém 10,776 6,0 6,0 2,0 2,0 4,0 4,0
Pecém

Fonte: ANTT; Elaborado por LabTrans

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT, com base na Declaracdo de
Rede de todas as concessiondrias ferrovidrias, define o indice de ocupacdo percentual da

malha, sendo a capacidade vinculada dividida pela capacidade instalada.
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Além disso, ANTT classificou em trés classes os trechos ferroviarios de acordo com o
indice de ocupagdo. Sendo menor que 50% é Baixo, igual ou acima de 50% e menor que 80%
é Médio e igual ou acima de 80% é Alto.

No caso da linha de acesso ao terminal, a ocorréncia de indice de ocupagdo é
“Baixo”, ou seja menor que 50%. A concessionaria TNL s6 deve incrementar o transporte de
carga junto ao Terminal Portudrio do Pecém apds a implantacdo da nova ferrovia
“Transnordestina”.

As premissas de projeto desta nova ferrovia, irdo conferir condicdes operacionais
muito diferentes daquelas atualmente presentes na malha em operagdo. Essas
caracteristicas contribuiram para a adog¢do de diretriz de velocidade de 80 km/h, o que ird
resultar em velocidade média de operagdo de 65 km/h e circulagdo média de 15 pares de
trem por dia, com composi¢cdes formadas por 2 locomotivas de 4.400 HP e 104 vagoes (trem
tipo). Quando todos os patios de cruzamento projetados estiverem operacionais, com

certeza a nova capacidade ird atender uma demanda bem mais ampla de transporte.
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7 COMPARAGAO ENTRE DEMANDA E CAPACIDADE

7.1 Instalagoes Portuadrias

A partir dos resultados constantes nos capitulos sobre demanda e capacidade foi
possivel identificar eventuais déficits futuros da capacidade de movimentagao das principais
cargas do Terminal Portudrio do Pecém.

Assim, para cada produto de relevancia na movimentacdo do porto foram
elaborados graficos nos quais pode ser vista a comparacdo entre a demanda e a capacidade

ao longo do horizonte de planejamento.

7.1.1 Contéineres

A comparagao entre a demanda e a capacidade de movimentagdo de contéineres

em Pecém pode ser vista na proxima figura.
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Figura 125. Contéineres — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Ressalve-se que as capacidades mostradas nessa figura foram calculadas admitindo-
se a operacdo dos contéineres com prioridade de atracacao em dois bercos, e que a partir de
2015 a produtividade crescera dos 23,1 movimentos/hora/navio, observada em 2013, para
35 movimentos/hora/navio, em decorréncia da entrada em operacdo dos portéineres da

APM Portos.
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7.1.2  Gas Natural Liquefeito

A figura a seguir mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade da
movimenta¢ao de GNL no ber¢o 4.
Note-se que a queda da capacidade em 2020 é consequéncia do inicio da operacao

de combustiveis e GLP, atualmente movimentados em Mucuripe, no mesmo bergo.
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Figura 126. GNL — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Observe-se que a partir de 2022 podera ocorrer um déficit de capacidade.
Entretanto, as capacidades mostradas nesta figura foram estimadas para um indice de
ocupacado do berco de 65% (padrdo para instalacées com somente um berco). No caso em
questdo, quando todas as operagdes no ber¢o estardo sob gerenciamento da Transpetro,
maiores ocupacdes sdo aceitaveis.

Assim sendo, se admitida uma ocupacdo de 75%, o déficit deixa de existir, como

mostrado na préxima figura.
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Figura 127. GNL - Demanda vs Capacidade — indice de Ocupacido de 75%

Fonte: Elaborado por LabTrans
7.1.3 Combustiveis

As préximas figuras mostram a comparagdo entre a demanda e a capacidade de
movimentacdo de combustiveis no Terminal Portuario do Pecém. A primeira figura refere-se
ao caso em que o indice de ocupagdo do bergo 4 é igual a 65%, e a figura seguinte com este

indice em 75%, tal como apresentado acima para o GNL.
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Figura 128. Combustiveis — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
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Figura 129. Combustiveis — Demanda vs Capacidade — indice de Ocupacdo do Berco 4
Igual a 75%

Fonte: Elaborado por LabTrans
7.1.4 Carvao Mineral

A préxima figura mostra a comparagcao entre a demanda e a capacidade de

movimentag¢ao de carvao mineral no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 130. Carvao Mineral — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Verifica-se, portanto, a necessidade de se aumentar a capacidade ja a partir de 2016.

Para tal sugere-se a instalacdo de uma nova linha de descarregamento do carvao,
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constituida por um segundo descarregador igual ao atual, com 2.400 t/h de capacidade
nominal, e o correspondente sistema de correias transportadoras.

A expectativa é a de que a produtividade do desembarque da carga cresca das
751 t/hora de operacdo observadas em 2013, para, pelo menos, 1.315 t/h.

A préxima figura mostra a comparacdo entre a demanda e a capacidade para a

configuracdo dobrada dos equipamentos de descarga do carvao.
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Figura 131. Carvao Mineral — Demanda vs Capacidade — Dois Descarregadores

Fonte: Elaborado por LabTrans

7.1.5 Produtos Siderurgicos (ndo CSP)

A préxima figura mostra a comparacao entre a demanda e a capacidade de

movimentacao de produtos siderurgicos (ndo CSP) no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 132. Produtos Siderurgicos (ndo CSP) — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
Portanto a capacidade, no horizonte do projeto, sera suficiente para atender a

demanda projetada.

7.1.6 Clinquer

A préxima figura mostra a comparagcao entre a demanda e a capacidade de

movimentagao de clinquer no Terminal Portudrio do Pecém.
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Figura 133. Clinquer — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans
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Portanto, como no caso anterior, a capacidade, no horizonte do projeto, serd

suficiente para atender a demanda projetada.

7.1.7 Escoria

A préxima figura mostra a comparacdao entre a demanda e a capacidade de

movimentac¢ado de escdria no Terminal Portuario do Pecém.
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Figura 134. Escéria — Demanda vs Capacidade

Fonte: Elaborado por LabTrans

Como em casos anteriores, pode-se observar que a capacidade, no horizonte do

projeto, serd superior a demanda projetada.

7.1.8 Minério de Ferro (Exportacao)

A préxima figura mostra a comparacao entre a demanda e a capacidade de

movimentacdo de minério de ferro para exportacao no Terminal Portudrio do Pecém.
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